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Sobre
o Radar

ThoughtWorkers sdo pessoas apaixonadas por
tecnologia. Nés desenvolvemos, pesquisamos,
testamos, contribuimos com cédigo livre,
escrevemos sobre e visamos a sua constante
melhoria — para todas as pessoas. Nossa
missao é liderar e promover a exceléncia de
software e revolucionar a industria de Tl. N6s
criamos e compartilhamos o Technology Radar
da ThoughtWorks para apoiar essa missdo. O
Conselho Consultivo de Tecnologia (Technology
Advisory Board, ou TAB), um grupo de lideres
experientes em tecnologia da ThoughtWorks,

é responsavel por criar o Radar. O grupo se
redne regularmente para discutir a estratégia
global de tecnologia da empresa e as tendéncias
tecnolégicas que impactam significativamente
a nossa industria.

O Radar captura o resultado das discussdes do
TAB em um formato que procura oferecer valor
a uma ampla gama de pessoas interessadas,
de pessoas que desenvolvem software a CTOs.
O conteudo é concebido para ser um

resumo conciso.

NOés encorajamos vocé a explorar essas
tecnologias. O Radar é grafico por natureza,
agrupando os itens em técnicas, ferramentas,
plataformas e linguagens & frameworks. No
caso de itens que podem ser classificados em
mais de um quadrante, escolhemos aquele que
parece mais adequado. Além disso, agrupamos
esses itens em quatro anéis para refletir a nossa
posicao atual em relagao a eles.

Para mais informacdes sobre o Radar, veja:
thoughtworks.com/radar/faq.
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Radar em

um relance

Aideia por tras do Radar é rastrear coisas
interessantes, o que chamamos de blips.
Organizamos os blips no Radar usando duas
categorias: quadrantes e anéis. Os quadrantes
representam as diferentes naturezas dos
blips. Os anéis indicam em que estagio do
ciclo de adocao consideramos que cada

blip esteja.

Um blip € uma tecnologia ou técnica que
desempenha um papel significativo no
desenvolvimento de software. Blips estao
sempre em movimento, o que significa que
suas posi¢des no Radar estdao constantemente
mudando — geralmente indicando que nossa
confianca neles tem crescido a medida que
eles se movimentam entre os anéis.

Evite

Avalie

Experimente

Adote

@® Novo
® Modificado

@® Sem modificacao

Nosso Radar € um olhar para o futuro.
Para abrir espaco para novos itens,
apagamos itens em que nao houve
mudanca recentemente, o que ndo

€ uma representacao de seu valor,
mas uma solu¢do para nossa
limitacdo de espaco.

Adote

Acreditamos firmemente que a industria
deveria adotar esses itens. NOs os
usamos quando sdo apropriados em
Nossos projetos.

Experimente

Vale a pena ir atras. E importante entender
como desenvolver essa capacidade.

As empresas devem experimentar esta
tecnologia em um projeto que possa lidar
com o risco.

Avalie

Vale a pena explorar com o objetivo de
compreender como isso afetara sua empresa.

Evite

Prossiga com cautela.
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Temas desta edicao

A imponéncia do GraphQL

Vemos um aumento na adoc¢do do GraphQL
em muitos times, acompanhado por um
ecossistema de suporte também em
crescimento. Ele resolve alguns problemas
comuns que se manifestam em arquiteturas
distribuidas modernas, como microsservigos:
quando as pessoas desenvolvedoras dividem
as coisas em pequenos pedacos, elas devem
reagregar informac¢des com frequéncia para
resolver os requisitos de negocio.

O GraphQL oferece recursos convenientes
para resolver esse problema cada vez

mais comum. Como todas as abstra¢des
poderosas, ele oferece compensacdes e
requer considerac¢ao cuidadosa por parte
dos times para evitar efeitos negativos no
longo prazo. Por exemplo, vemos times
fornecendo muitas informacdes sobre os
detalhes de implementacao subjacentes

por meio de uma ferramenta de agregacao,
levando a uma fragilidade desnecessaria na
arquitetura. Outro beneficio de curto prazo
gue pode se transformar em dor de cabeca
a longo prazo surge quando os times tentam
usar uma ferramenta de agregacao para criar
um modelo de dados candnico, universal e
centralizado. Encorajamos os times a usar
GraphQL e as ferramentas emergentes ao
seu redor, mas tendo cautela com

as tecnologias de foco especifico

que sao generalizadas para resolver

muitos problemas.

Alutacomo
navegador continua

O navegador web foi originalmente
projetado para navegacao e interagdo com

documentos, mas hoje ele essencialmente
hospeda aplicacdes, e a incompatibilidade
de abstracbes continua desafiando as
pessoas desenvolvedoras. Para superar

as muitas dores de cabeca inerentes

a essa incompatibilidade, os times de
desenvolvimento continuam repensando

e desafiando as abordagens estabelecidas
para testes de navegador, gerenciamento
de estado e construcdo de aplica¢des ricas

e rapidas para navegadores de forma geral.
Vemos varias dessas tendéncias no Radar.
Em primeiro lugar, desde que movemos

0 Redux para o anel Adote em 2017, como
forma padrao de gerenciar o estado em
aplica¢des React, vemos agora pessoas
desenvolvedoras procurando em outros
lugares (Recoil), ou adiando a decisao por
uma biblioteca de gerenciamento de estado.
Em segundo lugar, Svelte vem conquistando
mais interesse e desafiando um dos
conceitos estabelecidos e aplicados por
frameworks de aplica¢cdes populares como
React e Vue.js: o virtual DOM. Em terceiro
lugar, continuamos vendo novas ferramentas
para lidar com testes no navegador:
Playwright é mais uma tentativa de melhorar
os testes de Ul, e Mock Service Worker é uma
nova abordagem para desacoplar testes

de suas interacfes back-end. Em quarto
lugar, continuamos observando o desafio
de equilibrar a produtividade de pessoas
desenvolvedoras com desempenho, com 0s
polyfills adaptados ao navegador buscando
mover a escala nessa balanca.

Visualize tudo

Este volume do Radar traz diversos blips
sobre variadas areas da tecnologia, mas

com uma coisa em comum: visualizacao.
Vocé encontrara blips sobre infraestrutura,
ciéncia de dados, recursos de nuvem e uma
série de outras ferramentas de visualizacao
inovadoras, incluindo algumas formas
muito eficazes de visualizar abstracdes
dificeis. Vocé também encontrara discussdes
sobre ferramentas de visualizacao de
dados interativas e ferramentas de painel,
como Dash, Bokeh e Streamlit, bem como
uma série de ferramentas de visualiza¢do
de infraestrutura, incluindo Kiali para
visualizacao de malhas de servico em
arquiteturas de microsservicos. A medida
gue os ecossistemas de desenvolvimento
se tornam mais complexos, uma imagem
geralmente ajuda muito a gerenciar

a inevitavel sobrecarga cognitiva.

A adolescéncia da
infraestrutura como cédigo

Gerenciar infraestrutura como cédigo
tornou-se mais comum a medida que

as organiza¢des enxergam os beneficios

de automatizar a infraestrutura.
Consequentemente, cria-se um ciclo de
feedback de adocdo e inovagdo para

quem cria ferramentas e frameworks.
Ferramentas como CDK e Pulumi, entre
outras, oferecem recursos que vao muito
além da primeira geracdo, evoluindo de tal
forma que acreditamos que a infraestrutura
como codigo chegou a adolescéncia —

com todas as suas conotag¢des positivas e
negativas. Foi uma surpresa agradavel o
numero de blips, em todos os quadrantes,
refletindo positivamente o aumento da
maturidade do ecossistema. No entanto,
também discutimos os desafios em torno da

falta de padrdes maduros e as dificuldades
que muitas empresas enfrentam ao tentar
encontrar o melhor uso desse recurso —

0 que indica crescimento continuo em
direcdo a maturidade. Temos esperanca
de que a comunidade de infraestrutura
continuara aprendendo licdes de design
de software, especialmente em termos de
criacao de uma infraestrutura implantavel
com fraco acoplamento.

Democratizando
a programacao

Varias de nossas discussdes giram

em torno de ferramentas e técnicas

gue promovem a democratizacao da
programacao: ou seja, habilitar as

pessoas que ndo programam a realizar
tarefas que até entdo apenas as pessoas
programadoras poderiam fazer.

Solucdes como IFTTT e Zapier, por exemplo,
sdo populares neste espac¢o ha bastante
tempo. Temos observado um uso crescente
de ferramentas como Amazon Honeycode,
um ambiente de baixo codigo para a
criacdo de aplicagBes de negocio simples.
Embora ferramentas como essas fornecam
ambientes de programacao adequados a
finalidade, os desafios surgem ao mové-los
para ambientes de produc¢do em escala.
Pessoas desenvolvedoras e especialistas
em planilhas ha muito tempo conseguem
encontrar um meio-termo entre ambientes
de programacao especificos de dominio

e tradicionais. O advento de ferramentas
mais modernas renova essa discussao

em dominios mais amplos, com

muitos dos mesmos desdobramentos
positivos e negativos.
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Técnicas Experimente
47. Bokeh
a a | Adote 48. Concourse
1. Funcgdo de aptiddo para controle de dependéncias 49. Dash

2. Custo de execucdo como funcdo de aptiddo arquitetural 50. jscodeshift

3. Politicas de seguranca como cédigo 51. Kustomize

4. Modelos de servico personalizados 52. MLflow
53. Pitest

Experimente 54. Sentry

Entrega continua para aprendizado de maquina (CD4ML) 55. ShellCheck

6. Malha de dados 56. Stryker

7. Definicdo de pipeline de dados declarativa 57. Terragrunt

8. Diagramas como cédigo 58. tfsec

9. Imagens Docker sem distribuicdo 59. Yarn

10. Interceptacdo de eventos

11. Execucdo paralela com reconciliacdo Avalie

12. Use abordagens e processos “nativamente remotos” 60. CML

13. Arquitetura de confianga zero 61. Eleventy
62. Flagger

Avalie 63. gossm

14. Plataformas limitadas de baixo cédigo 64. Great Expectations

15. Polyfills adaptados ao navegador 65. k6

16. Identidade descentralizada 66. Katran

17. Servigos em nuvem gerenciados por Kube 67. Kiali

18. Open Application Model (OAM) 68. LGTM

19. Enclaves seguros 69. Litmus

20. Experimentacdo de switchback 70. Opacus

21. Credenciais verificaveis 71. OSS Index
72. Playwright

Evite 73. pnpm

22. Apollo Federation 74. Sensei

23. ESBs disfarcados de gateways de API 75. Zola

24. Agregacdo de logs para analise de negbcio

25. Anarquia de micro frontends Evite

26. Uso de notebooks em producdo

Linguagens &

Evite Avalie Experimente Adote Adote Experimente Avalie Evite
Plataformas Frameworks
Adote Adote
76. Arrow
Experimente 77. jest-when
27. Azure DevOps
28. Debezium Experimente
29. Honeycomb 78. Fastify
30. JupyterLab 79. Immer
80. Redux
Avalie 81. Rust
31. Amundsen 82. single-spa
32. AWS Cloud Development Kit 83. Strikt
33. Backstage 84. XState
34. Dremio
35. DuckDB Avalie
36. K3s 85. Babylon.js
37. Materialize 86. Blazor
38. Pulumi 87. Flutter Driver
39. Tekton 88. HashiCorp Sentinel
40. Trust over IP stack 89. Hermes
90. io-ts
Evite 91. Kedro
41. Uso excessivo de Node.js 92. LitElement
93. Mock Service Worker
94. Recoil
Ferramentas 95. Snorkel
96. Streamlit
Adote 97. Svelte
42. Airflow 98. SWR
43. Bitrise 99. Testing Library
44. Dependabot
45. Helm Evite

® Novo @ Modificado ® Sem modificacdo 48 Trivy
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Técnicas

Funcao de aptidao para controle

de dependéncias
Adote

As funcdo de aptidao introduzidas pela
arquitetura evolutiva e emprestadas

pela computacdo evolucionaria, sao
funcdes executaveis que nos informam

se nossas aplica¢des e arquitetura

estao objetivamente se afastando de

suas caracteristicas desejadas. Sao
essencialmente testes que podem ser
incorporados em nossos pipelines de
entrega de software. Uma das principais
caracteristicas de uma aplicacdo é

a atualizacdo de suas dependéncias para
outras bibliotecas, APls ou componentes
de um ambiente. Uma funcdo de

aptiddo para controle de dependéncias
rastreia esses elementos para sinalizar

as dependéncias desatualizadas que
requerem atualiza¢dao. Com o numero
crescente de ferramentas para controle de
dependéncias, como Dependabot ou Snyk,
podemos facilmente incorporar funcdes
de aptiddo para controle de dependéncias
em nosso processo de entrega de
software, habilitando a ado¢dao de medidas
oportunas para manter as dependéncias
de nossas aplica¢des atualizadas.

Custo de execug¢ao como fungao

de aptidao arquitetural
Adote

Automatizar estimativa, rastreamento e
projecdo do custo de execu¢do de uma
infraestrutura de nuvem é necessario

para as empresas de hoje. Os modelos de
precificacdo sagazes dos fornecedores de
nuvem, combinados com a prolifera¢dao dos
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Evite Avalie

parametros de precificacdo e

a natureza dinamica da arquitetura atual
podem levar a um custo de execucdo
surpreendentemente caro. Por exemplo,
0s precos de arquiteturas sem servidor
baseadas em chamadas de API, solucdes
de streaming de eventos baseadas em
trafego ou clusters de processamento

de dados baseados em trabalhos em
execuc¢ao, todos tém uma natureza
dinamica que muda com o tempo a medida
que a arquitetura evolui. Quando nossos
times gerenciam infraestruturas na nuvem,
implementar custo de execu¢do como
funcdo de aptidao arquitetural é uma das
primeiras atividades. Isso significa que
nossos times podem observar o custo

Experimente Adote

de executar servicos em rela¢ao ao valor
entregue. Quando observam divergéncias
em relacdo ao que era esperado ou
aceitavel, discutem se é hora de evoluir a
arquitetura. A observacao e o calculo do
custo de execugdo sdao implementados
como uma func¢ao automatizada.

Politicas de seguranca

como codigo
Adote

A medida que o panorama da tecnologia

se torna mais complexo, questdes como

seguranca demandam mais automacao e
praticas de engenharia.

Adote
Funcao de aptidao para
controle de dependéncias

. Custo de execuc¢do como

funcao de aptidao arquitetural
Politicas de seguranca
como cbdigo
Modelos de servi¢o
personalizados

Experimente

5. Entrega continua para
aprendizado de maquina
(CD4AML)

6. Malha de dados

7. Definicdo de pipeline
de dados declarativa

8. Diagramas como codigo

9. Imagens Docker sem distribuicdo

10.Intercepta¢ao de eventos

11.Execucdo paralela com
reconciliacao

12.Use abordagens e processos
“nativamente remotos”

13.Arquitetura de confianca zero

Avalie
14.Plataformas limitadas
de baixo codigo
15.Polyfills adaptados ao navegador
16.ldentidade descentralizada
17.Servicos em nuvem gerenciados
por Kube
18.0pen Application Model (OAM)
19.Enclaves seguros
20.Experimentacdo de switchback
21.Credenciais verificaveis

Evite
22.Apollo Federation
23.ESBs disfarcados de
gateways de API
24.Agregacao de logs para
analise de negocio
25.Anarquia de micro frontends
26.Uso de notebooks em producao
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Técnicas

A malha de dados
marca uma mudan¢a
de paradigma na forma
como gerenciamos
grandes dados analiticos,
em uma tentativa de
abordar muitos dos
desafios conhecidos

do gerenciamento
centralizado de dados
analiticos anterior.

Hd, entretanto, uma
escassez de ferramentas
comerciais ou de codigo
aberto para dar suporte
a malha de dados.

(Malha de dados)

Ao construir sistemas, precisamos levar em
consideracgao as politicas de seguranca, que
consistem em regras e procedimentos para
proteger nossos sistemas contra ameacas
e disrup¢des. Por exemplo, as politicas de
controle de acesso definem e impdem
guem pode acessar quais servicos

e recursos em quais circunstancias.

Por outro lado, as politicas de seguranca
de rede podem limitar dinamicamente a
taxa de trafego para um servigo especifico.

Varios de nossos times tiveram boas
experiéncias tratando politicas de
seguranc¢a como cédigo. Quando dizemos
como codigo, nao significa apenas escrever
essas politicas de seguranca em um
arquivo, mas também aplicar praticas
como manter o c6digo sob controle de
versao, introduzir validagdo automatica

no pipeline, implanta-lo automaticamente
nos ambientes e observar e monitorar

seu desempenho. Com base em nossa
experiéncia e maturidade das ferramentas
existentes — incluindo Open Policy Agent
e plataformas como Istio, que fornece
definicao de politica flexivel e mecanismos
de aplica¢do que suportam a pratica de
politica de seguranca como cédigo —, é
altamente recomendavel usar essa técnica
em seu ambiente.

Modelos de servico

personalizados
Adote

Desde que mencionamos pela ultima vez
os modelos de servico personalizados,
vimos uma ado¢ao mais ampla do padrao
ajudando a pavimentar o caminho de
organizac¢des que estdao migrando para
microsservigos. Com avangos constantes
em ferramentas de observabilidade,
orquestracdo de contéineres e sidecars
de malha de servico, os modelos

fornecem padrdes razoaveis para iniciar
novos servi¢os, dispensando uma grande
quantidade de configuracdes necessarias
para garantir que o servico funcione

bem com a infraestrutura ao seu redor.
Tivemos sucesso aplicando principios

de gestao de produto a modelos de
servi¢o personalizados, tratando pessoas
desenvolvedoras internas como clientes
e facilitando o processo de enviar

codigo para producgdo e opera-lo com a
observabilidade apropriada. Essa pratica
traz o beneficio adicional de atuar como
um mecanismo de governanca leve para
centralizar as decisdes técnicas padrao.

Entrega continua para
aprendizado de maquina
(CD4ML)

Experimente

Cerca de uma década atras, apresentamos
a entrega continua (CD), nossa maneira
padrdo de fornecer solu¢des de software.
As solucdes de hoje incluem cada vez mais
modelos de aprendizado de maquina e nao
os consideramos excecdo para adocgdo de
praticas de entrega continua. Chamamos
isso de entrega continua para aprendizado
de maquina (CD4ML). Embora os principios
de CD permane¢am 0os mesmos, as
praticas e ferramentas para implementar
0 processo de treinamento, teste,
implantacdao e monitoramento de modelos
de ponta a ponta demandam algumas
modificacBes. Por exemplo: o controle de
versdo ndo deve incluir apenas o codigo,
mas também os dados, os modelos e

seus parametros; a piramide de testes se
estende para incluir a validacdo de vieses,
imparcialidade e dados e recursos do
modelo; o processo de implanta¢ao deve
considerar como promover e avaliar o
desempenho de novos modelos em relacao
aos modelos de referéncia atuais. Embora

o setor esteja entusiasmado com a nova
palavra da moda, MLOps, sentimos que
CD4ML é nossa abordagem holistica para
implementacdo de um processo de ponta
a ponta para liberar de forma confiavel e
melhorar continuamente os modelos de
aprendizado de maquina, da ideia

a producgao.

Malha de dados

Experimente

A malha de dados marca uma mudanca
bem-vinda de paradigma arquitetural e
organizacional na forma como gerenciamos
grandes dados analiticos. O paradigma

€ baseado em quatro principios: (1)
descentralizacdo orientada a dominio da
propriedade e da arquitetura de dados;

(2) dados orientados a dominio e servidos
como produto; (3) infraestrutura de dados
de autoatendimento como uma plataforma
para habilitar times autébnomos de dados
orientados a dominio; (4) governanca
federada para habilitar ecossistemas e
interoperabilidade. Embora os principios
sejam intuitivos e tentem abordar muitos
dos desafios conhecidos do gerenciamento
centralizado de dados analiticos anterior,
eles transcendem as tecnologias de dados
analiticos disponiveis. Depois de construir

a malha de dados para uma variedade de
clientes em cima de ferramentas existentes,
aprendemos duas coisas: (a) faltam
ferramentas de cédigo aberto ou comerciais
para a aceleracao da implementacao

da malha de dados (por exemplo, uma
ferramenta para implementacdo de

um modelo de acesso universal para

dados poliglotas baseados em tempo,

0 que atualmente criamos de forma
personalizada para clientes) e (b) apesar da
indisponibilidade de ferramentas, é possivel
usar tecnologias existentes como blocos de
construgao basicos.
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Naturalmente, a adaptacdo da tecnologia

€ um componente importante da
implementacdo de uma estratégia de
dados com base na malha de dados em sua
organizagao. O sucesso, no entanto, exige
uma reestruturacao organizacional para
separar o time de plataforma de dados,

a criacdo da funcao de product owner de
dados para cada dominio e a introducdo
das estruturas de incentivo necessarias
para que os dominios tenham propriedade
e compartilhem seus dados analiticos
como produtos.

Defini¢ao de pipeline
de dados declarativa
Experimente

Muitos pipelines de dados sdo definidos
em um script grande, mais ou menos
imperativo, escrito em Python ou Scala.

O script contém a l6gica das etapas
individuais, bem como o cédigo que as
une. Quando confrontadas com uma
situacao semelhante nos testes Selenium,
as pessoas desenvolvedoras descobriram
o padrao Page Object e, posteriormente,
muitos frameworks de desenvolvimento
orientados a comportamento (BDD)
implementaram uma divisao entre as
defini¢bes de etapas e sua composigao.
Agora, alguns times estdo tentando trazer
0 mesmo pensamento para a engenharia
de dados. Uma definicdao de pipeline de
dados declarativa separada, talvez escrita
em YAML, contém apenas a declaragao e

a sequéncia de etapas. Ela indica conjuntos
de dados de entrada e saida, mas faz
referéncia a scripts se e quando uma logica
mais complexa for necessaria. A La Mode

é uma ferramenta relativamente nova

gue usa uma abordagem DSL para definir
pipelines, mas airflow-declarative, uma
ferramenta que transforma grafos aciclicos
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direcionados definidos em YAML em
agendas de tarefas Airflow, parece ter
mais forca neste espaco.

Diagramas como cédigo
Experimente

Temos visto cada vez mais ferramentas
gue permitem criar arquitetura de software
e outros diagramas como cédigo. Ha
beneficios em usar essas ferramentas

em relacdo as alternativas mais pesadas,
incluindo controle de versdo simples e
capacidade de gerar DSLs de varias fontes.
Entre as ferramentas de que gostamos
neste espaco estao Diagrams, Structurizr
DSL, AsciiDoctor Diagram e estaveis como
WebSequenceDiagrams, PlantUML e o
respeitavel Graphviz. Também é bastante
simples gerar seu proprio SVG atualmente,
portanto, também ndo descarte a
possibilidade de criar rapidamente sua
propria ferramenta. Um de nossos autores
escreveu um pequeno script Ruby para
criar SVGs rapidamente, por exemplo.

Imagens Docker
sem distribuicao
Experimente

Ao criar imagens do Docker para nossas
aplicacbes, geralmente temos duas
preocupacdes: a seguranca e o tamanho
da imagem. Tradicionalmente, usamos
ferramentas de escaneamento de
seguranca de contéiner para detectar e
corrigir vulnerabilidades e exposicdes
comuns, e pequenas distribuicdes

como Alpine Linux para tratar do
tamanho da imagem e do desempenho
da distribuicdo. Agora, temos mais
experiéncia com imagens do Docker sem
distribuicdo e podemos recomendar essa

abordagem como mais uma precaucdo

de seguranca importante para aplica¢des
em contéineres. Imagens do Docker

sem distribuicdo reduzem o rastro e as
dependéncias ao eliminar uma distribui¢ao
completa do sistema operacional. Essa
técnica reduz o ruido da verificacdo de
seguranca e a superficie de ataque da
aplicagao. Sao menos vulnerabilidades

a serem corrigidas e, como bdnus, essas
imagens menores sao mais eficientes. O
Google publicou um conjunto de imagens
de contéiner sem distribuicdo para
diferentes linguagens. Vocé pode criar
imagens de aplica¢bes sem distribuicdo
usando a ferramenta de construcao

do Google Bazel ou simplesmente usar
Dockerfiles de varios estagios (multistage).
Observe que os contéineres sem
distribuicdo, por padrdo, ndo tém um

shell para depurac¢do. No entanto, vocé
pode encontrar facilmente versdes de
depuracdo de contéineres sem distribuicao
online, incluindo um shell BusyBox. O uso
de imagens do Docker sem distribuicao

€ uma técnica pioneira do Google e, em
nossa experiéncia, ainda é muito restrita a
imagens geradas pela empresa. Esperamos
que a técnica avance para além

deste ecossistema.

Interceptacao de eventos
Experimente

A medida que mais empresas substituem
seus sistemas legados, achamos que
vale a pena destacar uma alternativa
para a captura de dados alternados
(CDC) como um mecanismo para obter
dados desses sistemas. Martin Fowler
descreveu a interceptacdo de eventos em
2004. Em termos modernos, ela envolve
a bifurcagao de solicita¢cbes na entrada
em um sistema para que seja possivel

Técnicas

Estamos observando
uma prolifera¢éo

de ferramentas

que permitem criar
arquitetura de software
e outros diagramas como
cadigo. Os beneficios
incluem controle de
versdo simples

e capacidade de gerar
DSLs de vdrias fontes.

(Diagramas como c6digo)



https://github.com/binaryaffairs/a-la-mode
https://github.com/rambler-digital-solutions/airflow-declarative
https://www.thoughtworks.com/pt/radar/tools/airflow
https://diagrams.mingrammer.com/
https://structurizr.com/dsl
https://structurizr.com/dsl
https://asciidoctor.org/docs/asciidoctor-diagram/
https://www.websequencediagrams.com/
https://www.thoughtworks.com/pt/radar/tools/plantuml
https://graphviz.org/
https://www.thoughtworks.com/pt/radar/languages-and-frameworks/ruby
https://www.thoughtworks.com/pt/radar/platforms/docker
https://www.thoughtworks.com/pt/radar/techniques/container-security-scanning
https://www.thoughtworks.com/pt/radar/techniques/container-security-scanning
https://cve.mitre.org/
https://cve.mitre.org/
https://cve.mitre.org/
https://alpinelinux.org/
https://github.com/GoogleContainerTools/distroless
https://github.com/GoogleContainerTools/distroless
https://bazel.build/
https://busybox.net/downloads/BusyBox.html
https://www.martinfowler.com/bliki/EventInterception.html

Técnicas

A interceptac@o de
eventos é uma alternativa
valida para alterar

a captura de dados

ao substituir sistemas
legados. Obter mudancas
de estado da fonte, em
vez de tentar recria-

las pds-processamento
usando CDC, tem

sido uma técnica
negligenciada.

(Interceptacao de eventos)

gradualmente construir um substituto.
Frequentemente, isso é feito copiando
eventos ou mensagens, mas a bifurcacdo
de solicitacbes HTTP € igualmente

valida. Os exemplos incluem bifurcacao
de eventos de sistemas de ponto de
venda antes de serem gravados em um
mainframe e bifurcagao de transacdes

de pagamento antes de serem gravadas
em um sistema bancario central. Ambos
levam a substituicdo gradual de partes
dos sistemas legados. Sentimos que,
como técnica, a obtencao de mudancas de
estado da fonte, ao invés de tentar recria-
las p&s-processamento usando CDC, tem
sido esquecida, por isso estamos dando
destaque a ela nesta edicao do Radar.

Execucao paralela

com reconciliagao
Experimente

Substituir cédigo legado em escala é
sempre uma tarefa dificil, que geralmente
se beneficia da execugdo paralela com
reconciliacdo. Na pratica, a técnica se
baseia na execu¢dao do mesmo fluxo de
producdo por meio do codigo antigo e do
novo, retornando a resposta do c6digo
legado, mas comparando os resultados
para ganhar confianca no novo cédigo.
Apesar de ser uma técnica antiga, vimos
implementacdes mais robustas nos
ultimos anos, tendo como base praticas
de entrega continua, como implantacfes
canario e feature toggles, e estendendo-
as com a adi¢ao de uma camada extra

de experimentacao e analise de dados
para comparar os resultados em tempo
real. Usamos a abordagem até mesmo

para comparar resultados interfuncionais,
como tempo de resposta. Embora
tenhamos usado a técnica varias vezes com
ferramentas feitas sob medida, certamente
devemos um reconhecimento

a ferramenta Scientist, do GitHub, usada
para modernizar uma parte critica da
aplicacao e que agora foi disponibilizada
para varias linguagens.

Use abordagens e processos

“nativamente remotos”
Experimente

Conforme a pandemia se estende, parece
gue os times altamente distribuidos serao
0 “novo normal”, pelo menos por enquanto.
Nos ultimos seis meses, aprendemos muito
sobre trabalho remoto eficaz. Como pontos
positivos, boas ferramentas visuais para
gerenciamento de trabalho e colaboracao
tornaram mais facil do que nunca
colaborar remotamente com colegas. Os
times de desenvolvimento, por exemplo,
podem contar com o Visual Studio Live
Share e o GitHub Codespaces para

facilitar o trabalho coletivo e aumentar a
produtividade. A maior desvantagem do
trabalho remoto pode ser o esgotamento:
muitas pessoas tém as agendas tomadas
por videochamadas em sequéncia durante
todo o dia, e essa dinamica comeca a ter
consequéncias. Embora as ferramentas
visuais online facilitem a colaboracao,
também é possivel construir diagramas
grandes e complexos que acabam sendo
muito dificeis de usar, e os aspectos de
seguranca da proliferacdo de ferramentas
também precisam ser gerenciados com
cuidado. Nosso conselho é lembrar de dar

um passo para tras, conversar com seus
times, avaliar o que esta funcionando

e 0 que ndo esta e alterar processos

e ferramentas conforme necessario.

Arquitetura de confianca zero
Experimente

Enquanto a estrutura de computacgao e
dados continua a mudar nas empresas

— de aplica¢cdes monoliticas para
microsservicos, de lagos de dados
centralizados para malhas de dados, de
hospedagem local a policloud, com uma
crescente proliferacdo de dispositivos
conectados — a abordagem para proteger
ativos empresariais em sua maior parte
permanece inalterada, com grande
dependéncia e confianca no perimetro da
rede: as organizagdes continuam fazendo
investimentos pesados para proteger seus
ativos, fortalecendo os muros virtuais de
suas empresas, usando configura¢des de
firewall e links privados, e substituindo
processos de seguranca estaticos e
complexos que ndo atendem mais a
realidade de hoje. Essa tendéncia continua
nos obrigou a destacar a arquitetura de
confianca zero (ZTA) novamente.

A ZTA é uma mudanca de paradigma na
arquitetura e na estratégia de seguranca.
Parte-se do pressuposto de que um
perimetro de rede nao representa mais
um limite seguro, e nenhuma confianca
implicita deve ser concedida a usuarios

ou servigos com base exclusivamente

em sua localizagdo fisica ou de rede.

O numero de recursos, ferramentas e
plataformas disponiveis para implementar
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aspectos da ZTA continua crescendo,

e inclui: aplicacdo de politicas como

codigo, com base no menor privilégio e
principios mais granulares possiveis, além
de monitoramento continuo e mitiga¢ao
automatizada de ameacas; uso da malha
de servicos para impor o controle de
seguranca aplicagdo a servico e servico a
servico; implementacdo de atestado binario

para verificacdo da origem dos binarios;

e inclusdo de enclaves seguros, além da
criptografia tradicional, para reforcar os
trés pilares da seguranca de dados: em
transito, em repouso e na memoria. Para
obter uma introduc¢do ao tépico, consulte
a publicacdo NIST ZTA e o artigo do Google

sobre BeyondProd.

Plataformas limitadas

de baixo cédigo
Avalie

Uma das decis6es mais complexas que

as empresas enfrentam no momento é a
adocao de plataformas de baixo cédigo

ou sem cddigo, ou seja, plataformas

gue resolvem problemas muito

especificos em dominios muito limitados.
Muitas fornecedoras estdo ocupando
agressivamente este espaco. Os problemas
gue vemos com essas plataformas
normalmente estao relacionados a
incapacidade de aplicar boas praticas de
engenharia, como controle de versao.
Testar também é normalmente muito
dificil. No entanto, notamos algumas novas
participantes interessantes no mercado

— incluindo Amazon Honeycode, que
facilita a criacdo de aplicacdes simples

de gerenciamento de tarefas ou eventos,

e Parabola, para fluxos de trabalho em
nuvem do tipo IFTTT. Por esse motivo,
estamos incluindo as plataformas limitadas
de baixo c6digo nesta edicdo. No entanto,
continuamos com duvidas sobre sua
aplicabilidade mais ampla, uma vez que
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essas ferramentas, assim como algumas
espécies de plantas, tém por caracteristica
avancar para além de seus limites e se
emaranhar com outras. Por isso, ainda
recomendamos cautela em sua adogao.

Polyfills adaptados

ao navegador
Avalie

Polyfills sdo extremamente Uteis para
ajudar a evoluir a web, fornecendo
implementacdes que substituem recursos
modernos para navegadores que ndo

os implementam (ainda). Muitas vezes,
porém, as aplica¢6es web enviam polyfills
para navegadores que ndo precisam deles,
0 que gera downloads desnecessarios e
sobrecarga de analise sintatica. A situacao
esta se tornando mais evidente agora,

ja que apenas alguns mecanismos de
renderizagdo permanecem em uso e a
maior parte dos polyfills visa apenas um
deles: o renderizador Trident no IE11. Além
disso, a participacao de mercado do IE11
esta diminuindo com o encerramento do
suporte em menos de um ano. Portanto,
sugerimos que vocé use polyfills adaptados
ao navegador, enviando apenas os
polyfills necessarios para um determinado
navegador. Essa técnica pode até mesmo
ser implementada como servico com o

Polyfill.io.

Identidade descentralizada
Avalie

Em 2016, Christopher Allen, um
importante contribuidor no espago de
SSL/TLS, nos inspirou com a introdugdo
de 10 principios sustentando uma

nova forma de identidade digital e um
caminho para chegar 13, o caminho para
a identidade auto-soberana. A identidade
auto-soberana, também conhecida

como identidade descentralizada, é

uma “identidade portatil vitalicia para
qualquer pessoa, organizacao ou coisa
gue nao dependa de nenhuma autoridade
centralizada e jamais possa ser removida”,
de acordo com o padrdo Trust over IP. A
adocdo e a implementacao da identidade
descentralizada vém ganhando impulso

e se tornando algo mais possivel de
alcancar. Vemos sua adoc¢do em aplicacdes
de saude para clientes, infraestruturas

de saude governamentais e identidades
juridicas corporativas que respeitam

a privacidade. Se vocé deseja adotar
rapidamente a identidade descentralizada,
pode avaliar sistemas de suporte como
Sovrin Network, Hyperledger Aries e Indy,
bem como padrdes para identificadores
descentralizados e credenciais verificaveis.
Estamos observando este espaco de perto,
enquanto ajudamos nossa base de clientes
com seus posicionamentos estratégicos na
nova era de confianca digital.

Servi¢os em nuvem

gerenciados por Kube
Avalie

As provedoras de nuvem comecaram
lentamente a oferecer suporte a APIs
estilo Kubernetes, por meio de defini¢cbes
de recursos personalizadas (CRDs),

para gerenciar seus servicos de nuvem.
Na maioria dos casos, esses servicos

em nuvem sdao uma parte central da
infraestrutura, e observamos times usarem
ferramentas como Terraform ou Pulumi
para provisiona-los.

Com os novos CRDs (ACK para AWS,
Azure Service Operator para Azure e
Config Connectors para GCP), vocé

pode usar Kubernetes para provisionar

e gerenciar esses servicos em nuvem.
Uma vantagem dos servicos de nuvem
gerenciados por Kube é que vocé pode
aproveitar o mesmo plano de controle

Técnicas

Plataformas de baixo
codigo ou sem codigo
podem resolver
problemas muito
especificos em dominios
muito limitados.

No entanto, mantemos
nosso ceticismo sobre sua
aplicabilidade de forma
mais ampla.

(Plataformas limitadas
de baixo codigo)
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A maioria das credenciais
digitais hoje séo
registros de dados
simples de sistemas de
informacdo, faceis de
modlificar e falsificar,

e frequentemente
expdem informacdes
desnecessarias. Nos
ultimos anos, vimos

a maturidade crescente
das credenciais
verificaveis resolver
esse problema.

(Credenciais verificaveis)

do Kubernetes para forcar o estado
declarativo tanto da sua aplicacdo quanto
da sua infraestrutura. A desvantagem é
gue ele acopla fortemente o cluster do
Kubernetes com a infraestrutura. Portanto,
estamos avaliando-o cuidadosamente,

e vocé também deve ter cautela.

Open Application Model (OAM)

Avalie

Falamos muito sobre os beneficios da
criacdo de times de produto de engenharia
de plataforma em apoio aos outros times
de produto, mas colocar isso em pratica

é dificil. A inddstria parece ainda estar
procurando a abstracdo certa no universo
da infraestrutura como cédigo. Embora
ferramentas como Terraform e Helm sejam
passos na direcdo certa, o foco ainda esta
no gerenciamento da infraestrutura, em

oposi¢ao ao desenvolvimento de aplicagdes.

Também ha mudancas em relacdo ao
conceito de infraestrutura como software,
com novas ferramentas como Pulumi e CDK
sendo lancadas. O Open Application Model
(OAM) é uma tentativa de trazer alguma
padronizagao para este espaco. Usando
abstra¢des de componentes, configuracdes
de aplicativos, escopos e caracteristicas, as
pessoas desenvolvedoras podem descrever
suas aplicacdes de uma forma agnostica de
plataforma, enquanto as implementadoras
da plataforma podem defini-la em

termos de carga de trabalho, caracteristica
e escopo. Resta saber se o OAM sera
amplamente adotado, mas recomendamos
ficar de olho nesta ideia interessante

e necessaria.

Enclaves seguros
Avalie

Enclaves seguros, também identificados
como ambientes de execucdo confiaveis
(TEE), referem-se a uma técnica que isola

um ambiente — processador, memoria

e armazenamento — com um nivel mais
alto de seguranca, fornecendo somente
uma troca limitada de informacg&es com
seu contexto de execucdo circundante
ndo-confiavel. Por exemplo, um enclave
seguro nos niveis de hardware e sistema
operacional pode criar e armazenar
chaves privadas e executar operac¢des
com elas, como criptografar dados ou
verificar assinaturas, sem que as chaves
privadas saiam do enclave seguro ou
sejam carregadas na memoria da aplicacao
ndo-confiavel. O enclave seguro fornece
um conjunto limitado de instru¢des para
executar operacdes confiaveis, isoladas de
um contexto de aplicagao nao-confiavel.

A técnica é ha bastante tempo suportada

por muitas fornecedoras de hardware e
sistemas operacionais (incluindo a Apple), e

as pessoas desenvolvedoras vém a usando
em aplica¢bes de loT e edge. Porém, apenas
recentemente ela ganhou atencdo em
aplicacbes corporativas e baseadas em
nuvem. As provedoras de nuvem comecaram
a introduzir recursos de computacao
confidencial, como enclaves seguros baseados
em hardware: a infraestrutura de computacao
confidencial da Azure promete VMs
habilitadas para TEE e acesso por meio da
biblioteca de cddigo aberto Open Enclave SDK
para realizar operacdes confiaveis. Da mesma
forma, o VMs confidenciais e Compute Engine,
do GCP, ainda em beta, possibilita o uso de
VMs com criptografia de dados na memoria,

e 0 AWS Nitro Enclaves esta seguindo os
Mmesmos passos com seu préximo lancamento
de visualizacdo. Com a introducao de enclaves
seguros baseados em nuvem e computagao
confidencial, podemos adicionar um terceiro
pilar a protecdo de dados: em repouso, em
transito e, agora, na memoria.

Embora ainda estejamos no inicio da

jornada de enclaves seguros para empresas,
encorajamos vocé a considerar essa técnica e
se manter em dia com as informacdes sobre

vulnerabilidades conhecidas que podem
comprometer os enclaves seguros das
fornecedoras de hardware subjacentes.

Experimentacao de switchback
Avalie

Experimentos controlados usando testes
A/B sdo uma 6tima maneira de embasar
as decisdes sobre o desenvolvimento de
produtos. Mas nao funcionam bem quando
nao podemos estabelecer independéncia
entre os dois grupos envolvidos no teste
A/B — ou seja, adicionar alguém ao

grupo “A” afeta o grupo “B" e vice-versa.
Uma técnica para resolver essa categoria
de problema é a experimentacao de
switchback. O conceito central aqui é a
alternancia entre os modos “A” e “B" do
experimento em uma determinada regiao,
em periodos alternados, em vez de ambos
executando durante o mesmo periodo.
Em seguida, comparamos a experiéncia de
cliente e outras métricas importantes entre
os dois intervalos de tempo. NOs testamos
essa técnica com bons resultados em
alguns de nossos projetos — é uma

boa ferramenta para ter em nossa caixa
de ferramentas para experimentos.

Credenciais verificaveis
Avalie

As credenciais estdo por toda parte em
nossas vidas, incluindo passaportes,
carteiras de habilitacdo e certificados
académicos. No entanto, a maioria das
credenciais digitais hoje sdo registros

de dados simples de sistemas de
informacao, faceis de modificar e falsificar,
e frequentemente expdem informacdes
desnecessarias. Nos ultimos anos, vimos o
amadurecimento continuo das credenciais
verificaveis resolver esse problema.

O padrao W3C define de uma forma
criptograficamente segura, que respeita
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a privacidade e é verificavel por maquina.

O modelo coloca titulares de credenciais

no centro, o que é semelhante a nossa
experiéncia ao usar credenciais fisicas:

as pessoas usuarias podem colocar suas
credenciais verificaveis em suas préprias
carteiras digitais e mostra-las a qualquer
momento, sem necessidade de permissao
da entidade emissora das credenciais.

Essa abordagem descentralizada também
permite que as pessoas usuarias gerenciem
melhor suas proprias informacdes, podendo
selecionar o que compartilhar e melhorando
significativamente a protecao da privacidade
dos dados. Por exemplo, usando tecnologia
de prova de conhecimento zero, vocé pode
criar uma credencial verificavel para provar
que é uma pessoa adulta sem revelar

sua data de nascimento. A comunidade
desenvolveu muitos casos de uso em

torno das credenciais verificaveis.

No6s implementamos nossa propria
certificacdo para a COVID, tendo como
referéncia a COVID-19 Credentials Initiative
(CCl). Embora as credenciais verificaveis ndo
dependam de tecnologia de blockchain ou
de identidade descentralizada, essa técnica
frequentemente funciona com identidade
descentralizada na pratica e usa blockchain
como registro de dados verificaveis.

Muitos frameworks de identidade
descentralizada também incorporam
credenciais verificaveis.

Apollo Federation
Evite

Quando abordamos GraphQL pela primeira
vez no Radar, advertimos que seu uso
indevido poderia levar a antipadrdes que,

a longo prazo, trazem mais desvantagens
do que beneficios. No entanto, vimos um
interesse crescente no GraphQL entre
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nossos times devido a sua capacidade

de agregar informacdes de diferentes
recursos. Desta vez, queremos alertar
sobre o uso de Apollo Federation e

seu forte suporte para um unico grafo
de dados unificado para sua empresa.
Embora a primeira vista a ideia de

ter conceitos onipresentes em toda a
organizacao seja tentadora, temos que
levar em consideracdo tentativas anteriores
semelhantes na industria — como MDM
e modelos de dados candnicos, entre
outras — que expuseram as armadilhas
desta abordagem. Os desafios podem
ser significativos, especialmente quando
o dominio em que nos encontramos é
muito complexo para se criar um modelo
unificado exclusivo.

ESBs disfarcados
de gateways de API

Evite

Ha muito tempo alertamos contra
barramentos de servicos empresariais
centralizados (ESBs) e definimos
“endpoints inteligentes, pipes burros”
como uma das principais caracteristicas
de uma arquitetura de microsservicos.
Infelizmente, estamos observando um
padrao de ESBs tradicionais passando
por processos de rebranding, criando um
cenario de ESBs disfarcados de gateways
de API, que naturalmente encorajam
gateways de APl excessivamente
ambiciosos. Ndo se deixe enganar pelo
marketing: independentemente do nome
que vocé dé para isso, colocar a légica
de negdcio (incluindo orquestracao e
transformacdo) em uma ferramenta
centralizada cria um acoplamento
arquitetural, diminui a transparéncia

e aumenta o aprisionamento

a fornecedoras sem vantagens aparentes.
Os gateways de APl ainda podem atuar
como uma abstracdo util para questdes
transversais, mas acreditamos que a
inteligéncia deve residir nas préprias APIs.

Agregacao de logs
para analise de negécio
Evite

Varios anos atras, surgiu uma nova
geracao de plataformas de agregacao de
logs, capazes de armazenar e pesquisar
vastas quantidades de dados de log

para descobrir tendéncias e insights de
dados operacionais. Splunk foi o mais
proeminente, mas de maneira alguma

0 Unico exemplo dessas ferramentas.
Como essas plataformas fornecem ampla
visibilidade operacional e de seguranca
em todo o conjunto de aplica¢des, pessoas
desenvolvedoras e administradoras se
tornaram cada vez mais dependentes
delas. Esse entusiasmo se espalhou a
medida que stakeholders descobriram
que podiam usar a agregacao de logs
para analise de negdcio. No entanto, as
necessidades de negdcio podem superar
rapidamente a flexibilidade e

a usabilidade dessas ferramentas.

Os logs destinados a observabilidade
técnica geralmente sdo inadequados
para inferir uma compreensdo profunda
de clientes. Preferimos usar ferramentas
e métricas projetadas especificamente
para analise de clientes ou adotar uma
abordagem mais orientada a eventos
para a observabilidade, na qual os eventos
comerciais e operacionais sdo coletados
e armazenados de forma que possam
ser reproduzidos e processados por
ferramentas mais especificas.

Técnicas

Independentemente do
nome que vocé dé para
isso, colocar a logica
de negdcio em uma
ferramenta centralizada
cria um acoplamento
arquitetural, diminui

a transparéncia

e aumenta o
aprisionamento

a fornecedoras sem
vantagens aparentes.

(ESBs disfarcados de
gateways de API)
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Técnicas

Vemos uma tendéncia
preocupante de usar
micro frontends como
desculpa para misturar
uma variedade de
tecnologias, ferramentas
ou frameworks
concorrentes em uma
unica pagina. Embora isso
possa ser tecnicamente
possivel, esta longe de ser
aconselhdvel.

(Anarquia de micro frontends)

Anarquia de micro frontends
Evite

Desde que introduzimos originalmente

o termo em 2016, os micro frontends
cresceram em popularidade e
conquistaram aceitagcao do publico

em geral. Mas, como qualquer nova
técnica com um nome facil de lembrar,
ocasionalmente ela foi mal utilizada.

E particularmente preocupante a tendéncia
de usar essa arquitetura como uma
desculpa para misturar uma variedade de
tecnologias, ferramentas ou frameworks
concorrentes em uma Unica pagina,
levando a anarquia de micro frontends.
Um exemplo particularmente ruim dessa
sindrome € o uso de varios frameworks
de frontend — por exemplo, React.js e
Angular — na mesma aplicacdo de “pagina
unica” (SPA). Embora isso possa ser
tecnicamente possivel, esta longe de ser
aconselhavel quando nao faz parte de uma
estratégia de transicao deliberada. Outras
propriedades que devem ser consistentes
entre os times incluem técnicas de estilo
(por exemplo, CSS-in-JS ou moédulos CSS)
e 0s meios pelos quais 0s componentes
individuais sao integrados (por exemplo,
iFrames ou componentes web). Além
disso, as organizacdes devem decidir se
padronizam abordagens consistentemente
ou deixam que seus times decidam sobre
0 gerenciamento de estado, obtenc¢do de

dados, ferramentas de compilacao,
analises e uma série de outras op¢des
em aplicagdes micro frontend.

Uso de notebooks em producao
Evite

Nas ultimas décadas, notebooks
computacionais, introduzidos pela
primeira vez pelo Wolfram Mathematica,
evoluiram para apoiar pesquisas
cientificas, explorag¢des e fluxos de trabalho
educacionais. Naturalmente, apoiando
fluxos de trabalho de ciéncia de dados e
com op¢des semelhantes aos notebooks
Jupyter e Databricks, eles se tornaram
grandes companheiros, fornecendo um
ambiente de computacdo interativo,
simples e intuitivo para combinacdo de
codigo para analisar dados com texto
rico, e visualizacdo, para contar uma
histéria a partir dos dados. Os notebooks
foram projetados para fornecer um

meio definitivo para comunicacdo e
inovacao cientifica moderna. Nos ultimos
anos, entretanto, vimos uma tendéncia
de usar notebooks como meios para
executar em produc¢ao codigo com o tipo
de qualidade normalmente necessaria
para conduzir operacdes corporativas.
Vemos fornecedoras de plataformas

de notebook anunciando o uso de seus
notebooks exploratérios em produgdo.

Este é um exemplo de uma boa intencdo
— democratizar a programacdo para
cientistas de dados — implementada

de forma inadequada, prejudicando a
escalabilidade, a manutencdo, a resiliéncia
e todas as outras qualidades que um
codigo de producao de longa duragao
precisa suportar. Ndo recomendamos

0 uso de notebooks em producdo e, em
vez disso, incentivamos a habilitacao

de cientistas de dados para criar codigo
pronto para producdo com os frameworks
de programacdo certos, simplificando
assim o conjunto de ferramentas

de entrega continua e removendo a
complexidade por meio de plataformas
de ML de ponta a ponta.
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Plataformas -

Azure DevOps
Experimente

O Azure DevOps reune um conjunto

de servicos gerenciados, incluindo
repositorios Git hospedados na nuvem,
pipelines de CI/CD, ferramentas de teste
automatizadas, conjunto de ferramentas
de gerenciamento de backlog e repositério
de artefatos. Vemos nossos times obtendo
mais experiéncia no uso da plataforma,
com bons resultados, o que indica que

0 Azure DevOps esta amadurecendo.
Gostamos particularmente de sua
flexibilidade; ele permite que vocé use os
servicos que deseja, mesmo que sejam

de fornecedoras diferentes. Por exemplo,
vocé pode usar um repositério Git externo
enquanto ainda usa os servicos de pipeline
do Azure DevOps. Nossos times estao
particularmente entusiasmados com o
Azure DevOps Pipelines. Todos os servicos,
no entanto, oferecem uma boa experiéncia
de desenvolvimento que ajuda nossos
times a entregar valor.

Debezium
Experimente

Debezium é uma plataforma de captura
de dados alternados (CDC) que pode
transmitir altera¢des de banco de dados
em tépicos Kafka. CDC é uma técnica
popular com varios casos de uso, incluindo
a replicacdo de dados para outros bancos,
alimentacao de sistemas analiticos,
extracao de microsservicos de monolitos e
invalidacao de caches. O Debezium reage
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Experimente Adote

as mudancas nos arquivos de log do banco
de dados e tem conectores CDC para
varios bancos de dados, incluindo Postgres,
MySQL, Oracle e MongoDB. Estamos
usando o Debezium em muitos projetos

e tem nos atendido muito bem.

Honeycomb
Experimente

Honeycomb é um servico de
observabilidade que ingere dados ricos
de sistemas de producdo e os torna
gerenciaveis por meio de amostragem

dinamica. Os times de desenvolvimento
podem registrar grandes quantidades de
eventos enriquecidos e, posteriormente,
decidir como dividi-los e correlaciona-
los. Essa abordagem interativa é util

ao trabalhar com os grandes sistemas
distribuidos de hoje, ja que passamos do
ponto em que podemos razoavelmente
antecipar quais perguntas podem ser feitas
aos sistemas de producado. O time por
tras do Honeycomb esta desenvolvendo
ativamente para uma série de linguagens
e frameworks, com plugins disponiveis
para Go, Node, Java e Rails, entre outros.
Outros novos recursos estdao sendo

Adote

Experimente
27.Azure DevOps
28.Debezium
29.Honeycomb
30.JupyterLab

Avalie

31.Amundsen
32.AWS Cloud Development Kit
33.Backstage
34.Dremio
35.DuckDB

36.K3s
37.Materialize
38.Pulumi

39.Tekton

40.Trust over IP stack

Evite
41.Uso excessivo de Node.js
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Plataformas

O ambiente interativo
do JupyterLab é uma
evolugéo do Jupyter
Notebook: ele amplia

0S recursos originais com

células de arrastar

e soltar e preenchimento
automatico de guias,
entre outras novas
funcionalidades.

(JupyterLab)

O Backstage do Spotify
é uma plataforma de
codigo aberto para a
cria¢@o de portais de
desenvolvimento,

que pode ajudar

a padronizar o nimero
de ferramentas

e tecnologias que seus
times estéo usando

e evitar que seu
ecossistema de software
se torne fragmentado

e complexo.

(Backstage)

adicionados em um ritmo rapido. O modelo
de precificacdo também foi simplificado
para torna-lo mais atraente. Nossos times
tém gostado muito.

JupyterLab

Experimente

Desde a introducdo do JupyterLab no

anel Avalie em nossa ultima edicao, ele

se tornou a interface de usuario web
preferida para o Projeto Jupyter entre boa
parte do nosso time de profissionais de
dados. O uso do JupyterLab esta superando
rapidamente o uso de Notebooks Jupyter,
gue eventualmente serdo substituidos.

Se vocé ainda estiver usando Notebooks
Jupyter, experimente o JupyterLab. Seu
ambiente interativo € uma evoluc¢ao do
Notebook Jupyter: ele amplia os recursos
originais com células de arrastar e soltar
e preenchimento automatico de guias,
entre outras novas funcionalidades.

Amundsen
Avalie

Cientistas de dados gastam grande parte
de seu tempo na descoberta de dados, o
qgue significa que ferramentas que ajudem
neste espago costumam gerar algum
entusiasmo. Embora o projeto Apache
Atlas tenha se tornado a ferramenta

de escolha para gerenciamento de
metadados, a descoberta de dados ainda
ndo é facilmente realizada. E ai que entra
o Amundsen, que pode ser implantado em
conjunto com o Apache Atlas para fornecer
uma interface de pesquisa muito mais
agradavel para descoberta de dados.

AWS Cloud Development Kit

Avalie

Para muitos de nossos times, Terraform
se tornou a escolha padrao para
definicdo de infraestrutura de nuvem.

No entanto, alguns de nossos times

estao experimentando o AWS Cloud
Development Kit (AWS CDK) e gostando
do que viram até agora. Particularmente,
gostam do uso de linguagens de
programacao de primeira classe em vez
de arquivos de configuracao, o que lhes
permite usar as ferramentas, abordagens
de teste e habilidades ja existentes. Assim
como ferramentas semelhantes, ainda

€ necessario cuidado para garantir que
as implantagdes permanecam faceis

de entender e manter. Atualmente,

é compativel com TypeScript, JavaScript,
Python, Java e C# e .NET. Continuaremos
acompanhando o AWS CDK, especialmente
considerando que as equipes da AWS e
da HashiCorp lancaram recentemente um
preview do Cloud Development Kit para
Terraform, para gerar configuracées do
Terraform e permitir o provisionamento
com a plataforma.

Backstage

Avalie

As organiza¢bes tém buscado apoiar e
otimizar os ambientes de desenvolvimento
por meio de portais ou plataformas de
desenvolvimento. A medida que

o numero de ferramentas e tecnologias
aumenta, uma forma de padronizacdo

se torna cada vez mais importante para
garantir consisténcia. Assim, as pessoas
desenvolvedoras podem se concentrar

na inovacdo e no desenvolvimento de

produtos, em vez de se verem obrigadas
a reinventar a roda. Um portal de
desenvolvimento centralizado pode
oferecer facil descoberta de servicos

e praticas recomendadas. Backstage

€ uma plataforma de cédigo aberto

do Spotify para a criacdo de portais

de desenvolvimento. E baseada em
modelos de software, ferramentas

de infraestrutura unificadas

e documentacao técnica consistente

e centralizada. Sua arquitetura de plugins
permite extensibilidade e adaptabilidade
no ecossistema de infraestrutura de
uma organizagao.

Dremio
Avalie

Dremio é uma ferramenta de lago de
dados em nuvem que possibilita consultas
interativas em armazenamentos de lagos
de dados em nuvem. Com o Dremio, vocé
ndo precisa gerenciar pipelines de

dados para extrair e transformar dados
em um data warehouse separado para
desempenho preditivo. O Dremio cria
conjuntos de dados virtuais a partir dos
dados ingeridos em um lago de dados,
fornecendo uma visdo uniforme para o
publico consumidor. O Presto popularizou
a técnica de separar o armazenamento da
camada de computacdo, e o Dremio leva
isso adiante, melhorando o desempenho
e otimizando o custo de operacao.

DuckDB

Avalie

DuckDB é um banco de dados colunar
incorporado para ciéncia de dados
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e cargas de trabalho analiticas. Analistas
gastam muito tempo limpando e
visualizando os dados localmente antes

de envia-los para os servidores. Embora

os bancos de dados existam ha décadas,

a maioria deles é projetada para casos

de uso cliente-servidor e, portanto, ndo
adequados para consultas interativas locais.
Para contornar essa limitacdo, analistas
geralmente recorrem a ferramentas de
processamento de dados na memoria,
como Pandas ou data.table. Embora essas
ferramentas sejam eficazes, elas limitam o
escopo da analise ao volume de dados que
cabe na memoria. Sentimos que o DuckDB
preenche perfeitamente essa lacuna entre
ferramentas, com um mecanismo colunar
integrado que é otimizado para analises em
conjuntos de dados locais maiores que

a capacidade da memoria.

K3s

Avalie

O K3s é uma distribuicdo leve do Kubernetes
desenvolvida para loT e computacdo de
borda. E empacotado como um Unico binario
e tem dependéncias minimas ou nenhuma
de sistemas operacionais, tornando-o
realmente facil de operar e usar. Ele usa

o sqlite3 como armazenamento padrao

em vez do etcd. O K3s tem uma pegada

de memoria reduzida porque executa

todos os componentes relevantes em

um unico processo. Ele também atinge

um binario menor ao remover drivers de
armazenamento de terceiras e provedoras
de nuvem que ndo sdo relevantes para os
casos de uso do K3s. Para ambientes com
recursos limitados, K3s € uma escolha muito
boa e vale a pena considerar.
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Materialize
Avalie

Materialize € um banco de dados de
streaming que permite fazer computag¢do
incremental sem pipelines de dados
complicados. Basta descrever seus calculos
por meio de visualiza¢cdes SQL padrao e
conectar o Materialize ao fluxo de dados. A
ferramenta subjacente de fluxo de dados
diferencial executa computacao incremental
para fornecer saida consistente e correta
com laténcia minima. Ao contrario dos
bancos de dados tradicionais, ndo ha
restri¢cdes na definicao dessas visualiza¢des
materializadas e os calculos sao executados
em tempo real.

Pulumi
Avalie

Temos visto o interesse no Pulumi crescer
de forma lenta, mas continua.

O Pulumi preenche uma lacuna no mundo
da programacao de infraestrutura, no

qual o Terraform mantém uma posi¢ao
solida. Embora o Terraform seja uma
ferramenta testada e aprovada, sua
natureza declarativa sofre com recursos

de abstracao inadequados e testabilidade
limitada. O Terraform é adequado quando

a infraestrutura é totalmente estatica, mas
as definicdes de infraestrutura dinamica
exigem uma linguagem de programacao
real. Pulumi se distingue por permitir que as
configuracdes sejam escritas em TypeScript/
JavaScript, Python e Go — sem necessidade
de linguagem de marca¢do ou modelagem.
O Pulumi tem foco fortemente voltado para
arquiteturas nativas da nuvem — incluindo
contéineres, funcdes sem servidor

e servicos de dados — e oferece bom
suporte para Kubernetes. Recentemente,
o AWS CDK surgiu como desafiante, mas
Pulumi continua a ser a Unica ferramenta
neutra em nuvem nesta area. Estamos
antecipando uma adoc¢do mais ampla do
Pulumi no futuro e otimistas por uma
ferramenta viavel e um ecossistema de
conhecimento emergente para apoia-lo.

Tekton

Avalie

Tekton é uma jovem plataforma Kubernetes
nativa para gerenciamento de pipelines

de integracao e entrega continua (Cl/

CD). Tekton ndo apenas instala e executa
no Kubernetes, como também define

seus pipelines de CI/CD como recursos
personalizados do Kubernetes. Isso significa
que os pipelines podem ser controlados
por clientes nativos do Kubernetes

(CLI ou APIs), e podem se beneficiar de
funcionalidades de gerenciamento de
recursos subjacentes, como reversdes.

O formato de declara¢ao do pipeline é
flexivel e permite definir fluxos de trabalho
com condi¢Bes, caminhos de execugao
paralela e manipulacdo de tarefas finais
para limpeza, entre outros recursos. Como
resultado, o Tekton pode suportar fluxos
de trabalho de implanta¢do complexos

e hibridos com reversdes, implantagdes
canario e muito mais. Tekton é uma
plataforma de c6digo aberto e também

¢ fornecido como um servico gerenciado
pelo GCP. Embora a documentac¢ao tenha
espaco para melhorias e a comunidade
esteja crescendo, temos usado o Tekton
com sucesso para cargas de trabalho de
produ¢ao na AWS.

Plataformas

K3s é uma distribuicdo
leve do Kubernetes
desenvolvida para loT e
computacéo de borda,
que remove drivers de
armazenamento de
terceiras e provedoras
de nuvem que ndo séo
relevantes para esses
casos de uso.

(K3s)

Materialize é um banco
de dados de streaming
que permite fazer
calculos incrementais
sem pipelines de dados
complicados.

(Materialize)
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Plataformas

Esta stack de quatro
camadas de tecnologia
e governanga visa
estabelecer um patamar
para uma forma
altamente interoperdvel
de gerenciamento

de identidade
descentralizada.

(Trust over IP stack)

O Node.js é extremamente
popular. Mas isso néo

o torna adequado para
tudo — é uma escolha
ruim, por exemplo,

para cargas de trabalho
pesadas em computacao.
N6s advertimos contra a
tendéncia de usar o Node.
Js indiscriminadamente
ou pelos motivos errados.

(Uso excessivo de Node.js)

Trust over IP stack
Avalie

Os desafios continuos relacionados a
como individuos e organizacfes
estabelecem confianca digitalmente,

pela Internet, estdo dando origem a uma
nova abordagem para provar identidade,
compartilhar e verificar os atributos
necessarios para estabelecer confianga

e fazer transacdes com seguranca. Nesta
edicao do Radar, destacamos algumas das

tecnologias fundamentais, como identidade

descentralizada e credenciais verificaveis,
que viabilizam esta nova era de confianga
digital. No entanto, uma mudanca dessa
dimensdo, em escala global, ndo sera
possivel sem a padroniza¢ao de uma

stack de governanca técnica que habilite a
interoperabilidade. A nova Fundacdo Trust
over IP, parte da Fundagao Linux, se propds
a fazer exatamente isso. Inspirando-

se na forma como a padronizac¢ao TCP/

IP como protocolo universal da Internet
permitiu a interoperabilidade entre
bilhdes de dispositivos, o grupo esta
definindo uma arquitetura de quatro
camadas de tecnologia e governanca, por
meio da Trust over IP stack. A stack inclui
utilitarios publicos (como identificadores
descentralizados), comms de identidade
descentralizada para protocolos
padronizados para agentes (como carteiras
digitais para comunicacdo), protocolos de

troca de dados (como fluxos para emitir

e verificar credenciais verificaveis), bem
como ecossistemas de aplicagdes (como
educacado, financas, saude, entre outros).
Se vocé esta revisando seus sistemas de
identidade e a forma como estabelece
confianca com seu ecossistema, sugerimos
conferir a stack TolP e seu conjunto

de ferramentas de suporte,

Hyperledger Aries.

Uso excessivo de Node.js
Evite

As tecnologias, especialmente as
extremamente populares, tendem a ser
usadas excessivamente. O que estamos
vendo no momento € 0 uso excessivo de
Node.js, uma tendéncia a usar o Node.

js indiscriminadamente ou pelos motivos
errados. Entre estes, dois se destacam em
nossa opinido. Primeiramente, ouvimos
frequentemente que o Node deve ser
usado para que toda a programacgao possa
ser feita em apenas uma linguagem de
programacao. Nossa opinido é de que a
programacao poliglota € uma abordagem
melhor, e isso vale nos dois sentidos. Em
segundo lugar, geralmente ouvimos times
citando o desempenho como uma razao
para escolher o Node.js. Embora existam
inameros benchmarks mais ou menos
razoaveis, essa percep¢ao esta enraizada

na histéria. Quando o Node.js se tornou
popular, foi o primeiro grande framework
a adotar um modelo de programacao de
ndo-bloqueio, que o tornou muito eficiente
para tarefas pesadas de |0 (mencionamos
isso na redacao do blip do Node.js. em
2012). Devido a sua natureza de thread
Unica, o Node.js. nunca foi uma boa
opc¢ao para cargas de trabalho pesadas
em computacdo, e agora que existem
frameworks nao-bloqueadores eficientes
em outras plataformas — alguns com
APIs elegantes e modernas —

o desempenho ndo é mais um motivo
para escolher o Node.js.
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Ferramentas

Airflow
Adote

Airflow continua sendo nossa ferramenta
de gerenciamento de fluxo de trabalho de
codigo aberto favorita para pipelines de
processamento de dados como graficos
aciclicos direcionados (DAGS). Este é um
espaco em crescimento, com ferramentas
de codigo aberto, como Luigi e Argo,

e ferramentas especificas de fornecedoras,
como Azure Data Factory e AWS Data
Pipeline. No entanto, o Airflow se diferencia
com sua definicdo programatica de fluxos
de trabalho sobre arquivos de configuracdo
de baixo cédigo limitados, suporte

para testes automatizados, instala¢ao
multiplataforma de c6digo aberto, um
conjunto rico de pontos de integracao para
0 ecossistema de dados e grande suporte
da comunidade. Em arquiteturas de dados
descentralizadas, como malha de dados,
no entanto, o Airflow atualmente falha
como uma orquestracao de fluxo de

Adote

Experimente Avalie Evite

Adote
42.Airflow

43, Bitrise
44.Dependabot
45.Helm
46.Trivy

Experimente
47.Bokeh
48.Concourse
49.Dash
50.jscodeshift
51.Kustomize
52.MLflow
53.Pitest
54.Sentry
55.ShellCheck
56.Stryker
57.Terragrunt
58.tfsec
59.Yarn

Avalie
60.CML
61.Eleventy
62.Flagger
63.gossm

64.Great Expectations

trabalho centralizado. 65.k6
66.Katran
67.Kiali

Bitrise e fornece um conjunto abrangente de solida em nossa opinido. A integragdo 68.LGTM

Adote etapas predefinidas para a maioria das do Dependabot com o GitHub é suave 69.Litmus

Bitrise, uma ferramenta de CD de dominio
especifico para aplicacdes méveis, continua
sendo uma parte util do fluxo de trabalho
movel, e os times realmente deveriam
usa-la. Bitrise permite construir, testar e

necessidades de desenvolvimento movel.

Dependabot
Adote

e as solicitacdes de pull sdo enviadas
automaticamente para atualizar suas
dependéncias para as versées mais
recentes. Ele pode ser habilitado no nivel
da organizagdo, portanto, € muito simples
para os times receber essas solicitacbes

70.0pacus
71.0SS Index
72.Playwright
73.pnpm
74.Sensei
VEWAIE

pull. Se vocé nao estiver usando o :
GitHub, ainda podera usar as bibliotecas Evite
Dependabot em seu pipeline

implantar aplicacdes moveis do laptop da
pessoa desenvolvedora até a publicacao
na loja de aplicativos. E facil de configurar

Entre as ferramentas disponiveis para
manter as dependéncias atualizadas,
Dependabot é uma escolha padrao
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Ferramentas

Trivy é um scanner de
vulnerabilidade para
contéineres, que vem como
um binadrio auténomo,
facilitando a configuragéo
e execu¢@o do
escaneamento localmente.

(Trivy)

de compila¢do. Se vocé tiver interesse
em uma ferramenta alternativa,
considere também o Renovate, que
oferece suporte a uma gama mais ampla
de servicos, incluindo GitLab, Bitbucket
and Azure DevOps.

Helm
Adote

Helm é um gerenciador de pacotes para
Kubernetes. Ele vem com um repositorio
de aplica¢Bes Kubernetes selecionadas
que sdo mantidas no repositoério de
graficos oficial. Desde que falamos sobre
o Helm pela ultima vez, o Helm 3 foi
lancado e a mudanca mais significativa é
a remocdo do Tiller, o componente do
lado do servidor do Helm 2. A vantagem
de um design sem o Tiller é que vocé

s6 pode fazer alteraces no cluster do
Kubernetes do lado do cliente, ou seja,
vocé s6 pode modificar o cluster de
acordo com as permissdes que possui
como usuario do comando Helm. Usamos
Helm em varios projetos de clientes e seu
gerenciamento de dependéncias, modelos
e mecanismo de hook simplificou muito

o gerenciamento do ciclo de vida de
aplicacdes no Kubernetes.

Trivy
Adote

Pipelines de compilacdo que criam e
implantam contéineres devem incluir

escaneamento de seguranca de contéiner.
Nossos times gostam particularmente do
Trivy, um scanner de vulnerabilidade para
contéineres. NOs testamos Clair e Anchore
Engine, entre outras boas ferramentas
neste campo. Ao contrario do Clair,

o Trivy ndo verifica apenas contéineres,
mas também dependéncias na base

de codigo. Além disso, como o Trivy €
fornecido como um binario auténomo,

é mais facil configurar e executar o
escaneamento localmente. Outros
beneficios do Trivy incluem o fato de ser
um software de cddigo aberto e suportar
contéineres sem distribuicao.

Bokeh

Experimente

Bokeh é uma das principais bibliotecas

em Python para a criacdo de graficos
cientificos e visualiza¢des de dados
renderizados no navegador via JavaScript.
Essas ferramentas, em comparacdo com as
ferramentas de desktop que criam imagens
estaticas, facilitam a reutilizagdo de codigo
para trabalho exploratério em aplicacdes
web. Bokeh é particularmente util para
isso. A biblioteca é madura e cheia de
recursos. O que gostamos em Bokeh é que
ela é 6tima em manter sua preocupagao
como uma ferramenta de camada de
apresentacdo, e ndo tentar assumir
preocupacdes como agregacao de dados
(consulte ggplot) ou desenvolvimento de
aplica¢bes web (como Shiny ou Dash). Por
isso, € uma 6tima op¢ao para usar quando

a separacgao de interesses for importante
para vocé. Bokeh fornece widgets de IU
web e pode ser executada no modo de
servidor, mas vocé pode usar ou descartar
esses recursos como achar melhor. Bokeh
é flexivel e ndo faz muitas suposicdes
sobre como vocé vai usa-la, nem tem
muitas dependéncias (como pandas

ou notebooks).

Concourse
Experimente

A implementacdo de pipelines de
entrega continua sustentaveis que
podem compilar e implantar software
de produgdao em varios ambientes requer
uma ferramenta que trate pipelines de
compilagao e artefatos como cidadaos
de primeira classe. Quando comeg¢amos
a avaliar o Concourse, gostamos de seu
modelo simples e flexivel, o principio de
compila¢Bes baseadas em contéiner e

o fato de que ele obriga vocé a definir
pipelines como cédigo. Desde entao,

a usabilidade melhorou e o modelo
simples resistiu ao teste do tempo.
Muitos de nossos times e clientes tém
usado com sucesso o Concourse para

a configuragao de pipelines grandes
por longos periodos de tempo. Com
frequéncia, também nos beneficiamos
da flexibilidade do Concourse para
executar workers em qualquer lugar,
por exemplo, quando os testes de
integracdo de hardware exigem uma
configuracdo local.
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Dash

Experimente

Esta edicdo do Radar apresenta varias
novas ferramentas para a criacao de
aplicacbes web que ajudam usuarios finais
a visualizar e interagir com dados. Essas
ferramentas vao além de bibliotecas de
visualizagao simples, como D3. Em vez
disso, elas reduzem o esforco necessario
para construir aplica¢cdes analiticas
independentes para manipular conjuntos
de dados existentes. Dash, da Plotly, esta
ganhando popularidade entre cientistas
de dados por criar aplica¢des analiticas
amplamente funcionais em Python. O
Dash aumenta as bibliotecas de dados

do Python, de forma semelhante ao que
Shiny faz a partir do R. Essas aplicacdes

as vezes sdo chamadas de painéis, mas

a gama de funcionalidades possiveis é
realmente muito maior do que o termo
implica. Dash é particularmente adequado
para criar aplicacdes escalaveis e prontas
para producdo, ao contrario do Streamlit,
outra ferramenta desta classe. Considere
o uso do Dash quando precisar apresentar
aos usuarios de negdcios analises mais
sofisticadas do que uma solu¢do com
pouco ou nenhum cédigo, como o Tableau,
pode fornecer.

jscodeshift

Experimente

A manutencdo de bases de codigo
JavaScript em grande escala nunca é facil,
mas € especialmente desafiadora quando
migramos altera¢des que podem gerar
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qguebras. IDEs com recursos de refatoracao
podem ajudar em cenarios simples. No
entanto, quando sua base de cédigo é

uma biblioteca com ampla dependéncia,
toda vez que vocé faz uma alteracao
importante, é preciso passar por uma
série de bases de cddigo de clientes para
fazer as atualiza¢des apropriadas — o

gue requer supervisao humana e precisa
ser feito de forma manual. jscodeshift,

um kit de ferramentas para refatorar
JavaScript e TypeScript, ajuda a aliviar essa
dor. Ele pode analisar seu cédigo para
construir arvores de sintaxe abstratas
(AST) e fornecer uma API para manipular

a arvore com varias transformacgdes (por
exemplo, adicionar, renomear e excluir
propriedades de componentes existentes),
em seguida exportando a arvore como
codigo-fonte final. jscodeshift também vem
com um utilitério de testes de unidade
simples que pode aplicar desenvolvimento
orientado a testes para escrever codemods
de migracdo. Consideramos o jscodeshift
bastante util para a manutencdo de
sistemas de design.

Kustomize
Experimente

Kustomize é uma ferramenta para
gerenciar e personalizar arquivos de
manifesto do Kubernetes. Ele permite
selecionar e ajustar recursos basicos
do Kubernetes antes de aplica-los a
ambientes diferentes, e agora conta
com suporte nativo do kubectl.
Gostamos da ferramenta porque ela
ajuda a manter seu cédigo DRY e, ao

contrario do Helm, (que tenta fazer muitas
coisas ao mesmo tempo — gerenciamento
de pacotes, gerenciamento de versdes,
etc.), consideramos que o Kustomize segue
a filosofia Unix: faca uma coisa bem feita e
espere que a saida de cada programa seja
entrada para outro.

MLflow

Experimente

MLflow é uma ferramenta de cédigo aberto
para rastreamento de experimentos de
aprendizado de maquina e gerenciamento
de ciclo de vida. O fluxo de trabalho para
desenvolver e evoluir continuamente

um modelo de aprendizado de maquina
inclui uma série de experimentos (uma
colecdo de execucdes), rastreamento de
desempenho desses experimentos (uma
colecdo de métricas) e rastreamento e
ajuste de modelos (projetos).

O MLflow facilita esse fluxo de trabalho
muito bem, suportando os padr&es abertos
existentes e se integrando bem com muitas
outras ferramentas no ecossistema. O
MLflow como um servico gerenciado por
Databricks na nuvem, disponivel em AWS

e Azure, estd amadurecendo rapidamente
e temos usado com sucesso em Nossos
projetos. Consideramos o MLflow uma
6tima ferramenta para gerenciamento e
rastreamento de modelos, com suporte
para modelos de interacdo baseados em Ul
e API. Nossa Unica e crescente preocupagao
é que o MLflow tenta entregar muitas
qguestdes conflitantes como uma Unica
plataforma, por exemplo, modelos de
servico e pontuagao.

Ferramentas

Jscodeshift facilita a dificil
tarefa de manter bases
de cédigo JavaScript

em grande escala.
Achamos a ferramenta
particularmente dtil para
manutencdo de sistemas
de design.

(jscodeshift)

Kustomize é uma
ferramenta para gerenciar
e personalizar arquivos

de manifesto do
Kubernetes, que permite
selecionar e corrigir
recursos bdsicos do
Kubernetes antes

de aplicd-los a

diferentes ambientes

(Kustomize)
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Ferramentas

Sentry é uma ferramenta
de monitoramento

de aplicacées
multiplataforma com foco
em relatdrios de erros.
Tem ajudado nossos
times a rastrear erros,
estabelecer se um commit
realmente corrigiu um
problema e alertar se

um problema reaparecer
devido a uma regresséo.

(Sentry)

Pitest
Experimente

As abordagens de testes tradicionais se
concentram em avaliar se nosso codigo

de producdo esta fazendo o que deveria.
No entanto, podemos cometer erros no
codigo de teste, introduzindo afirmacdes
incompletas ou inUteis que criam uma falsa
sensacdo de confianca. E aqui que entra

o teste de mutacado: ele avalia a qualidade
dos préprios testes, encontrando pontos
cegos que sao dificeis de perceber. Nossos
times tém usado Pitest ha algum tempo,

e recomendamos seu uso em projetos
Java para medir a integridade do conjunto
de testes. Resumindo, o teste de mutac¢ao
introduz mudancas no cédigo de produgao
e executa os mesmos testes uma segunda
vez; se os testes ainda estiverem verdes,
significa que os testes ndo estdo bons e
precisam ser melhorados. Se vocé estiver
usando linguagens de programacgao
diferentes de Java, Stryker é uma boa
escolha neste espaco.

Sentry

Experimente

Sentry é uma ferramenta de
monitoramento de aplicacdes
multiplataforma com foco em relatérios
de erros. Ferramentas como Sentry se
diferenciam das solu¢des de registro
tradicionais, como ELK Stack, em seu foco
na descoberta, investigacdo e correcdo de
erros. Sentry ja existe ha algum tempo

e oferece suporte a varias linguagens

e frameworks. Usamos Sentry em muitos
projetos e tem sido muito util para
rastrear erros, descobrindo se um commit

realmente corrigiu um problema e nos
alertando se um problema reaparecer
devido a uma regressao.

ShellCheck

Experimente

Ainda que as ferramentas tenham evoluido
muito no espaco da infraestrutura, escrever
um shell script pode fazer sentido em
alguns casos. Naturalmente, a sintaxe dos
shell scripts € dominada por poucas pessoas
e, como temos menos pratica escrevendo
shell scripts atualmente, passamos a

gostar do ShellCheck, um linter para shell
scripts. ShellCheck pode ser usado a partir
da linha de comando, como parte de uma
compilagao ou, melhor ainda, como uma
extensao em muitos IDEs populares. O

wiki contém uma descri¢ao detalhada de
centenas de problemas que o ShellCheck
pode detectar, e a maioria das ferramentas
e IDEs fornecem uma maneira conveniente
de acessar a respectiva pagina do wiki
guando um problema é encontrado.

Stryker

Experimente

Stryker é um relativamente novo estreante
no espaco de testes de mutacao. Semelhante
ao Pitest, o Stryker permite avaliar a
qualidade dos seus testes. Temos o

usado com muito sucesso em projetos de
JavaScript, mas ele também oferece suporte
a projetos de C# e Scala. O Stryker € muito
amigavel e altamente personalizavel, e temos
conseguido aumentar a cobertura de codigo
e a confianca nas aplica¢bes que entregamos
para nossas clientes.

Terragrunt
Experimente

Usamos o Terraform extensivamente para
criar e gerenciar infraestrutura em nuvem.
Em nossa experiéncia com configuracdes
maiores, nas quais o codigo é dividido em
modulos que sao incluidos de maneiras
diferentes, os times acabam se deparando
com uma parede de repeticdo inevitavel
causada por falta de flexibilidade. Lidamos
com esse problema usando Terragrunt,
um wrapper fino para Terraform que
implementa as praticas defendidas por
Yevgeniy Brikman em Terraform: Up and
Running. Consideramos o Terragrunt util
por encorajar moédulos versionados e
reutilizacdo para diferentes ambientes. Os
ganchos de ciclo de vida sao outro recurso
util que fornece flexibilidade adicional. Em
termos de empacotamento, o Terragrunt
tem as mesmas limita¢des do Terraform:
ndo ha uma maneira adequada de definir
pacotes ou dependéncias entre pacotes.
Como solugao alternativa, vocé pode

usar modulos e especificar uma versao
associada a uma tag Git.

tfsec
Experimente

A seguranca € uma preocupacdo geral e
capturar riscos cedo € sempre melhor do
que enfrentar problemas mais tarde. No
espaco de infraestrutura como cédigo, no
qual Terraform é uma escolha 6bvia para
gerenciar ambientes em nuvem, agora
também temos tfsec, uma ferramenta de
analise estatica que escaneia os modelos
do Terraform para encontrar possiveis
problemas de seguranca. Nossos times
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tém usado tfsec com bastante sucesso.

A ferramenta é facil de configurar e

usar, o que a torna uma 6tima escolha
para qualquer time de desenvolvimento
determinado a mitigar riscos de seguranca
para evitar viola¢des. Suas regras
predefinidas para diferentes provedores
de nuvem, incluindo AWS e Azure,
complementam os beneficios que o tfsec
traz para times que usam Terraform.

Yarn
Experimente

Yarn continua a ser o gerenciador

de pacotes de escolha para muitos
times. Recebemos com entusiasmo o
lancamento do Yarn 2, um novo release
importante, com uma longa lista de
mudancas e melhorias. Além de ajustes
de usabilidade e melhorias na area de
espacos de trabalho, o Yarn 2 introduz o
conceito de zero-installs, que permite as
pessoas desenvolvedoras executar um
projeto diretamente apds clona-lo. No
entanto, o Yarn 2 inclui algumas mudancas
importantes que tornam a atualizacdo
ndo-trivial. Ele também traz ambientes
plug'n’play (PnP) como padrdo, mas nao
oferece suporte ao React Native em
ambientes PnP. Os times podem, é claro,
desabilitar o PnP ou permanecer no
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Yarn 1. No entanto, eles devem estar
cientes de que o Yarn 1 esta agora em
modo de manutencdo.

CML

Avalie

Incluimos entrega continua para
aprendizado de maquina como uma
técnica em edi¢des anteriores do Radar
e, nesta edicdo, queremos destacar uma
nova ferramenta promissora chamada
Continuous Machine Learning (ou CML),
das mesmas pessoas responsaveis pelo
DVC. O CML visa trazer as melhores
praticas de engenharia de Cl e CD para
times de IA e ML, e pode ajudar a organizar
sua infraestrutura MLOps em cima de
uma stack de engenharia de software
tradicional, em vez de criar plataformas
de IA separadas. Gostamos do fato de
priorizarem o suporte para DVC e vemos
isso como um bom sinal para essa nova
ferramenta em crescimento.

Eleventy
Avalie

Ha muito tempo gostamos da ideia de usar
geradores de site estaticos para evitar a
complexidade e melhorar o desempenho,

sempre que o caso de uso permitir.

Embora Eleventy ja exista ha alguns anos,

a ferramenta chamou nossa atenc¢do
recentemente, a medida que amadureceu

e os favoritos anteriores, como Gatsby.

js, apresentaram alguns problemas de
escalabilidade. Eleventy permite aprendizado
rapido e facilidade para a constru¢do de
sites. Também gostamos da facilidade para
criar marcagao semantica (e, portanto, mais
acessivel) com seus modelos e seu suporte
simples e robusto para paginacao.

Flagger

Avalie

Malhas de servicos e gateways de API
fornecem uma maneira conveniente de
rotear o trafego para uma variedade

de microsservi¢cos que implementam a
mesma interface de API. Flagger usa esse
recurso para ajustar dinamicamente a
parte do trafego que é roteada para uma
nova versao de um servi¢o. Esta é uma
técnica comum para implantacdes canario
ou implantacdes azul-verde. Flagger
trabalha em conjunto com uma variedade
de proxies populares (incluindo Envoy e
Kong) para aumentar progressivamente
as solicitagbes para um servico e relatar
métricas sobre a carga para fornecer
feedback rapido sobre uma nova

Ferramentas

Flagger é uma ferramenta
uatil para ajustar a parte do
trdfego que é roteada para
uma nova versdo de um
servico — o que é util ao
trabalhar com malhas de
servico e gateways de API.

(Flagger)
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Ferramentas

O framework Great
Expectations fornece
governanga de dados
automatizada, permitindo
criar controles integrados
que sinalizam anomalias
ou problemas de
qualidade em pipelines
de dados.

(Great Expectations)

implantacdo. Gostamos da caracteristica
do Flagger de simplificar essa pratica
valiosa para que ela possa ser adotada

de forma mais ampla. Embora Flagger
seja patrocinado pela Weaveworks, € uma
ferramenta independente, sem qualquer
obrigacdo de ser usada em conjunto com
outras ferramentas da Weaveworks.

gossm
Avalie

Ao conectar-se a instancias de servidor na
AWS, é recomendavel passar por um host
bastido em vez de uma conexao direta.
No entanto, provisionar um host bastido
apenas para essa finalidade pode ser
frustrante, e é por isso que o Gerenciador
de Sessdes do AWS Systems Manager
fornece tunelamento para uma conexdo
mais confortavel para seus servidores.
gossm é uma ferramenta CLI de codigo
aberto que torna o uso do Gerenciador
de Sessdes ainda mais conveniente.

O gossm permite que vocé se beneficie da
seguranca fornecida pelo Gerenciador de
Sessdes e das politicas IAM do seu terminal
usando ferramentas como ssh e scp. Ele
também tem alguns recursos ausentes na
AWS CLI, incluindo descoberta de servidor
e integracao SSH.

Great Expectations
Avalie

Com o crescimento de CD4ML, os aspectos
operacionais da engenharia e ciéncia

de dados tém recebido mais atencdo. A
governanca de dados automatizada é um
aspecto desse desenvolvimento. Great

Expectations é um framework que permite
criar controles integrados que sinalizam
anomalias ou problemas de qualidade em
pipelines de dados. Assim como os testes
de unidade sdo executados em um pipeline
de compilacdo, o Great Expectations faz
afirmacdes durante a execuc¢do de um
pipeline de dados. Isso é util ndo apenas
para implementar uma espécie de Andon
para pipelines de dados, mas também
para garantir que algoritmos baseados
em modelo permanecam dentro da faixa
operacional determinada por seus dados
de treinamento. Controles automatizados
como esses podem ajudar a distribuir e
democratizar o acesso e a custddia dos
dados. O Great Expectations também vem
com uma ferramenta de criacdo de perfil
para ajudar a entender as qualidades de
um determinado conjunto de dados e
definir os limites apropriados.

k6

Avalie

Vemos com muito entusiasmo o k6,

uma ferramenta relativamente nova no
ecossistema de testes de desempenho,
com um forte foco na experiéncia de
desenvolvimento. O executor de linha de
comando do k6 executa scripts escritos
em JavaScript e permite configurar o
tempo de execugdo e o numero de

usuarios virtuais. A CLI tem varios recursos

avancados que permitem visualizar as
estatisticas atuais antes que o teste
termine de ser executado, aumentar o
numero de usuarios virtuais além do que
foi definido originalmente e até mesmo
pausar e retomar um teste em execugao.
A saida da linha de comando fornece um

conjunto de métricas personalizaveis com
transformadores que permitem visualizar
os resultados em Datadog e outras
ferramentas de observabilidade. Adicionar
checks aos seus scripts € uma maneira
facil de integrar o teste de desempenho
em seu pipeline de CI/CD. Para testes

de desempenho acelerados, confira a
versao comercial, k6 Cloud,que fornece
escalonamento de nuvem e

visualiza¢Bes adicionais.

Katran
Avalie

Katran é um balanceador de carga de
camada 4 de alto desempenho. Ndo é
para todo mundo, mas se vocé precisar de
redundancia para balanceadores de carga
de camada 7 (como HAProxy ou NGINX),
ou precisar escalar balanceadores de
carga para dois ou mais servidores, entao
recomendamos avaliar o Katran. Vemos

o Katran como uma escolha mais flexivel
e eficiente em relacdo a técnicas como
round-robin DNS sobre balanceadores de
carga de camada 7, ou o modelo de Kernel
IPVS que profissionais de engenharia de
rede geralmente adotam para resolver
desafios semelhantes.

Kiali

Avalie

Dado o aumento do uso de malha de
servicos para implantar cole¢bes de
microsservicos em contéineres, podemos
esperar o surgimento de ferramentas
que automatizem e simplifiguem as
tarefas administrativas associadas a este
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estilo de arquitetura. Kiali € uma dessas
ferramentas. Kiali fornece uma interface de
usuario grafica para observar e controlar
redes de servi¢cos implantados com

Istio. Achamos Kiali util para visualizar

a topologia de servicos em uma rede

e entender o trafego roteado entre

eles. Por exemplo, quando usado em
conjunto com Flagger, o Kiali pode exibir
solicitacdes que foram roteadas para uma
implantacdo de servigo canario. Gostamos
particularmente da capacidade do Kiali de
injetar artificialmente falhas de rede em
uma malha de servi¢os para testar sua
resiliéncia diante de interrup¢8es na rede.
Essa pratica é frequentemente ignorada
devido a complexidade de configurar e
executar testes de falha em uma malha
complexa de microsservicos.

LGTM

Avalie

Escrever cédigo seguro sempre foi
importante, mas € apenas uma das muitas
coisas que as pessoas desenvolvedoras
devem priorizar. O LGTM fornece uma rede
de seguranca e um meio para se beneficiar
de uma base de conhecimento de

préticas de programacao seguras. E uma
ferramenta de analise de codigo estatico
com foco na seguranca, apoiada por um
catalogo (parcialmente de codigo aberto)
de regras de programacado seguras. As
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regras sao implementadas como consultas
em sua base de codigo na linguagem de
consulta CodeQL. A ferramenta pode

ser usada para integrar verificacdes

de seguranca de caixa branca em seus
pipelines de CD para Java, Go, JavaScript,
Python, C # e C/C++. LGTM e CodeQL sao
parte do Github Security Lab.

Litmus
Avalie

Litmus é uma ferramenta de engenharia do
caos com uma baixa barreira de entrada.
Ele permite injetar varios cenarios de erro
em seu cluster Kubernetes com o minimo
de esforco. Tem nos impressionado
positivamente a variedade de recursos que
o Litmus oferece para além da eliminacdo
aleatdria de pod, incluindo simulag¢ao

de problemas de rede, CPU, memoria e
E/S. O Litmus também oferece suporte a
experimentos personalizados para simular
erros para Kafka e Cassandra, entre outros
servicos comuns.

Opacus
Avalie

O conceito de privacidade diferencial
apareceu pela primeira vez no Radar em
2016. Embora o problema de quebrar

a privacidade por meio de consultas de

inferéncia de modelo sistematicas tenha
sido reconhecido naquela época, era
majoritariamente uma questdo teodrica,

ja que existiam poucas solu¢bes praticas.
Aindustria carece de ferramentas para
evitar que isso aconteca. Opacus é uma
nova biblioteca Python que pode ser
usada em conjunto com PyTorch para
ajudar a impedir um tipo de ataque de
privacidade diferencial. Embora seja um
desenvolvimento promissor, encontrar o
modelo e o conjunto de dados certos para
sua aplicagdo tem sido um desafio.

A biblioteca ainda é bastante nova, por
iSso estamos na expectativa para observar
como sera sua aceitacdo no futuro.

0SS Index

Avalie

E importante para um time de
desenvolvimento identificar se as
dependéncias de sua aplicacdo tém
vulnerabilidades conhecidas.

O OSS Index pode ser usado para

esse objetivo. O OSS Index é um
catalogo gratuito de componentes

e ferramentas de escaneamento

de codigo aberto, projetados para
ajudar os times de desenvolvimento

a identificar vulnerabilidades, entender
0s riscos e manter seu software seguro.
Nossos times ja estdo integrando esse
index em pipelines por meio de diferentes

Ferramentas

LGTM é uma ferramenta
de andlise de codigo
estatico com foco na
seguranca, apoiada por
um catdlogo de regras de
programacdo seguras.

(LGTM)
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Ferramentas

Sensei facilita a criag@o

e distribuicdo de diretrizes
de qualidade de

codigo seguro.

(Sensei)

linguagens, incluindo AuditJS e Gradle plugin.
A velocidade é alta, as vulnerabilidades

sdo identificadas com precisao e ha pouca
ocorréncia de falsos positivos.

Playwright

Avalie

O espaco de testes de IU web continua
ativo. Algumas das pessoas responsaveis
pela criacdo do Puppeteer se juntaram a
Microsoft e agora estdo aplicando seus
aprendizados no Playwright, que permite
escrever testes para Chromium, Firefox,

e também para WebKit, tudo por meio da
mesma API. O Playwright ganhou atencao
por seu suporte a todos os principais
navegadores, algo que ele consegue fazer
atualmente, incluindo versdes patched
do Firefox e Webkit. Resta saber o quao
rapidamente outras ferramentas vao
conseguir se equiparar, com suporte
cada vez maior para o Chrome DevTools
Protocol como uma APl comum para
automatizar navegadores.

pnpm

Avalie

pnpm € um gerenciador de pacotes
para Node.js promissor, que estamos
examinando de perto por sua velocidade

e eficiéncia superiores em comparacao
com outros gerenciadores de pacotes. As
dependéncias sdo salvas em um unico
lugar no disco e vinculadas aos respectivos
diretérios node_modules. pnpm também
oferece suporte a otimizagao incremental
no nivel do arquivo, fornece uma API
base sélida para permitir extensao/
personalizagdo e oferece suporte ao
modo de servidor de armazenamento, o
que acelera ainda mais o download de
dependéncias. Se sua organizacdo tem
um grande numero de projetos com as
mesmas dependéncias, vocé pode

se interessar por examinar o pnpm

mais de perto.

Sensei
Avalie

Sensei, do Secure Code Warrior, € um
plugin Java IDE que facilita a criacdo e

a distribuicao de diretrizes de qualidade
de cédigo seguro. Na ThoughtWorks,
muitas vezes defendemos “ferramentas
acima de regras”, ou seja, facilitar que a
coisa certa seja feita em vez de aplicar
regras e procedimentos de governanca
como checklists. E essa ferramenta

se encaixa nessa filosofia. As pessoas
desenvolvedoras podem criar receitas
facilmente compartilhadas com outros
membros do time. Elas podem ser simples

ou complexas, e sao implementadas como
consultas direcionadas para Java AST. Os
exemplos incluem avisos para injecdo

de SQL, fraqueza criptografica e muitos
outros. Outro recurso que gostamos: por
ser executado em alteracdes de céddigo no
IDE, o Sensei fornece feedback mais rapido
do que as ferramentas de analise estatica
mais tradicionais.

Zola
Avalie

Zola é um gerador de site estatico
escrito em Rust. Como tal, ele vem como
um Unico executavel sem dependéncias,
€ muito rapido e suporta tudo o que

€ esperado, como Sass, conteudo em
markdown e recarregamento a quente.
Tivemos sucesso na construcdo de sites
estaticos com o Zola e apreciamos sua
usabilidade intuitiva.
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Linguagens &
Frameworks




Experimente Avalie Evite

Linguagens &

Frameworks

Arrow
Adote

Arrow é promovida como a companheira
funcional da biblioteca padrao de Kotlin.
Na verdade, o pacote de abstracdes de
alto nivel e prontas para uso fornecido por
Arrow provou ser tdo util que nossos times
agora a consideram um padrdo sensato ao
trabalhar com Kotlin. Recentemente, em
preparacao para o release 1.0, a equipe

da Arrow introduziu varias mudancas,
incluindo a adi¢ao de novos médulos,

mas também algumas descontinuagdes

e remocgdes.

jest-when
Adote

jest-when é uma biblioteca JavaScript leve
que complementa o Jest combinando
argumentos de chamada de func¢ao
simulada. Jest € uma 6tima ferramenta
para testar a stack; jest-when permite que
VOCé espere por argumentos especificos
para func¢des simuladas, habilitando vocé
a escrever testes de unidade mais robustos
de mdédulos com muitas dependéncias.

E facil de usar e oferece 6timo suporte
para varios matchers, e é por isso que
nossos times adotaram jest-when

como escolha padrao para simula¢des
neste espaco.
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Fastify

Experimente

Nos casos em que a implementacdo em
Node.js € necessaria, observamos que
Fastify € uma op¢do que deixa nossos
times bastante satisfeitos. Este framework
web oferece facilidade no manuseio

de valida¢des de requisicao-resposta,
suporte para TypeScript e um ecossistema
de plugins que proporciona aos N0ssos
times uma experiéncia mais simples de
desenvolvimento de software. Embora seja

uma boa op¢do no ecossistema Node.js,
mantemos nosso conselho anterior: ndo
caia em cenérios de uso excessivo de Node.

Immer
Experimente

Com a complexidade crescente das
aplicacdes de pagina unica (SPA) em
JavaScript, gerenciar o estado com
previsibilidade esta se tornando cada vez
mais importante. A imutabilidade pode

Adote
76.Arrow
77.jest-when

Experimente
78.Fastify
79.Immer
80.Redux
81.Rust
82.single-spa
83.Strikt
84.XState

Avalie

85.Babylon.js
86.Blazor

87.Flutter Driver
88.HashiCorp Sentinel
89.Hermes

90.io-ts

91.Kedro
92.LitElement
93.Mock Service Worker
94.Recoil

95.Snorkel
96.Streamlit

97.Svelte

98.SWR

99.Testing Library

Evite
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Linguagens &
Frameworks

Ndo consideramos

mais Redux a

abordagem padréo para
gerenciamento de estado
em aplica¢bes React. Ainda
é um framework valioso,
mas pode levar a um
codigo mais detalhado e
mais dificil de seguir do
que outras alternativas.

(Redux)

XState é um framework
JavaScript e TypeScript
simples, para criar
madquinas de estado
finito e visualizd-las como
grdficos de estado.

(XState)

ajudar a garantir que nossas aplicacdes
se comportem de forma consistente, mas
infelizmente o JavaScript ndo oferece
estruturas de dados profundamente
imutaveis integradas (veja a proposta ES
para Records e Tuples). Immer — que
significa “sempre” em alemao — é um
pequeno pacote que permite trabalhar
com o estado imutavel de uma forma
mais conveniente. E baseado no
mecanismo copy-on-write, tem uma

APl minima e opera em objects e arrays
JavaScript normais. Isso significa que o
acesso aos dados é feito normalmente e
nenhum grande esforc¢o de refatoracgao é
necessario ao introduzir a imutabilidade
em uma base de cédigo existente. Muitos
de nossos times agora o usam em suas
bases de c6digo JavaScript e o preferem em
relacdo ao Immutable.js, e é por isso que
noés estamos o movendo para Experimente.

Redux
Experimente

Decidimos mover o Redux de volta ao

anel Experimente para ilustrar que nao

o consideramos mais a abordagem

padrdo para gerenciamento de estado em
aplicacbes React. Nossa experiéncia mostra
que o Redux ainda é um framework valioso
em muitos casos, mas comparado a outras
abordagens, ele leva a um c6digo mais
detalhado e dificil de seguir. A inclusao do
Redux Sagas geralmente aumenta esse
problema. Como alternativa, vocé em

geral pode usar os recursos das versdes
recentes do React para gerenciar o estado
de maneira eficaz sem um framework
adicional. No entanto, queremos destacar
gue quando vocé atinge o ponto em que

sua solucdo de gerenciamento de estado
simples comeca a se tornar complexa, pode
valer a pena recorrer ao Redux ou talvez ao
recém-publicado pelo Facebook, Recoil.

Rust
Experimente

A linguagem de programacao Rust continua
a crescer em popularidade e foi eleita

a linguagem “mais amada” do Stack
Overflow por pessoas desenvolvedoras
por cinco anos consecutivos. Nos também
gostamos. E uma linguagem rapida, segura
e expressiva que tem cada vez mais
utilidade a medida que seu ecossistema
cresce. Por exemplo, Rust esta comecando
a ser usada para ciéncia de dados e
aprendizado de maquina e pode fornecer
um aumento significativo de desempenho.
Ha também o Materialize, um banco de
dados de baixa laténcia orientado para
streaming que é escrito em Rust.

single-spa
Experimente

single-spa € um framework JavaScript

que reune varios micro frontends em

uma unica aplicacao frontend. Apesar de
desaconselharmos a anarquia de micro
frontends, ou seja, o uso de micro frontends
como uma desculpa para combinar

varios frameworks, o single-spa suporta
exatamente isso. Entendemos que existem
cenarios legitimos, como atualizar para uma
nova revisdo de um framework em varios
micro frontends, em que a integracdo entre
varios frameworks € necessaria. single-

spa tem sido o framework de escolha para

integracdo de micro frontends para
nossos times. Eles também tém achado
que o single-spa funciona bem com
System]S e gerenciando diferentes
versdes de um dependéncia Unica.

Strikt

Experimente

O ecossistema Kotlin continua crescendo,
e mais bibliotecas vém se beneficiando
dos recursos da linguagem Kotlin para
substituicdo de alternativas Java. Strikt
€ uma biblioteca que permite escrever
assercdes de teste em um estilo muito
fluente. Ela usa lambdas e blocos Kotlin
para tornar seus testes menos prolixos,
mantendo a legibilidade. Strikt também
suporta a construcdo de asserc¢des
personalizadas, o que pode tornar seus
testes mais especificos para o dominio.

XState

Experimente

Ja apresentamos varias bibliotecas de
gerenciamento de estado no Radar, mas
XState tem uma abordagem um pouco
diferente. E um framework JavaScript e
TypeScript simples, para criar maquinas

de estado finito e visualiza-las como
graficos de estado. Ele se integra com

os frameworks JavaScript reativos mais
populares (Vue.js, Ember.js, React.js e RxJS),
e é baseado no padrao W3C para maquinas
de estado finito. Outro recurso notavel é

a serializacdo de definicdes de maquina.
Uma coisa que achamos util ao criar
maquinas de estados finitos em outros
contextos (particularmente ao escrever
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|6gica de jogo) é a capacidade de visualizar
estados e suas possiveis transicdes.
Gostamos do fato de ser muito facil fazer
isso com o visualizador do XState.

Babylon.js

Avalie

Quando escrevemos sobre Realidade
Virtual além dos jogos, ha alguns anos, néo
fizemos nenhuma previsao sobre quao
rapidamente e em que medida as soluc¢des
de VR seriam encontrados em areas

além de video games. Em retrospectiva,
certamente vimos o interesse e a adogao
crescerem, mas a aceitacao foi mais lenta
do que parte de nés imaginou. Um motivo
pode ser o ferramental. Unity e Unreal

sdo duas ferramentas bastante maduras

e aptas para desenvolver aplica¢bes de

VR. Também destacamos Godot. No
entanto, essas ferramentas sdo bem
diferentes de outras com as quais a maioria
dos times de desenvolvimento web e
corporativo esta acostumada. Conforme
continuamos a explorar, notamos que

as solu¢des de VR baseadas na web ja
evoluiram significativamente, e tivemos
uma experiéncia positiva com Babylon.js.
Escrito em TypeScript e renderizando suas
aplicacbes no navegador, Babylon.js fornece
uma experiéncia familiar para muitos times
de desenvolvimento. Além disso, Babylon.js
€ um software de cédigo aberto, maduro

e bem fundamentado, o que o torna

ainda mais atraente.

Blazor
Avalie

Embora o JavaScript e seu ecossistema
sejam dominantes no espaco de
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desenvolvimento de Ul para web, novas
oportunidades estao se abrindo com

o surgimento de WebAssembly. Vemos
Blazor como uma opc¢do interessante

para construir Uls web interativas usando
C#. Gostamos particularmente desse
framework de cédigo aberto pelo fato

de permitir a execucdo de codigo C# no
navegador em cima do WebAssembly,
aproveitando o tempo de execu¢do e o
ecossistema do .NET Standard, bem como
bibliotecas personalizadas desenvolvidas na
linguagem. Além disso, ele pode interoperar
de forma bidirecional com c6digo JavaScript
no navegador, se necessario.

Flutter Driver
Avalie

Flutter Driver é uma biblioteca de testes
de integrac¢do para aplica¢des Flutter. Com
Flutter Driver, vocé pode instrumentar

e conduzir o conjunto de testes em
dispositivos reais ou emuladores. Nossos
times continuam a escrever testes de
unidade e testes de widget para garantir
que a maior parte da funcionalidade

de negdcio em aplicacdes Flutter seja
implementada. No entanto, para testar

a real interacdo do usuario, estamos
avaliando o desempenho do Flutter Driver,
e vocé também deveria.

HashiCorp Sentinel
Avalie

Apesar de defendermos fortemente

a definicdo de politicas de seguranca
como cadigo, o conjunto de ferramentas
neste espaco tem se mantido bastante
limitado. Se vocé estiver usando produtos
HashiCorp (como Terraform ou Vault) e

ndo se importar em pagar pelas versoes
corporativas, vocé tem a opgao de usar o
HashiCorp Sentinel. Sentinel é, na verdade,
uma linguagem de programacao completa
para definir e implementar decisdes

de politicas baseadas em contexto. Por
exemplo, no Terraform, ela pode ser usada
para testar violacdes de politicas antes de
aplicar alteracdes de infraestrutura. No
Vault, pode-se usar Sentinel para definir
controle de acesso granular nas APIs. Essa
abordagem tem todos os beneficios de
encapsulamento, manutencao, legibilidade
e extensibilidade que as linguagens de
programacao de alto nivel oferecem,
criando uma alternativa atraente para

as politicas de seguranca declarativas
tradicionais. Sentinel estd na mesma classe
de ferramentas do Open Policy Agent, mas
é proprietaria, tem cédigo-fonte fechado e
s funciona com produtos HashiCorp.

Hermes
Avalie

Hermes é uma ferramenta JavaScript
otimizada para inicializagdo rapida de
aplicacdes React Native em Android.
Ferramentas de JavaScript como V8
possuem compiladores just-in-time
(JIT) que compilam o cédigo em tempo
de execucdo para produzir instru¢des
otimizadas. Hermes, no entanto, adota
uma abordagem diferente, compilando
o codigo JavaScript ahead of time (AOT)
em um bytecode otimizado. Como
resultado, vocé obtém um tamanho de
imagem APK reduzido, menor consumo
de memoria e tempo de inicializacdo
mais rapido. Estamos avaliando
cuidadosamente o uso de Hermes

em algumas aplica¢Bes React Native e
recomendamos que vocé fagca o mesmo.

Linguagens &
Frameworks

Sentinel é uma linguagem
de programac¢éo completa
para definir e implementar
decisbes de politicas
baseadas em contexto.

(HashiCorp Sentinel)
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Kedro é um framework
de fluxo de trabalho de
desenvolvimento para
projetos de ciéncia de
dados, que traz uma
abordagem padronizada
para a construcéo de
dados prontos para
producdo e pipelines de
aprendizado de maquina.

(Kedro)

io-ts
Avalie

Temos gostado muito de usar o TypeScript
ha algum tempo, e adoramos a seguranca
que a tipagem forte oferece. No entanto,
colocar dados dentro dos limites do
sistema de tipos, por exemplo, de uma
chamada para um servico de back-end,
pode levar a erros de tempo de execucdo.
Uma biblioteca que ajuda a resolver esse
problema é io-ts. Ela preenche a lacuna
entre a verificagdo de tipo em tempo de
compilagdo e o consumo em tempo de
execuc¢ao de dados externos, fornecendo
fun¢Bes de codificagao e decodificagao.
Também pode ser usada como uma
protecdo de tipos personalizados.

De acordo com nossos times, é uma
solucdo elegante para um problema
inconveniente.

Kedro

Avalie

No passado, falamos sobre o
aprimoramento de ferramentas para
aplicacdo de boas praticas de engenharia
em projetos de ciéncia de dados. Kedro

é outra boa adicdo neste espaco. E um
framework de fluxo de desenvolvimento
para projetos de ciéncia de dados que

traz uma abordagem padronizada para a
constru¢ao de dados prontos para produgao
e pipelines de aprendizado de maquina.
Gostamos do foco nas praticas

de engenharia de software e do bom design,
com énfase no desenvolvimento orientado

a testes, modularidade, controle de versdo e
boas praticas de higienizacdo, como manter
as credenciais fora da base de cédigo.

LitElement
Avalie

Um progresso constante tem acontecido
desde que escrevemos sobre
componentes web em 2014. LitElement,
parte do Polymer Project, € uma
biblioteca simples que pode ser usada
para criar componentes web leves. Ela

é realmente apenas uma classe base
que elimina a necessidade de muito dos
boilerplates comuns, tornando

a programacdo de componentes web
muito mais facil. Tivemos sucesso ao
usa-lo nas primeiras experiéncias em
projetos e estamos otimistas para ver

0 amadurecimento da tecnologia.

Mock Service Worker
Avalie

Aplicacdes web, especialmente aquelas
desenvolvidas para uso interno em
empresas, geralmente sao escritas em
duas partes. A interface de usuario e
parte da logica de negdcio sdo executadas
no navegador web, enquanto a maior
parte da logica de negdcio, autorizagdes

e persisténcia sdo executadas em um
servidor. Essas duas metades normalmente
se comunicam via JSON por HTTP. Os
endpoints ndo devem ser confundidos
com uma API real; eles sdo simplesmente

um detalhe de implementacdo de uma
aplicacdo dividida em dois ambientes de
tempo de execug¢do. Ao mesmo tempo,
fornecem um ponto de extensdo valido
para testar as pecas individualmente. Ao
testar a parte do JavaScript, o lado do
servidor pode ser fragmentado e simulado
no nivel da rede por uma ferramenta como
Mountebank. Uma abordagem alternativa
€ interceptar as solicitacbes no navegador.
Gostamos da abordagem adotada pelo
Mock Service Worker porque, com os service
workers, a ferramenta usa uma abstrac¢ao
familiar para pessoas desenvolvedoras. Essa
abordagem resulta em uma configuracdo
mais simples e execug¢do de teste mais
rapida. No entanto, como eles ndo

testam a camada de rede real, vocé deve
implementar alguns testes de ponta a
ponta como parte de uma piramide de
testes integra.

Recoil
Avalie

Mais e mais times que usam React estdo
reavaliando suas opc¢des de gerenciamento
de estado, algo que também mencionamos
em nossa reavaliacao do Redux. Agora, o
Facebook — que criou o React — publicou
o Recoil, um novo framework para
gerenciamento de estado, que surgiu a
partir de uma aplica¢do interna que tinha
que lidar com grandes quantidades de
dados. Embora atualmente ndo tenhamos
muita experiéncia pratica com Recoil,
vemos seu potencial. A APl é simples e facil
de aprender, parece um React idiomatico.
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Ao contrario de outras abordagens, o
Recoil fornece uma maneira eficiente e
flexivel de ter o estado compartilhado
em uma aplicacdo: ele oferece suporte
a estados criados dinamicamente por
consultas e dados derivados, bem como
a observacdo de estado em toda

a aplicacdo sem prejudicar a divisao

de cédigo.

Snorkel
Avalie

Os modelos modernos de aprendizado de
maquina sao muito complexos e exigem
grandes quantidades de conjuntos de dados
de treinamento rotulados para aprender.
Snorkel surgiu no laboratoério de Inteligéncia
Artificial da Stanford com a constatacdo de
que rotular manualmente os dados é muito
caro e muitas vezes inviavel. O Snorkel nos
permite rotular dados de treinamento de
forma programatica por meio da criacao de
funcdes de rotulagem. Ele emprega técnicas
de aprendizado supervisionado para avaliar
a precisdo e as correlacdes das funcbes

de rotulagem e, em seguida, determina
seus pesos novamente e combina seus
rétulos de saida, resultando em rétulos

de treinamento de alta qualidade. O time
que criou o Snorkel langou posteriormente
uma plataforma comercial chamada
Snorkel Flow. Embora o Snorkel ndo seja
mais ativamente desenvolvido, ele ainda

é significativo por suas ideias sobre o uso
de métodos pouco supervisionados para
rotular dados.

Streamlit
Avalie

Streamlit é um framework de aplica¢ao
de codigo aberto em Python, usado
por cientistas de dados para construir
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aplicacdes de visualizacdo de dados com
visuais bonitos. Streamlit se destaca em
relacdo a concorrentes como Dash por seu
foco em prototipagem rapida e suporte
para uma ampla gama de bibliotecas de
visualizacao, incluindo Plotly e Bokeh.

Para cientistas de dados que precisam

de showcases rapidos durante o ciclo de
experimentacao, Streamlit é uma escolha
solida. Estamos usando em alguns projetos
e gostamos da possibilidade de criar
visualiza¢8es interativas com muito

pouco esforco.

Svelte
Avalie

Continuamos a observar novos frameworks
JavaScript de front-end, e Svelte se destaca
COmMOo um novo e promissor framework

de componente. Ao contrario de outros
frameworks que utilizam virtual DOM, Svelte
compila em codigo JavaScript puro sem
framework que atualiza diretamente o DOM
de maneira cirurgica. No entanto, é apenas
um framework de componente; se vocé
esta planejando construir aplica¢des ricas
em funcionalidades, avalie o uso do Sapper
junto com o Svelte.

SWR

Avalie

SWR é uma biblioteca React Hooks para
busca de dados remotos. Ela implementa
a estratégia de cache HTTP stale-while-
revalidate. A SWR primeiramente retorna
os dados de cache (stale), depois envia

a solicitacdo de busca (revalidate) e,
finalmente, atualiza os valores com a
resposta atualizada. Os componentes
recebem um fluxo de dados, primeiro
obsoletos e, em seguida, novos, de
maneira constante e automatica.

Nossos times de desenvolvimento tiveram
boas experiéncias com a SWR, melhorando
significativamente a experiéncia de uso
por sempre ter dados na tela. No entanto,
alertamos os times para que usem a
estratégia de cache SWR apenas quando
apropriada para uma aplicacdo retornar
dados obsoletos. Observe que o HTTP
requer que os caches respondam a uma
solicitagdo com a resposta mais atualizada
gue seja apropriada para a solicitagao,

e apenas em circunsténcias cuidadosamente
avaliadas uma resposta obsoleta pode

ser retornada.

Testing Library

Avalie

Testing Library é uma familia de pacotes
para testar aplicacdes em varios
frameworks, como React, Vue, React
Native e Angular, entre outros.

O conjunto de bibliotecas ajuda a testar
os componentes da Ul de uma forma
centrada no usudario, incentivando vocé
a testar o comportamento do usuario
em vez de detalhes de implementacdo,
como a presenca de elementos na Ul

em um determinado momento. Entre os
beneficios dessa mentalidade estdo testes
mais confiaveis, e é isso que destacamos
como seu principal diferencial.
Recomendamos que vocé avalie esta
familia de bibliotecas ao testar suas
aplicacdes web em qualquer framework.
Embora nossa experiéncia direta seja
limitada a React Testing Library e Angular
Testing Library, tivemos uma impressao
positiva do que vimos.

Linguagens &
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Criado na Stanford
University, o Snorkel

nos permite rotular
programaticamente os
enormes conjuntos de
dados usados para treinar
algoritmos de aprendizado
de maquina.

(Snorkel)
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Somos uma consultoria global de
software e uma comunidade de
individuos apaixonados e guiados por
propdsitos, com mais de 7.000 pessoas
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para o imprevisivel.

Quer se atualizar com artigos e
informacées relacionadas ao Radar?
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