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พวกเรา Thoughtworkers ล้วนมีความหลงใหลใน 
เทคโนโลยี เราสร้าง วิจัย ทดสอบ เปิดโอเพนซอร์ส 
ผลิตงานเขียน และมีเป้าหมายที่จะยกระดับเทคโนโลยีให้ดี 
ขึ้นอย่างต่อเนื่องเพื่อทุกคนและทุกธุรกิจ พันธกิจของพวก 
เราคือ “ผลักดันความ เป็นเลิศทางซอฟต์แวร์ และปฏิวัติ 
อุตสาหกรรมไอทีให้ดีขึ้นกว่าเดิม” การจัดทำ�และแบ่งปัน 
เทคโนโลยีเรดาร์ ก็เพื่อสนับสนุนพันธกิจนี้

คณะกรรมการที่ปรึกษาของ ThoughtWorks ซึ่งประกอบ 
ไปด้วยผู้นำ�และผู้เชี่ยวชาญในเทคโนโลยีหลากหลายด้าน  
ที่รวมตัวกันเป็นประจำ�เพ่ือพูดคุยแลกเปลี่ยนถึงแผน 
ยุทธศาสตร์ทางเทคโนโลยีภายใน ThoughtWorks เอง 
และแนวโน้ม ของเทคโนโลยีทีกำ�ลังมีบทบาทสำ�คัญ ใน
อุตสาหกรรมโลกขณะนั้น

การรวบรวมผลการประชุมดังกล่าว ถูกจัดทำ�ขึ้นเป็นเรดาร์ 
เทคโนโลยีฉบับนี้ โดยนำ�เสนอในรูปแบบที่เป็นประโยชน์ 
กับทุกคนในวงการ ตั้งแต่นักพัฒนาจนถึงผู้บริหารระดับสูง  
ตัวเนื้อหานั้น เราเจตนาสรุปให้กระชับได้ใจความ หาก 
อยากทราบถึงรายละเอียดเพิ่มเติม เราขอส่งเสริมให้คุณ 
ทดลองใช้เทคโนโลยีเหล่านั้นด้วยตัวเอง

เรดาร์เทคโนโลยีใช้แผนภาพวงกลมในการนำ�เสนอข้อมูล  
โดยแบ่งพื้นที่ออกเป็น 4 กลุ่มดังนี้ เทคนิค เครื่องมือ แพลต 
ฟอร์ม ภาษาและเฟรมเวิร์ก ในกรณีที่บางเรื่องสามารถจัด 
ลงได้หลายกลุ่มเราจะจัดลงในกลุ่มที่เหมาะสมที่สุด นอก 
จากนั้นเรายังจัดกลุ่มเรื่องต่างๆ แล้วแบ่งตามวงแหวน 
ออกเป็น 4 ชั้นเพื่อสะท้อนมุมมองตำ�แหน่งของเทคโนโลยี
ตามความคิด เห็นของเรา

หากสนใจประวัติเพิ่มเติมเกี่ยวกับเรดาร์เทคโนโลยีสามารถ 
ดูเพิ่มเติมได้ที่ thoughtworks.com/radar/faq
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เกี่ยวกับ
เรดาร์เทคโนโลยี

เฝ้้าระวััง (Hold)
ควรดำำ�เนิินการด้้วยความระมััดระวััง

ภาพรวม
ของเรดาร์

นำำ�ไปใช้้ (Adopt)
เราสนัับสนุุนให้้นำำ�เทคโนโลยีีเหล่่านี้้�ไป 
ใช้้ได้้ทัันทีี ซึ่่�งเราเองได้้นำำ�ไปใช้้แล้้วใน 
โครงการต่่างๆ ที่่�มีีความเหมาะสม

ทดลอง (Trial)
เรามองเห็็นว่่ามีีความคุ้้�มค่่าที่่�จะศึึกษา 
เพิ่่�มเติิม เห็็นความสำำ�คัญว่่าควรจะใช้้
ความสามารถทางด้้านนี้้�ได้้อย่่างไร 
องค์์กรขนาดใหญ่่ควรทดลองใช้้     
เทคโนโลยีนีี้้�ในโครงการที่่�สามารถ 
รองรัับความเสี่่�ยงได้้

ประเมิิน (Assess)
มีีความคุ้้�มค่่าที่่�จะสำำ�รวจ เพื่่�อทำำ�ความ 
เข้้าใจว่่ามีีผลต่่อองค์์กรอย่่างไร

มาใหม่่หรืือเปล่ีียนแปลง
คงเดิิม

เทคโนโลยีีที่่�มาใหม่่หรืือที่่�มีีการเปลี่่�ยนแปลงอย่่างเห็็นได้้ชััดจากเรดาร์์ฉบัับทีีแล้้ว 
จะถููกแสดงด้้วยเครื่่�องหมายสามเหลี่่�ยม ในขณะที่่�เทคโนโลยีีที่่�คงเดิิมไม่่เปลี่่�ยนแปลง 
จะถููกแสดงด้้วยเครื่่�องหมายวงกลมเราพยายามให้้เกิิดการเรีียนรู้้�ในเทคโนโลยีีใหม่่ๆ  
ดัังนั้้�นเทคโนโลยีีที่่�ไม่่มีีความเคลื่่�อนไหวจะไม่่ถููกพููดถึึงในฉบัับนี้้� ซึ่่�งไม่่ได้้หมายความ
ว่่าเทคโนโลยีีนั้้�นๆ ไม่่มีีคุุณค่่า แต่่เนื่่�องด้้วยพื้้�นที่่�ของเรดาร์์นั้้�นมีีจำำ�กัด

เราพยายามให้้เกิิดการเรีียนรู้้�ในเทคโนโลยีีใหม่่ๆ ดัังนั้้�นเทคโนโลยีีที่่�ไม่่มีีความเคลื่่�อนไหวจะไม่่ถููกพููดถึึงในฉบัับนี้้� 
ซึ่่�งไม่่ได้้หมายความว่่าเทคโนโลยีีนั้้�นๆไม่่มีีคุุณค่่า แต่่เนื่่�องด้้วยพื้้�นที่่�ของ radar มีีจำำ�กัด
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คลาวด์ : ย่ิิงทำำ�มากย่ิิงได้้น้้อย?
—
ผู้้�ให้้บริการคลาวด์์รายใหญ่่ต่่างมีีบริการหลัักที่่�มีีความสามารถ 
ทััดเทีียมกััน ทำำ�ให้้การแข่่งขัันมุ่่�งเน้้นไปที่่�การให้้บริการเสริิมซึ่่�ง
ส่่งเสริิมให้้พวกเขาออกบริการใหม่่ด้้วยความเร็็วที่่�ไม่่ปลอดภััย 
เพื่่�อเอาชนะคู่่�แข่่ง เราเห็็นบริการใหม่่ถููกดัันออกสู่่�ตลาดแบบไม่่
สมบููรณ์์หรืือมีีความสามารถไม่่ครบ

การไปให้้ความสำำ�คัญกัับความเร็็วและการเพิ่่�มจำำ�นวนบริการ 
อย่่างรีีบเร่่ง ผ่่านการเข้้าซื้้�อกิิจการหรืือการเร่่งสร้้างบริิการ 
ใหม่่ๆ มัักนำำ�ไปสู่่�บริการที่่�ไม่่เพีียงแต่่มีีข้้อบกพร่่องเท่่านั้้�น แต่่มีี
ทั้้�งเรื่่�องเอกสารที่่�ไม่่เรีียบร้อย ระบบที่่�ทำำ�ให้้เป็็นอััตโนมััติิได้้ยาก 
และความไม่่สมบููรณ์์ของการทำำ�งานร่่วมกัันระหว่่างบริิการ
อื่่�นๆ ของผู้้�ให้้บริการเองอีีกด้้วย สิ่่�งเหล่่านี้้�นำำ�ความขััดใจมา
สู่่�ทีมที่่�พยายามจะส่่งมอบซอฟต์์แวร์์ที่่�ใช้้ความสามารถต่่างๆ 
ที่่�ผู้้�ให้้บริการคลาวด์์สััญญาไว้้ แต่่กลัับพบอุปสรรคตลอดทาง

หลายบริษััทเลืือกผู้้�ให้้บริการคลาวด์์จากหลายปัจจััย และการ
ตััดสิินใจมัักมาจากคนระดัับสูงในองค์์กรที่่�ไม่่ทราบรายละเอีียด  
เพราะฉะนั้้�นคำำ�แนะนำำ�ของเราสำำ�หรัับแต่่ละทีีมคืือ อย่่าเหมารวม 
ว่่าทุุกบริการในคลาวด์์ของคุุณจะมีีคุุณภาพเท่่ากััน ทดสอบขีีด 
ความสามารถหลัักของบริการก่่อนเสมอ และเปิิดรัับทางเลืือก
ที่่�เป็็นโอเพนซอร์์สไว้้พิิจารณา หรืือหากจำำ�เป็็นก็็เลืือกใช้้กลยุุทธ์์ 
ผสมผู้้�ให้้บริการคลาวด์์หลายเจ้้าเข้้าด้้วยกันถ้้าประเมิินแล้้วคุ้้�ม
ค่่า ระหว่่างการออกผลิิตภัณฑ์์ให้้ทัันตลาดได้้เร็็วข้ึ้�น เทีียบกับค่า 
ใช้้จ่่ายและพลัังงานที่่�ต้้องเสีียไปในการจััดการคลาวด์์หลายเจ้้า 
พร้้อมกััน

การปกป้้องห่่วงโซ่่อุุปทานซอฟต์์แวร์

มีีอะไรใหม่่?
ประเด็็นท่ีีโดดเด่่นในฉบัับนี

ยุุคปััจจุุบัันคืือการกำำ�กัับดููแลแบบอััตโนมััติิ (automated 
governance) 

การตีีความกล่่องดำำ�ของแมชชีนเลิิร์์นนิง
—
แมชชีีนเลิิร์์นนิิงมัักจะค้้นพบคำำ�ตอบสำำ�หรัับปััญหาที่่�มนุุษย์์
ไม่่สามารถแก้้ได้้ โดยใช้้เทคนิิค pattern matching หรืือ 
back propagation หรืือเทคนิิคอื่่�นๆ ที่่�เป็็นที่่�รู้้�จัักกัันดีี 
อย่่างไรก็็ตามแม้้จะมีีพลัังมากมาย โมเดลหลายตัวกลัับคลุุม 
เครืือโดยธรรมชาติิ หมายความว่่าผลลััพธ์์ของมัันไม่่สามารถ 
อธิิบายออกมาเป็็นเหตุุเป็็นผลได้้

นี่่�เป็็นปััญหาในสถานการณ์์ที่่�มนุุษย์์ควรมีีสิิทธิ์์�รู้้�ว่าการตััดสิิน 
ใจที่่�เกิิดขึ้้�น มีีที่่�มาที่่�ไปอย่่างไรหรืือเมื่่�อความเสี่่�ยงจากการ 
แทรก อคติิ กลุ่่�มตััวอย่่าง อััลกอริิทึึม หรืือความลำำ�เอีียง 
ในรููปแบบอื่่�น เข้้าไปในโมเดลจะส่่งผลกระทบต่่อสัังคมใน
วงกว้้าง

เราเห็็นการก่่อตััวของเครื่่�องมืือต่่างๆ เช่่น What-If และ 
เทคนิิคต่่างๆ อย่่าการทดสอบความลำำ�เอีียงทางจริิยธรรม 
ที่่�ช่่วยเราหาข้้อจำำ�กััดและทำำ�นายผลลััพธ์์ของโมเดลเหล่่านี้้� 
ขณะที่่�พััฒนาการของการตีีความกำำ�ลัังมุ่่�งไปสู่่�ทางที่่�ถููกต้้อง
แล้้ว แต่่การอธิิบายนิวรััลเนตเวิิร์์คเชิิงลึึกยัังคงเป็็นเป้้าหมาย 
ที่่�ยากที่่�จะไปถึึง ด้้วยเหตุุนี้้�นัักวิิทยาศาสตร์์ข้้อมููลจึึงเริ่่�มให้้ 

อย่่างการปกป้้องไลบรารีีที่่�พึึงพา การกำำ�หนดนโยบายความ 
มั่่�นคงด้้วยโค้้ด หรืือการบริิหารค่่าใช้้จ่่ายเป็็นอััตโนมััติิ
กลัับช่่วยปกป้้องส่่วนที่่�สำำ�คััญ แต่่ไม่่ ฉุุกเฉิิน ของโครงการ 
ซอฟต์์แวร์์เอาไว้้ 

เราเห็็นวิิวััฒนาการของกระบวนการพััฒนาซอฟต์์แวร์ก์ำำ�ลััง 
มุ่่�งสู่่�การทำำ�ให้้ทุุกอย่่างเป็็นอััตโนมััติิมากขึ้้�น เริ่่�มตั้้�งแต่่การ
มีีชุุดทดสอบที่่�เป็็นอััตโนมััติิ การเชื่่�อมต่่อกัันอย่่างต่่อเนื่่�อง 
(continuous integration), การส่่งมอบอย่่างต่่อเนื่่�อง 
(continuous delivery), ความสามารถในการกำำ�หนด 
โครงสร้้างพื้้�นฐานด้้วยโค้้ด (infrastructure-as-code) และ 

ความสำำ�คััญถึึงความสามารถในการอธิิบายเป็็นเกณฑ์์ลำำ�ดัับ
หนึ่่�งในการเลืือกโมเดล

งานพััฒนาซอฟต์์แวร์ดั่่�งทีีมกีฬา
—

นัับตั้้�งแต่่เทคโนโลยีีเรดาร์์ฉบัับแรกๆ เราเคยเตืือนให้้เห็็นถึึง 
ผลเสีียของเครื่่�องมืือและเทคนิิคที่่�พยายามแยกสมาชิิกของ
ทีีมพััฒนาซอฟต์์แวร์์ออกจากกััน หรืือที่่�ขััดขวางการรัับฟััง
คำำ�แนะนำำ�และการร่่วมมืือระหว่่างกัันมาแล้้ว

บ่่อยครั้้�งเราจะได้้ยิินคำำ�อ้้างจากผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�เข้้ามาใหม่่ 
ผู้้�ปฏิิบััติิงาน ผู้้�รับจ้าง หรืือเครื่่�องมืือที่่�แนะนำำ�ว่าควรแยกงาน 
พััฒนาบางส่่วนออกมา เพื่่�อหลบเลี่่�ยงความโกลาหลในชีีวิิต 
ประจำำ�วัันของงานพััฒนาซอฟต์์แวร์์ เราไม่่เห็็นด้้วยกัับคำำ� 
อ้้างดัังกล่่าวและคอยหาวิิธีีที่่�ดีีกว่่าอยู่่�ตลอด ที่่�จะทำำ�ให้้ความ 
สััมพัันธ์์ในทีีมพััฒนาซอฟต์์แวร์์เป็็นดั่่�งทีีมกีีฬา

การรัับฟังคำำ�แนะนำำ�และความคิิดเห็็นเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�ง
หากต้้องการสร้้างสิ่่�งที่่�ซัับซ้อนอย่่างซอฟต์์แวร์์ แม้้มีีโครงการ 
ที่่�ต้้องการความเชี่่�ยวชาญเฉพาะด้้านมากขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง 
เรายัังพยายามจััดความเชี่่�ยวชาญเหล่่านั้้�น ให้้อยู่่�กัับความ 
ร่่วมมืือและการรัับฟังความคิิดเห็็นของกัันและกััน

เราไม่่ชอบมีีม “วิิศวกรสิิบเท่่า” ที่่�อยู่่�ในกระแสสัังคม แต่่
เราชอบสร้้างหรืือเปิิดทางให้้เกิิด “ทีีมสิิบเท่่า” มากกว่่า 
เราเห็็นสิ่่ �งนี้้ �เกิิดขึ้้ �นแล้้วจากการรวมเอา การออกแบบ 
วิิทยาศาตร์ข้้อมููล และความมั่่�นคง ไปใส่่ในทีีมที่่�ทำำ�งานข้้าม 
ฟัังก์์ชัันกัันได้้ จนสิ่่�งเหล่่านี้้�ถููกทำำ�ให้้เป็็นอััตโนมััติิและวางใจได้้  
ความท้้าทายถััดไปคืือการรวมกิิจกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการ 
กำำ�กับดูแลและการปฏิิบััติิตามข้้อกำำ�หนดเข้้ามาเป็็นส่่วนหนึ่่�ง 
ของความร่่วมมืือระหว่่างกััน

—
องค์์กรควรต่่อต้้านการกำำ�กัับดููแลที่่�ไม่่สนใจสภาพปััญหา 
หรืือความต้้องการของคนทำำ�งาน ซึ่่ �งการกำำ�กัับแบบนี้้ � 
ใช้ ้เวลานานและต้้องใช้้คนเพื่่ �อตรวจสอบและอนุุมั ัติ ิ  
ในทางตรงกั ันข้ ้าม การทำำ�ให้ ้การกำ ำ�กั ับดู ูแลต่ ่างๆ 

https://thoughtworks.com/radar/tools/what-if-tool
https://thoughtworks.com/radar/techniques/ethical-bias-testing
https://thoughtworks.com/radar/techniques/dependency-drift-fitness-function
https://thoughtworks.com/radar/techniques/security-policy-as-code
https://thoughtworks.com/radar/techniques/security-policy-as-code
https://thoughtworks.com/radar/techniques/run-cost-as-architecture-fitness-function
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/explainability-as-a-first-class-model-selection-criterion,explainability%20as%20a%20first%20c
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/explainability-as-a-first-class-model-selection-criterion,explainability%20as%20a%20first%20c
https://thoughtworks.com/radar/techniques/10x-engineers
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เฝาระวัง เฝาระวัง ประเมินประเมิน ทดลองทดลอง นำไปใชนำไปใช
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9
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45
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69

77
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71
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74

75

76
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56 57

58
59
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83

85

84

95

94

93

92

91

96

90

88
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82
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 เรดาร์์เทคโนโลยีี
เทคนิิค
นำำ�ไปใช้้
1.	 Container security scanning
2.	 Data integrity at the origin
3.	 Micro frontends
4.	 Pipelines for infrastructure as code
5.	 Run cost as architecture fitness function
6.	 Testing using real device

ทดลอง
7.	 Automated machine learning (AutoML)
8.	 Binary attestation
9.	 Continuous delivery for machine learning 

(CD4ML)
10.	 Data discoverability
11.	 Dependency drift fitness function
12.	 Design systems
13.	 Experiment tracking tools for machine 

learning
14.	 Explainability as a first-class model 

selection criteria
15.	 Security policy as code
16.	 Sidecars for endpoint security
17.	 Zhong Tai

ประเมิิน
18.	 BERT
19.	 Data mesh
20.	 Ethical bias testing
21.	 Federated learning
22.	 JAMstack
23.	 Privacy-preserving record linkage (PPRL) 

using Bloom filter
24.	 Semi-supervised learning loops

เฝ้้าระวััง
25.	 10x engineers
26.	 Front-end integration via artifact
27.	 Lambda pinball
28.	 Legacy migration feature parity 

 

นำำ�ไปใช้้
ทดลอง
29.	 Apache Flink
30.	 Apollo Auto
31.	 GCP Pub/Sub
32.	 Mongoose OS
33.	 ROS

ประเมิิน
34.	 AWS Cloud Development Kit
35.	 Azure DevOps
36.	 Azure Pipelines
37.	 Crowdin
38.	 Crux
39.	 Delta Lake
40.	 Fission
41.	 FoundationDB
42.	 GraalVM
43.	 Hydra
44.	 Kuma
45.	 MicroK8s
46.	 Oculus Quest
47.	 ONNX
48.	 Rootless containers
49.	 Snowflake
50.	 Teleport

เฝ้้าระวััง

นำำ�ไปใช้้
51.	 Commitizen
52.	 ESLint
53.	 React Styleguidist

ทดลอง
54.	 Bitrise
55.	 Dependabot
56.	 Detekt
57.	 Figma
58.	 Jib
59.	 Loki
60.	 Trivy
61.	 Twistlock
62.	 Yocto Project

ประเมิิน
63.	 Aplas
64.	 asdf-vm
65.	 AWSume
66.	 dbt
67.	 Docker Notary
68.	 Facets
69.	 Falco
70.	 in-toto
71.	 Kubeflow
72.	 MemGuard
73.	 Open Policy Agent (OPA)
74.	 Pumba
75.	 Skaffold
76.	 What-If Tool 

เฝ้้าระวััง
77.	 Azure Data Factory for orchestration 

 
 

นำำ�ไปใช้้
ทดลอง
78.	 Arrow
79.	 Flutter
80.	 jest-when
81.	 Micronaut
82.	 React Hooks
83.	 React Testing Library
84.	 Styled components
85.	 Tensorflow

ประเมิิน
86.	 Fairseq
87.	 Flair
88.	 Gatsby.js
89.	 GraphQL
90.	 KotlinTest
91.	 NestJS
92.	 Paged.js
93.	 Quarkus
94.	 SwiftUI
95.	 Testcontainers

เฝ้้าระวััง
96.	 Enzyme

มาใหม่่หรืือเปล่ีียนแปลง
คงเดิิม

เครื่่�องมืือ 

แพลตฟอร์์ม

ภาษาและเฟรมเวิิร์์ก
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เฝาระวัง เฝาระวัง ประเมินประเมิน ทดลองทดลอง นำไปใชนำไปใช
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9

29

30

34

36

37

38

39

41

42

40

43

44

46

47

45

48

49

50

31
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70
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นำ�ไปใช้
1.	 การพิเคราะห์คอนเทเนอร์เพื่อความมั่นคง

2.	 การทำ�ข้อมูล ให้สมบูรณ์ตั้งแต่ต้นกำ�เนิด

3.	 Micro frontends

4.	 ไปป์ไลน์สำ�หรับโครงสร้างพื้นฐานด้วยโค้ด

5.	 ค่าใช้จ่ายในการดำ�เนินการเป็นฟังก์ชันเพื่อวัดความเหมาะ

สม ทางสถาปัตยกรรม

6.	 ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์จริง 

ทดลอง
7.	 แมชชีนเลิร์นนิงแบบอัตโนมัติ (AutoML)

8.	 การพิสูจน์ไบนารี

9.	 การส่งมอบอย่างต่อเนื่องสำ�หรับแมชชีนเลิร์นนิง (CD4ML)

10.	 ความสามารถในการค้นพบข้อมูล

11.	 ฟังก์ชันเพื่อวัดความเหมาะสมของการเบี่ยงเบนของ  

สิ่งที่พึ่งพาอ้างอิง

12.	 Design systems

13.	 เครื่องมือติดตามการทดลองสำ�หรับแมชชีนเลิร์นนิง

14.	 ใช้ความสามารถในการอธิบายเป็นเกณฑ์ลำ�ดับแรก         

ในการเลือกโมเดล

15.	 นโยบายความมั่นคงด้วยโค้ด

16.	 ไซด์คาร์สำ�หรับความมั่นคงของเอนด์พอยท์

17.	 จงไท่

ประเมิน
18.	 BERT

19.	 Data mesh

20.	 การทดสอบความลำ�เอียงทางจริยธรรม

21.	 Federated learning

22.	 JAMstack

23.	 การเชื่อมโยงประวัติข้อมูลแบบเก็บรักษาความเป็นส่วนตัว 

โดยอาศัยเทคนิคการกรองแบบ Bloom

24.	 ห่วงการเรียนรู้แบบกึ่งสอน 

เฝ้าระวัง
25.	 วิศวกรสิบเท่า

26.	 การประกอบฟรอนท์เอนด์เข้าด้วยกันผ่านแพ็กเกจ 

27.	 แลมด้าเล่นชิ่ง

28.	 การย้ายไประบบใหม่โดยคงฟีเจอร์เก่าไว้ทั้งหมด 

 

การพิิเคราะห์์คอนเทเนอร์์เพ่ืือความมั่่�นคง
นำำ�ไปใช้้

การนำำ�คอนเทเนอร์์ (โดยเฉพาะ Docker) มาใช้้อย่่าง
ต่่อเนื่่�องเพื่่�อการดีีพลอย ทำำ�ให้้เทคนิิคพิิเคราะห์์คอนเท
เนอร์์เพื่่�อความมั่่�นคงกลายเป็็นเทคนิิคที่่�ขาดไม่่ได้้ไปเสีีย 
เราจึึงย้้ายเทคนิิคนี้้�เข้้าสู่่�หมวดนำำ�ไปใช้้เพื่่�อสะท้้อนให้้เห็็น 
ถึึงความสำำ�คัญนี้้�

เมื่่ �อคอนเทเนอร์์เปิิดหนทางใหม่่ๆ ให้้ปััญหาด้้านความ 
มั่่ �นคงเข้้ามาได้้ จึึงเป็็นเรื่่ �องจำำ�เป็็นที่่ �ต้้องใช้้เครื่่ �องมืือ 
พิิเคราะห์์ และตรวจสอบคอนเทเนอร์์ระหว่่างการดีีพลอย 
ทุุกครั้้�ง เราชอบให้้เครื่่�องมืือพิิเคราะห์์ต่่างๆ ทำำ�งานอย่่างอััตโนมััติิ 
โดยเป็็นส่่วนหนึ่่�งของไปป์์ไลน์์ในการดีีพลอย

การทำำ�ข้อมููลให้้สมบููรณ์์ต้ัังแต่่ต้้นกำำ�เนิิด
นำำ�ไปใช้้

ในปััจจุุบัันหากต้้องการปลดล็็อกการเข้้าถึึงข้้อมููลเพื่่�อการ
วิิเคราะห์์ คำำ�ตอบของหลายๆ องค์์กรคืือการสร้้างไปป์์ไลน์์
ข้้อมููลที่่�ซัับซ้้อนขึ้้�นมา ไปป์์ไลน์์นั้้�นดึึงข้้อมููลจากหลายๆ 
แหล่่งข้้อมููลด้้วยกััน นำำ�ข้้อมููลมาทำำ�ความสะอาด จากนั้้�น 
แปลงรููปร่่างและเคลื่่�อนย้้ายมัันไปยัังที่่�ใหม่่เพื่่�อการใช้้งาน
ต่่อไป

การจััดการข้้อมููลด้้วยวิธีีนี้้� มัักจะทิ้้�งงานยากให้้กัับไปป์์ไลน์์ที่่�
จะนำำ�ข้อมููลไปใช้้ต่่อที่่�เหลืือ เช่่น งานตรวจสอบความสมบููรณ์์
ของข้้อมููลที่่�เข้้ามา และงานทำำ�ความสะอาดข้้อมููล ที่่�ต้้อง 
สร้้างตรรกะซัับซ้อนข้ึ้�นมาเพื่่�อให้้ได้้ระดัับคุณภาพที่่�ต้้องการ

รากฐานของปััญหานี้้�เกิิดจากที่่�แหล่่งกำำ�เนิิดข้้อมููลไม่่มีีแรง 
จููงใจ หรืือความรู้้�สึึ กรัับผิิดชอบที่่ �จะทำำ�ให้้ข้้อมููลมีีคุุณ
ภาพออกมาตั้้ �งแต่่ต้้น ด้้วยเหตุุนี้้ �เราจึึงสนัับสนุุนแนว 
คิิดการทำำ�ข้้อมููลให้้สมบููรณ์์ตั้้�งแต่่ต้้นกำำ�เนิิดอย่่างแข็็งขััน 
ซึ่่�งหมายความว่่า แหล่่งข้้อมููลใดที่่�จััดสรรข้้อมููลออกมา 
ที่่�สามารถนำำ�ไปใช้้งานต่่อได้้ ต้้องระบุุมาตรการด้้านคุุณ 
ภาพของข้้อมููลที่่�ตััวเองรัับผิดชอบอย่่างชััดเจน และต้้องรัับ
ประกัันมาตรการเหล่่านั้้�นด้้วย

เทคนิิค
เหตุุผลหลัักที่่�อยู่่�เบื้้�องหลัังแนวคิิดนี้้� คืือ ระบบที่่�ให้้กำำ�เนิิด 
และทีีมที่่�ดููแลย่่อมมีีความคุ้้�นเคยอย่่างใกล้้ชิิดกัับข้้อมููล 
ของพวกเขาที่่�สุุด และต้้องอยู่่�ในตำำ�แหน่่งที่่�ดีีที่่�สุุด   ที่่�จะแก้้ 
ปััญหาจากต้้นตอ

สถาปััตยกรรม Data Mesh เก่่งกว่่านี้้�ไปอีีกขั้้�น โดยมััน 
เปรีียบข้อมููลที่่�สามารถใช้้งานต่่อได้้เป็็นดั่่�งผลิิตภัณฑ์์ ที่่�คุุณ
ภาพของข้้อมููลและเป้้าหมายของข้้อมููลเป็็นคุุณลัักษณะจำำ�
เป็็นของทุุกๆ ชุุดข้้อมููลที่่�แบ่่งปัันออกไป

Micro frontends 
นำำ�ไปใช้้

ที่่�ผ่่านมาเราเห็็นประโยชน์อย่่างมากจากการแนะนำำ�สถาปััต 
ยกรรมแบบไมโครเซอร์์วิิส ซึ่่�งมัันทำำ�ให้้ทีีมสามารถขยายการ 
ส่่งมอบได้้มากข้ึ้�น จากการที่่�เราสามารถดีีพลอยและบริหาร 
เซอร์์วิิสต่่างๆ แยกกัันอย่่างเป็็นอิิสระต่่อกััน

น่่าเสีียดายที่่�เรายัังคงเห็็นหลายๆ ทีีมประยุุกต์์ใช้้ไมโครเซอร์์ 
วิิสเฉพาะที่่�ระบบแบ็็กเอนด์์เท่่านั้้�น ส่่วนแอปพลิิเคชัันฟรอนท์์ 
เอนด์์กลัับอยู่่�ในรููปแบบโมโนลิิธ ที่่�มีีขนาดใหญ่่และทำำ�งาน 
พัันกัันอยู่่�ในเว็็บแอปพลิิเคชัันเดีียวกััน ซึ่่�งทำำ�ให้้ประโยชน์ของ 
ไมโครเซอร์์วิิสถููกลดทอนไปอย่่างมาก

ไมโครฟรอนท์์เอนด์์ได้้รัับความนิิยมอย่่างต่่อเนื่่�องตั้้�งแต่่ครั้้�ง 
แรกที่่�ถููกแนะนำำ�ไป เราเห็็นหลายทีีมได้้นำำ�บางรููปแบบของ 
สถาปััตยกรรมนี้้�ไปใช้้จััดการความซัับซ้อนของแอพลิิเคชััน ที่่�
มีีทีีมหลายทีมหรืือคนหลายคนพยายามเข้้าแก้้ไขพร้้อมกััน

ในเดืือนกัันยายนที่่�ผ่่านมา หนึ่่�งในผู้้�คิิดค้้นเทคนิิคนี้้�ได้ ้
ตีีพิิมพ์์บทความแนะนำำ� ที่่�กลายเป็็นแหล่่งอ้้างอิิงสำำ�หรัับการ
ทำำ�ไมโครฟรอนท์์เอนด์์ ในบทความแสดงให้้เห็็นว่่า รููปแบบ 
สถาปััตยกรรมนี้้�สามารถทำำ�ให้้เป็็นจริิงได้้โดยใช้้หลากหลาย 
กลไกในการเขีียนเว็็บเข้้าช่่วยเหลืือ และยัังมีีตััวอย่่างแอป 
พลิิเคชัันที่่�พััฒนาด้้วย React.js ที่่�ทำำ�ไว้้ให้้อ้้างอิิงอีีกด้้วย

เรามั่่�นใจว่่าสถาปััตยกรรมรููปแบบนี้้�จะได้้รัับความนิิยมมาก
ข้ึ้�น เมื่่�อองค์์กรขนาดใหญ่่พยายามจะถอดงานพััฒนาส่่วนต่่อ 

https://thoughtworks.com/radar/platforms/docker
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/data-mesh
https://martinfowler.com/articles/microservices.html
https://martinfowler.com/articles/micro-frontends.html
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/react-js
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ประสานผู้้�ใช้้ออกจากกัันเพื่่�อกระจายมันสู่่�ทีมต่่างๆ

ไปป์์ไลน์์สำำ�หรัับ 
โครงสร้้างพ้ืืนฐานด้วยโค้้ด
นำำ�ไปใช้้

การใช้้ไปป์์ไลน์์การส่่งมอบเพื่่�อควบคุุมกระบวนการออก 
ซอฟต์์แวร์์ กลายเป็็นเรื่่�องที่่�ปฏิิบััติิกัันอย่่างแพร่่หลายทั่่�วไป 
แต่่เรายัังสามารถนำำ�เครื่่�องมืือ CI/CD มาใช้้ทดสอบระบบโครง 
สร้้างพื้้�นฐานได้้อีีกด้้วย เช่่น ทดสอบการตั้้�งค่่าของเซิิร์์ฟเวอร์์ 
(เช่่น Chef cookbooks, Puppet modules, Ansible 
playbooks), ทดสอบการสร้้างอิิมเมจของเซิิร์์ฟเวอร์์  
(เช่่น Packer), ทดสอบการสร้้างสภาพแวดล้้อม (เช่่น  
Terraform, CloudFormation) และทดสอบการเชื่่�อมต่่อ
ระหว่่างสภาพแวดล้้อมต่่างๆ

การใช้้ไปป์์ไลน์์สำำ�หรัับโครงสร้้างพื้้�นฐานด้้วยโค้้ดทำำ�ให้้คุุณ 
ทดสอบและพบข้้อบกพร่่องได้้ก่่อนที่่ �การเปลี่่ �ยนแปลง 
จะมีีผลกัับสภาพแวดล้้อมนั้้�นๆ ซึ่่�งรวมทั้้�งสภาพแวดล้้อม 
สำำ�หรัับการพััฒนา และสภาพแวดล้้อมสำำ�หรัับการทดสอบ 
ด้้วยนอกจากนี้้� มัันยัังสร้้างความมั่่�นใจให้้เราว่่า เครื่่�องมืือ 
สำำ�หรัับโครงสร้้างพื้้�นฐานเหล่่านี้้�จะทำำ�งานอย่่างคงเส้้นคงวา 
เสมอ เมื่่�อทำำ�งานผ่่าน CI / CD  แทนการสั่่�งงานผ่่านเครื่่�อง 
ของ นัักพััฒนาเอง สำำ�หรัับพวกเราแล้้วการนำำ�เทคนิิคนี้้�มา 

ใช้้ได้้ผลลััพธ์์ที่่�น่่าพึึงพอใจ

ค่่าใช้้จ่่ายในการดำำ�เนิินการ  
เป็็นฟังก์์ชัันเพ่ืือวััดความเหมาะสม 
ทางสถาปััตยกรรม
นำำ�ไปใช้้

การประเมิิน การติิดตาม และการวางแผนค่่าใช้้จ่่ายการดำำ� 
เนิินการบนโครงสร้้างพื้้�นฐานแบบคลาวด์์อย่่างอััตโนมััติิ  
เป็็นเรื่่�องที่่�จำำ�เป็็นสำำ�หรัับองค์์กรในปััจจุุบััน รููปแบบการ
กำำ�หนดราคาอัันหลัักแหลมของผู้้�ให้้บริิการคลาวด์์ ผนวก 
กัับการงอกขยายของตััวแปรที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับราคาได้้เรื่่�อยๆ  
และธรรมชาติิของสถาปััตยกรรมในปััจจุุบัันที่่�มีีความยืืด 
หยุ่่� นสููง สามารถนำำ�ไปสู่่�ค่  ่าใช้้จ่ ่ายการดำำ�เนิินการที่่ � 
แพงจนน่่าตกใจยกตััวอย่่างเช่่น บริิการ serverless 
ที่่�ราคาคำำ�นวณจากจำำ�นวนการเรีียกใช้้ API หรืือโซลููชัันสำำ�หรัับ 
event-streaming ที่่�ราคาคำำ�นวณจากปริิมาณการรัับส่งข้้อ

มููลที่่�เกิิดข้ึ้�น หรืือคลััสเตอร์์สำำ�หรัับประมวลผลข้้อมููลที่่�ราคา
คำำ�นวณจากจำำ�นวนงานที่่�ทำำ�อยู่่� บริการทั้้�งหมดนี้้�ล้้วนแล้้วมีี
ธรรมชาติิที่่�ยืืดหยุ่่�น ซึ่่�งเปลี่่�ยนแปลงไปตามเวลา เช่่นเดีียว 
กัับสถาปััตกรรมที่่�วิิวััฒน์์ได้้

เมื่่�อทีีมของเราจััดการโครงสร้้างพื้้�นฐานแบบคลาวด์์ การใช้้
ค่่าใช้้จ่่ายในการดำำ�เนิินการเป็็นฟัังก์์ชัันเพื่่�อวััดความเหมาะ 
สมทางสถาปััตยกรรม (run cost as architecture fitness 
function) คืือหนึ่่�งในสิ่่�งแรกๆ ที่่�พวกเขาทำำ� นั่่�นหมายความ
ว่่าทีีมของเราสามารถสัังเกตค่่าใช้้จ่่ายของบริิการที่่�ทำำ�งาน 
อยู่่� เปรีียบเทีียบกับคุณค่่าที่่�ถููกส่่งมอบ

เมื่่ �อพวกเขาเห็็นการเบี่่ �ยงเบนออกจากราคาที่่�คาดหวััง 
หรืือยอมรัับได้้ ก็็จะมีีการปรึึกษาหารืือกัันว่่าต้้องวิิวััฒน์์ 
สถาปััตยกรรมไปในทิิศทางใดให้้ดีีขึ้้ �น โดยที่่�การสัังเกต 
และการคำำ�นวณของค่่าใช้้จ่่ายในการดำำ�เนิินการทั้้�งหมดนั้้�น 
ถููกทำำ�ให้้เป็็นอััตโนมััติิ

ทดสอบโดยใช้้อุุปกรณ์์จริง
นำำ�ไปใช้้

เมื่่ �อนำำ�การส่่งมองอย่่างต่่อเนื่่ �องมาปฏิิบััติิใช้้จนสำำ�เร็็จ  
ทีีมจะพยายามทำำ�ให้้ทุุกสภาพแวดล้้อมเพื่่�อการทดสอบมี ี
ความใกล้้เคีียงกัับสภาพแวดล้้อมโปรดัักชัันมากที่่�สุุดเท่่าที่่�จะ 
มากได้้ การทำำ�เช่่นนี้้�ช่่วยให้้ทีีมค้้นพบข้อบกพร่่องได้้ล่่วงหน้้า 
ก่่อนที่่�ปััญหาจะเกิิดในโปรดัักชััน

ไม่่ใช่่แค่่กัับซอฟต์์แวร์์ทั่่ �วไป แต่่แนวคิิดนี้้ �สามารถประ 
ยุุกต์์ใช้้กัับซอฟต์์แวร์์ที่่�ต้้องยุ่่�งกัับฮาร์์ดแวร์์ได้้เช่่นเดีียวกััน 
ยกตััวอย่่างเช่่น อุุปกรณ์์ IoT หรืืออุุปกรณ์์ฝัังตััว ดั้้�งนั้้�น 
การทดสอบด้วยอุปกรณ์์จริิงจะช่่วยหลีีกเลี่่�ยงปััญหาดัังกล่่าว 
ได้้ โดยนำำ�มันมาเป็็นส่่วนหนึ่่�งของไปป์์ไลน์์

แมชชีนเลิิร์์นนิงแบบอัตโนมัติิ (AutoML)
ทดลอง	

พลัังและสััญญาของแมชชีีนเลิิร์์นนิิงทำำ�ให้้ตลาดงานมีีอุุป 
สงค์์ความต้้องการผู้้�เชี่่�ยวชาญในด้้านนี้้�สููงกว่่าอุุปทานอย่่าง 
มากเพื่่�อหลีีกปััญหาดัังกล่่าว เราเห็็นการก่่อตััวของเครื่่�องมืือ 
ประเภทแมชชีีเลิิร์์นนิิงแบบอััตโนมััติิ (Automated mac-
chine learning: AutoML) มากข้ึ้�น โดยเครื่่�องมืือเหล่่านี้้�อ้้างว่่า 

สามารถช่่วยคนที่่�ไม่่ใช่่ผู้้�เชี่่�ยวชาญให้้ทำำ�งานด้้านนี้้�ได้้ง่่ายขึ้�น  
โดยทำำ�ให้้กระบวนการสร้้างโมเดลทั้้�งวงจรเป็็นไปอย่่างอััต 
โนมััติิ ตััวอย่่างเครื่่�องมืือประเภทนี้้� เช่่น Google’s AutoML 
DataRobot และ H2O AutoML

แม้้ผลลััพธ์์ที่่�ได้้จากเครื่่�องมืือประเภทนี้้�ดููมีีแนวโน้้มที่่�ดีีก็็ตาม 
แต่่เราขอเตืือนภาคธุุรกิิจว่่า อย่่าเข้้าใจไปว่่าโมเดลที่่�ได้้นั้้�น
สมบููรณ์์สิ้้�นสุุดแล้้ว ทางเว็็บไซต์์ H2O ได้้กล่่าวไว้้ว่่า “เพื่่�อ 
สร้้างโมเดลที่่�ทรงประสิิทธิิภาพ องค์์ความรู้้�และพื้้�นฐานทาง 
วิิทยาศาสตร์ข้้อมููลบางส่่วนยัังคงมีีความจำำ�เป็็น” 
การเชื่่�ออย่่างสนิิทใจกัับผลลััพธ์์ที่่�ได้้จากเทคนิิคนี้้� อาจนำำ�
มาซึ่่�งความเสี่่�ยงที่่�จะเกิิดความลำำ�เอีียงทางจริิยธรรม หรืือ 
การตััดสิินใจที่่�ให้้ผลเสีียกับคนกลุ่่�มน้้อยของสัังคม ภาคธุุรกิิจ
อาจใช้้เครื่่�องมืือเหล่่านี้้�สร้้างโมเดลที่่�มีีประโยชน์ตอนเริ่่�มต้้น
ได้้ แต่่เราขอส่่งเสริิมให้้ปรึึกษาผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�มีีประสบการณ์์  
เพื่่�อตรวจสอบความสมบููรณ์์และปรัับปรุุงโมเดลที่่�ได้้อีีกทีี
หนึ่่�ง

การพิิสููจน์ไบนารีี
ทดลอง	
จากการใช้้คอนเทเนอร์์ในการดีีพลอยเซอร์์วิิสเป็็นกลุ่่�มใหญ่่ 
โดยทีมต่่างๆ ที่่�ทำำ�งานเป็็นอิิสระต่่อกััน และจากความเร็็วที่่� 
เพิ่่�มขึ้้�นของการส่่งมอบซอฟต์์แวร์์อย่่างต่่อเนื่่�องจนกลาย 
เป็็นเรื่่ �องปกติิของหลายๆ องค์์กร ทำำ�ให้้ความต้้องการ 
ซอฟต์์แวร์์ด้้านความมั่่�นคง ที่่�สามารถทำำ�งานได้้อย่่างอััตโน 
มััติิขณะดีีพลอย เกิิดข้ึ้�น

การพิิสููจน์์ไบนารีี เป็็นเทคนิิคที่่�ทำำ�ให้้การควบคุุมความมั่่�น 
คงขณะดีีพลอยเป็็นจริิงได้้ โดยใช้้การเข้้ารหััสเพื่่�อพิิสููจน์์ 
ว่่าอิิมเมจไบนารีีใดๆ มีีสิิทธิ์์�จะดีีพลอยหรืือไม่่

เมื่่�อใช้้เทคนิิคนี้้� การวางตราประทัับเพื่่�อรัับรองไบนารีีอาจ 
มาจากกระบวนการประกอบซอฟต์์แวร์ ์ที่่  � เป็ ็นอััตโน 
มััติิทั้้�งหมด หรืือจะให้้ทีีมผู้้�ดููแลความมั่่�นคงเป็็นผู้้�ลงชื่่�อ
รัับรองตััวไบนารีี หลัังจากซอฟต์์แวร์์ผ่่านการทดสอบ 
การตรวจสอบคุุณภาพ และการรัับรองสิิทธิ์์�การดีีพลอย 
จากทีีมอื่่�นๆ ก็็ได้้

บริการอย่่าง GCP Binary Authorization โดย Grafeas 
และเครื่่�องมืืออย่่าง in-toto และ Docker Notary รอง
รัับการประทัับตราและการพิิสููจน์์ตราประทัับของอิิมเมจ 

ก่่อนที่่�จะดีีพลอย

เทคนิค
—
เคร่ื่�องมืือแมชชีีนเลิิร์์นนิิงแบบอััตโนมััติิ  
ช่่วยปิดช่่องว่่างของอุุปสงค์์อุุปทาน 
ความต้้องการนัักวิทยาศาสตร์์ข้้อมููล 
ที่่�เชี่่�ยวชาญด้้านแมชชีีนเลิิร์์นนิิง  
เคร่ื่�องมืือประเภทนี้้�มีีประโยชน์์ตอนเริ่่�มต้้น  
แต่่ให้้ผลลััพธ์์ที่่�ดีีกว่า 
หากให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญเป็็นผู้้�ใช้้

(AutoML) 

การพิิสููจน์์ไบนารีี  
เป็็นเทคนิิคที่่�ทำำ�ให้้การควบคุุม 
ความมั่่�นคงขณะดีีพลอยเป็็นจริิงได้้  
โดยใช้้การเข้้ารหััสเพ่ื่�อพิิสููจน์์ว่่า 
อิิมเมจไบนารีี ใดๆ  
มีีสิิทธิ์์�จะดีีพลอยหรืือไม่่

(การพิิสููจน์์ไบนารีี)

https://www.thoughtworks.com/radar/tools/packer
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/terraform
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/serverless-architecture
https://cloud.google.com/automl/
https://www.datarobot.com
http://docs.h2o.ai/h2o/latest-stable/h2o-docs/automl.html
http://docs.h2o.ai/h2o/latest-stable/h2o-docs/automl.html
https://cloud.google.com/binary-authorization/
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/grafeas
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/in-toto
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/docker-notary
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เพื่่ �อการวิิเคราะห์์ หรืือคนที่่�กำำ�ลัังจะสร้้างแพลตฟอร์์ม
ข้้อมููลขึ้้ �นมาใหม่่ คำำ�นึึงถึึงความสามารถในการค้้นพบ
ข้้อมููล ให้้เป็็นความสามารถสำำ�คััญที่่�พวกเขาควรทำำ�ได้้ 
ในสภาพแวดล้้อมนั้้�นๆ เพื่่�อให้้การระบุุตำำ�แหน่่งข้้อมููลทำำ�ได้้ 
โดยง่าย สามารถตรวจสอบคุณภาพของข้้อมููล สามารถทำำ� 
ความเข้้าใจโครงสร้้างหรืือแหล่่งที่่�มาและสามารถเข้้าถึึง 
มัันได้้

แต่่เดิิมแล้้ว ความสามารถนี้้�จะอยู่่�ในโซลููชัันที่่�ใช้้รููปแบบ 
แคตตาล็็อคข้้อมููลขนาดใหญ่่ในการค้้นหาแต่่ในช่่วงไม่ก่ี่่�ปีี 
ที่่�ผ่่านมา การเติิบโตของโครงการโอเพนซอร์์สต่่างๆ กำำ�ลััง 
ปรัับปรุุงประสบการณ์์ของนัักพััฒนาให้้ดีีข้ึ้�น ทั้้�งฝั่่�งผู้้�ให้้ข้้อมููล 
เองและฝั่่�งผู้้�รัับข้้อมููลไปใช้้งานต่่อ เพื่่�อให้้การค้้นพบข้้อมููล
ทำำ�ได้้โดยง่าย เครื่่�องมืืออย่่าง Amundsen โดย Lyft และ 
WhereHows โดย LinkedIn เป็็นตััวอย่่างของเครื่่�องมืือ 
ประเภทนี้้� 

สิ่่�งที่่�เราอยากจะเห็็น คืือการเปลี่่�ยนพฤติิกรรมของผู้้�ให้้ข้้อมููล 
โดยเจตนาให้้ข้้อมููลอภิิภััณฑ์์เสริิมที่่�ช่่วยทำำ�ให้้ข้้อมููลถููกค้้น 
พบได้้ง่่าย แทนการพึ่่�งพาเครื่่�องมืือค้้นหาที่่�อนุุมานข้้อมููลอภิิ
ภััณฑ์์บางส่่วนจากฐานข้้อมููลของแอปพลิิเคชัันใดๆ

ฟัังก์์ชัันเพ่ืือวััดความเหมาะสมของ 
การเบ่ีียงเบนของส่ิิงท่ีีพ่ึึงพาอ้้างอิิง
ทดลอง	

ทีีมและองค์์กรจำำ�นวนมากไม่่มีีแบบแผนหรืือวิิธีีที่่�แน่่นอน 
ในการติิดตามสิ่่�งที่่�ซอฟต์์แวร์์ของเค้้าพึ่่�งพาต่่อกัันทางเทค
นิิค (technical dependency) ประเด็็นต่่างๆ จะไม่่แสดง 
ตััวจนกว่่าซอฟต์์แวร์์มีีความจำำ�เป็็นต้้องเปลี่่�ยนแปลงแก้้ไข  
ซึ่่�ง ณ จุุดดัังกล่่าวทั้้�งไลบรารีี, API ต่่างๆ หรืือส่่วนประกอบอื่่�นๆ 
ที่่ �ล้ ้าสมััยไปแล้้วอาจทำำ�ให้้เกิ ิดปััญหาหรืือทำำ�ให้้การ 
ดำำ�เนิินการล่่าช้้ากว่่ากำำ�หนด

ฟัังก์์ชัันเพื่่�อวััดความเหมาะสมของการเบี่่�ยงเบนของสิ่่�งที่่�พึ่่�
งพาอ้้างอิิง (Dependency drift fitness function) เป็็น
เทคนิิคเฉพาะในการทำำ�ฟัังก์์ชัันเพื่่�อวััดความเหมาะสมทาง 
สถาปััตยกรรมเชิิงวิิวััฒน ์ เพื่่�อติิดตามสิ่่�งที่่�พึ่่�งพาอ้้างอิิงทั้้�ง
หลายในระบบตลอดช่่วงอายุุ ฉะนั้้�นมัันสามารถบ่่งชี้้�ถึึงงาน
ที่่�อาจต้้องทำำ�เพิ่่�มในอนาคต และบอกได้้ว่่าความเสี่่�ยงต่่างๆ 
มัันดีีข้ึ้�นหรืือแย่่ลง

Design systems
ทดลอง	

เมื่่�อการพััฒนาแอปพลิิเคชัันมีีความซัับซ้อนและเปลี่่�ยนแปลง 
ได้้ตลอด การส่่งมอบอย่่างมีีประสิิทธิิผล โดยคงรัักษาคุุณสมบััติิ 
การเข้้าถึึงได้้ดีีของผู้้�ใช้้ และการทำำ�ให้้ผลิิตภัณฑ์์มีีหน้้าตาโดย 
รวมที่่�สอดคล้้องกัันเป็็นเรื่่�องที่่�ยาก

Design systems เป็็นการกำำ�หนดการออกแบบ รููปแบบ 
คอมโพเนนต์์ไลบรารีี ดีีไซน์์ที่่�ดีี และแนวปฏิิบััติิทางวิิศวกรรม
ที่่�ยอมรัับร่วมกััน เพื่่�อทำำ�ให้้เรามั่่�นใจว่่าการพััฒนาผลิิตภัณฑ์์มีี 
ความสอดคล้้องไปในทำำ�นองเดีียวกััน

เราพบว่า design system เป็็นเครื่่�องมืือเสริิมที่่�มีีประโยชน์มาก
ในงานพััฒนาผลิิตภัณฑ์์ เวลาที่่�ต้้องทำำ�งานข้้ามทีีมหรืือระหว่่าง 
บทบาทหน้้าที่่�กััน เพราะทีีมสามารถเพ่่งความสนใจไปกัับสิ่่�ง 
ท้้าทายที่่�เป็็นยุุทธศาสตร์ของตััวผลิิตภัณฑ์์เอง โดยไม่่เสีียควา
มสนใจหรืือเสีียแรงเพื่่�อเริ่่�มสร้้างทุุกอย่่างจากศููนย์์ทุุกครั้้�งที่่�ต้้อง 
การคอมโพเนนต์์ใหม่่

ทั้้�งนี้้�ประเภทของคอมโพเนนต์์และเครื่่�องมืือที่่�ช่่วยสร้้าง design 
systems นั้้�นผัันแปรได้้อย่่างมาก

เครื่่�องมืือติิิ�ดตามการทดลอง 
สำำ�หรัับแมชชีนเลิิิ�ร์นนิิ�ง
ทดลอง	

งานในแต่่ละวัันของแมชชีีนเลิิร์์นนิิงมัักจะวนเวีียนอยู่่�กัับ 
การทดลองปรัับแต่่งตััวแปรต่่างๆ เช่่น ปรัับวิิธีีเลืือกโมเดล  
ปรัับรููปแบบการเชื่่�อมต่่อของเนตเวิิร์์ค ปรัับข้้อมููลที่่�จะ 
นำำ�มาใช้้ฝึึกสอน ปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพการทำำ�งาน หรืือปรัับแต่่ง 
โมเดล

เนื่่�องจากหลายๆ ครั้้�ง โมเดลที่่�ใช้้ยัังยากเกิินกว่่าจะแปล 
ออกมาหรืืออธิิบายได้้ นัักวิิทยาศาสตร์ข้้อมููลจึึงจำำ�เป็็นต้้อง 
ใช้้ประสบการณ์์และสััญชาติิญาณในการตั้้�งสมมุุติิฐานเพื่่�อ 
ปรัับแต่่งค่่าแล้้ววััดว่่าผลกระทบของการปรัับแต่่งนั้้�นส่่งผล 
อย่่างไรกัับประสิิทธิิภาพโดยรวมของโมเดล

เมื่่�อโมเดลเหล่่านี้้�ถููกนำำ�มาใช้้จนกลายเป็็นเรื่่�องทั่่�วไปมากข้ึ้�น 
ในระบบธุุรกิิจ เราเลยเห็็นเครื่่�องมืือติิดตามการทดลอง 

การส่่งมอบอย่่างต่่อเนื่่�องสำำ�หรัับแมชชีน
เลิิร์์นนิง (CD4ML)
ทดลอง	

ด้้วยความนิิยมที่่�เพิ่่�มขึ้้�นของแอปพลิิเคชัันที่่�มีีพื้้�นฐานเป็็น
แมชชีีนเลิิร์์นนิิง และความซัับซ้้อนทางเทคนิิคในการสร้้าง 
มััน ทีีมเราใช้้ การส่่งมอบอย่่างต่่อเนื่่�องสำำ�หรัับแมชชีีน 
เลิิร์์นนิิง (continuous delivery for machine learning: 
CD4ML) หนัักมาก เพื่่�อส่่งมอบแอปพลิิเคชัันที่่�มีีคุุณลัักษณะ 
ที่่�มั่่�นคง รวดเร็็ว และยั่่�งยืืน

CD4ML นำำ�หลัักการและแนวปฏิิบััติิของ CD มาใช้้สร้้าง
แอปพลิิเคชัันที่่�เกี่่�ยวกัับแมชชีีนเลิิร์์นนิิง โดยช่่วยลดรอบ 
เวลาที่่�ยาวนานของการทำำ�งานทั้้�งหมดลง มัันทำำ�เช่่นนั้้�นได้้ 
โดยการกำำ�จััดการส่่งงานต่่อด้้วยมืือระหว่่างทีีมต่่างๆ 
ตั้้�งแต่่ทีีมพััฒนา สู่่�วิิศวกรข้้อมููล สู่่�นัักวิิทยาศาสตร์์ข้้อมููล 
และสู่่�วิิศวกรแมชชีีนเลิิร์์นนิิง ครอบคลุุมกระบวนการตั้้�ง 
แต่่ต้้นจนจบของการสร้้างโมเดล ไปจนถึึงการดีีพลอย 
โมเดลในโปรดัักชััน

ทีีมงานของเราประสบความสำำ�เร็็จในการนำำ� CD4ML 
มาทำำ�ให้้ทุุกขั้้�นตอนเป็็นอััต โนมััติิ ตั้้�งแต่่ การกำำ�หนดเวอร์์ชััน 
การทดสอบ และการดีีพลอยทุุกส่่วนประกอบของแอป 
พลิิเคชัันที่่�มีีพื้้�นฐานเป็็นแมชชีีนเลิริ์์นนิิง ตั้้�งแต่่ ส่่วนข้้อมููล 
ตััวโมเดล และโค้้ดที่่�เกี่่�ยวข้้อง

ความสามารถในการค้้นพบข้อมููล
ทดลอง	

ส่่วนที่่�ยากลำำ�บากที่่�สุุด ในขั้้�นตอนการทำำ�งานของนัักวิิทยา 
ศาสตร์์ข้้อมููลและนัักวิิเคราะห์์ คืือ ขั้้ �นตอนการระบุ ุ
ตำำ�แหน่่งของข้้อมููลที่่ �ต้ ้องการ แล้้วพยายามทำำ�ความ 
เข้้าใจกัับมััน เพื่่�อประเมิินความน่่าเชื่่�อถืือของข้้อมููลว่่าควร
นำำ�มาใช้้ต่่อหรืือไม่่

ขั้้�นตอนเหล่่านี้้�เป็็นเรื่่�องที่่�ยากลำำ�บาก เพราะข้้อมููลดิิบที่่� 
ได้้มาไม่่มีีอภิิภััณฑ์์ข้้อมููลเสริิม (meta-data) ถึึงแหล่่งที่่�มา 
ของข้้อมููลติิดมาด้้วย การขาดความสามารถที่่�เพีียงพอใน 
การค้้นหาและระบุุตำำ�แหน่่งของข้้อมููล ก็็เป็็นอีีกเหตุุผลหนึ่่�ง

พวกเราอยากส่่งเสริิมให้้ทีีมที่่�ทำำ�หน้้าที่่ �ให้้บริิการข้้อมููล

นิิวรััลเนตเวิิร์์คเชิิงลึึก 
ได้้สาธิิตความสามารถใน 
การจดจำำ�ที่่�น่่าทึ่่�ง 
และความแม่่นยำำ�ที่่�โดดเด่่น  
ผ่่านโจทย์์ที่่�หลากหลาย 
แต่่ยิ่่�งมีีการนำำ�ไปใช้้มากขึ้้�น  
ยิ่่�งต้้องให้้ความสำำ�คัญกัับ 
การบอกได้้ว่่าการตััดสิินใจของมััน
มีีที่่�ไปที่่�มาอย่่างไร

(ใช้้ความสามารถในการอธิิบาย 
เป็็นเกณฑ์์ลำำ�ดับแรก 
ในการเลืือกโมเดล)

เทคนิค
—

https://github.com/lyft/amundsen
https://github.com/linkedin/WhereHows
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/evolutionary-architecture
https://martinfowler.com/articles/cd4ml.html
https://martinfowler.com/articles/cd4ml.html
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ความซัับซ้้อนของภาพรวมเทคโนโลยีี 
ในปััจจุุบััน เรีียกร้องให้้เราปฏิิบััติิกัับ 
นโยบายความมั่่�นคงด้้วยโค้้ด  
คืือ การกำำ�หนดและบัันทึึกมันใน 
เวอร์์ชัันคอนโทรล
ตรวจสอบ ดีีพลอยมันได้้อย่่างอััตโนมััติิ 
รวมไปถึึงการวััดประสิิทธิิภาพ

(นโยบายความมั่่�นคงด้้วยโค้้ด)

แก่่นของจงไท่่คืือ 
วิิธีีการส่่งมอบโมเดลทางธุุรกิิจ 
ที่่�พร้้อมนำำ�ไปใช้้ต่่อ 
ถููกออกแบบมาเพ่ื่�อช่่วยให้้ธุุรกิิจเล็็กๆ  
สามารถส่่งมอบบริิการชั้้�นเลิิศ 
โดยไม่่จำำ�เป็็นต้้องลงทุุนพััฒนา 
โครงสร้้างพื้้�นฐานของตััวเอง 
เหมืือนองค์์กรใหญ่

(จงไท่่)

เทคนิค
—

สำำ�หรัับแมชชีีนเลิิร์์นนิิงก่่อตััวขึ้้�น ซึ่่�งมัันช่่วยให้้ผู้้�ทำำ�การทด 
ลองสามารถติิดตามผลและทำำ�งานอย่่างมีีระบบแบบแผน

ถึึงแม้้จะยัังไม่่มีีผู้้�ชนะที่่�ชััดเจน แต่่เครื่่�องมืืออย่่าง MLflow
หรืือ Weights & Biases และแพลตฟอร์์มอย่่างComet  
หรืือ Neptune ได้้นำำ�ความเคร่่งครััดและความสามารถในการทำำ� 
ซ้ำำ��มาสู่่�กระบวนการคิิดและการทำำ�งานของนัักพััฒนาแมชชีนเ
ลิิร์์นนิิง

เครื่่�องมืือเหล่่านี้้�ยัังช่่วยสนัับสนุุนให้้เกิิดความร่่วมมืือระ 
หว่่างกัันและกััน เปลี่่�ยนวิิธีีการทำำ�งานของวิิทยาศาสตร์ข้้อมููล 
จากที่่�อาศััยความมุุมานะโดยลำำ�พัง สู่่�การทำำ�งานร่่วมกัันเป็็นทีีม

ใช้้ความสามารถในการอธิิบาย 
เป็็นเกณฑ์์ลำำ�ดับแรกในการเลือกโมเดล
ทดลอง	

นิิวรััลเนตเวิิร์์คเชิิงลึึกได้้สาธิิตความสามารถของมัันในการจด 
จำำ�ที่่�น่่าทึ่่�งและความแม่่นยำำ�ที่่�โดดเด่่น ผ่่านการประยุุกต์์ใช้้กัับ 
โจทย์์ที่่�หลากหลาย

ถ้้าให้้การฝึึกสอนที่่�มากพอและรููปแบบการเชื่่�อมต่่อที่่�เหมาะสม
แล้้ว  โมเดลเหล่่านี้้�สามารถเทีียบเคีียง    หรืือก้้าวข้้ามขีีดความ
สามารถของมนุุษย์์ในบางขอบเขตปัญหาเลยทีเดีียว

อย่่างไรก็็ตาม โดยธรรมชาติิของนิิวรััลเนตเวิิร์์คนั้้�นคลุุมเครืือต่่อ 
ความเข้้าใจของมนุุษย์์ แม้้บางส่่วนของโมเดลจะสามารถนำำ�ก
ลัับมาใช้้ใหม่่ได้้ผ่่านเทคนิิคการถ่่ายทอดการเรีียนรู้้� น้้อยครั้้�งที่่� 
ความรู้้�เหล่่านั้้�นจะมีีเหตุุผลพอที่่�มนุุษย์์จะเข้้าใจความหมายขอ
งมัันได้้ 

ในทางตรงกัันข้้าม โมเดลที่่�สามารถอธิิบายได้้ คืือโมเดลที่่�
ทำำ�ให้้เราบอกได้้ว่่าการตััดสิินใจมีีที่่�มาอย่่างไร ตััวอย่่างเช่่น 
จากการใช้้ต้้นไม้้ตััดสิินใจ (desicion tree) เราสามารถตีีความ
ผลลััพธ์์ที่่�ได้้เพื่่�ออธิิบาย กระบวนการที่่�ใช้้จำำ�แนกประเภทข้้อมููล
ความสามารถในการอธิิบายกลาย เป็็นเรื่่�องที่่�จำำ�เป็็นข้ึ้�นในบาง 
อุุตสาหกรรมที่่�ต้้องถููกดููแล หรืือเมื่่�อเกิิดผลกระทบทางจริิยธรรม
จากการตััดสิินใจเป็็นเรื่่�องที่่�ต้้องกัังวล เนื่่�องจากโมเดลเหล่่านี้้�ได้้ 
เข้้าไปอยู่่�ในระบบธุรกิิจที่่�สำำ�คัญอย่่างกว้้างขวาง จึึงเป็็นเรื่่�อง 
สำำ�คัญที่่�เราควรจะคำำ�นึึงถึึงความสามารถในการอธิิบายเป็็น 
เกณฑ์์ลำำ�ดับแรกในการเลืือกโมเดล

แม้้จะทรงพลัังแค่่ไหนก็็ตาม แต่่นิิวรััลเนตเวิิร์์คเชิิงลึึกอาจไม่่ใช่่
ทางเลืือกที่่�เหมาะสมเมื่่�อความสามารถในการอธิิบายเป็็นข้้อ 
กำำ�หนดที่่�เข้้มงวด

นโยบายความมั่่�นคงด้้วยโค้้ด
ทดลอง	

นโยบายความมั่่�นคงคืือกฏและขั้้�นตอนที่่�ช่่วยป้องกัันระบบของ
เราจากภััยคุกคามและการรบกวนต่่างๆ ตััวอย่่างเช่่น นโยบาย 
ด้้านสิิทธิ์์�การเข้้าถึึงสามารถกำำ�หนดและบัังคัับว่า ใครสามารถ 
เข้้าถึึงเซอร์์วิิสและทรััพยากรใด ในสถานการณ์์ไหนได้้บ้้าง หรืือ 
นโยบายความมั่่�นคงของระบบเครืือข่่ายสามารถจำำ�กัดอััตรา 
การรัับส่งข้้อมููลของแต่่ละเซอร์์วิิสได้้อย่่างยืืดหยุ่่�น

ความซัับซ้อนของภาพรวมเทคโนโลยีีทั้้�งหมดในปััจจุุบััน เรีียก 
ร้้องให้้เราปฏิิบััติิกัับนโยบายความมั่่�นคงด้้วยโค้้ดแทน ซึ่่�งคืือการ 
ที่่�เราสามารถกำำ�หนดนโยบายในรููปแบบโค้้ด บัันทึึกมัันไว้้เป็็น 
หลัักฐานในเวอร์์ชัันคอนโทรล ซึ่่�งทำำ�ให้้การตรวจสอบหรืือการ 
ดีีพลอยนโยบายทำำ�ได้้อย่่างอััตโนมััติิ รวมไปถึึงการเฝ้้าติิดตาม 
วััดผลประสิิทธิิภาพของมััน

เครื่่�องมืือเช่่น Open Policy Agent หรืือแพลตฟอร์์มอย่่าง 
Istio ช่่วยให้้การกำำ�หนดนโยบายและกลไกการบัังคัับใช้้ทำำ�ได้้ 
อย่่างยืืดหยุ่่�น และรองรัับแนวปฏิิบััติิแบบนโยบายรักษาความ
มั่่�นคงด้้วยโค้้ด 

ไซด์คาร์์สำำ�หรัับความมันคงของ
เอนด์พอยท์์
ทดลอง	

โซลููชัันที่่�เราทำำ�ขึ้�นทุุกวัันนี้้� ต่่างก็็ทำำ�งานอยู่่�ในสภาพแวดล้้อมที่่� 
ความซัับซ้้อนเพิ่่�มขึ้้ �นไม่่หยุุด อย่่าง polycloud หรืือ  
hybrid-cloud ซึ่่�งแต่่ละเซอร์์วิิสเองและแต่่ละส่่วนประ 
กอบต่างก็็อยู่่�กันแบบกระจายตัว

ในสภาพการณ์์เช่่นนี้้�แล้้ว เพื่่�อรัักษาความมั่่�นคงเราจึึงประยุุกต์์ 
สองหลัักการสำำ�คัญตั้้�งแต่่เริ่่�มลงมืือ ได้้แก่่ หลัักการไม่่ไว้้ใจเนตเวิิร์์ค 
และต้้องพิิสููจน์์ตััวตนก่่อนเสมอ (zero trust network) และหลััก 
การให้้สิิทธิ์์�ให้้น้้อยที่่�สุุดเท่่าที่่�จำำ�เป็็นเท่่านั้้�น (least privilege)

ไซด์์คาร์์สำำ�หรัับความมั่่�นคงของเอนด์์พอยท์ เป็็นเทคนิิคที่่�เราใช้้
อยู่่�เป็็นประจำำ�เพื่่�อประยุุกต์์หลัักการดัังกล่่าว เพื่่�อบัังคัับใช้้การ 
ควบคุมด้้านความมั่่�นคงไปในทุุกเอนด์์พอยท์ของทุุกส่่วนประ 
กอบเลย ตั้้�งแต่่ API ของเซอร์์วิิส, API ของที่่�เก็็บข้อมููล และ API 
ของตััวควบคุม Kubernetes เป็็นต้้น

เราทำำ�ได้้โดยใช้้เทคนิิคไซด์์คาร์์ที่่�อยู่่�นอกโพรเซส (out-of-
process sidecar) (เป็็นโพรเซสหรืือคอนเทเนอร์์ที่่�ถููก 
ดีีพลอยควบคู่่� ไปกัับแต่่ละเซอร์์วิิสหลััก โดยทั้้�งคู่่�จะใช้้ execution 
context, host และ identity ร่่วมกััน) ซึ่่�งมีีเครื่่�องมืืออย่่าง 
Open Policy Agent และ Envoy ที่่�ช่่วยให้้เทคนิิคนี้้� 
เป็็นจริิงได้้

ไซด์์คาร์์สำำ�หรัับความมั่่�นคงของเอนด์์พอยท์์ ช่่วยให้้วงของ 
ความน่่าเชื่่�อถืือแคบลงอยู่่�ที่่�ระดัับเอนด์์พอยท์ใดๆ ที่่�สนใจเท่่านั้้�น 
แทนที่่�จะกระจายวงกว้้างไปทั่่�วทั้้�งเครืือข่่าย พวกเราอยากเห็็น 
แต่่ละทีีมรัับผิดชอบการตั้้�งค่่าความมั่่�นคงของเอนด์์พอยท์ของ 
ไซด์์คาร์์กัันเอง แทนที่่�จะมาจากทีีมส่่วนกลาง

จงไท่่
ทดลอง	

จงไท่่ (Zhong Tai) เป็็นที่่�พููดถึึงในวงการ IT ของจีีนมาเป็็น 
เวลาหลายปีแล้้ว แต่่ก็็ยัังไม่่ได้้เป็็นที่่�สนใจมากนัักในฝั่่�งตะวัันตก 
แก่่นของจงไท่่คืือวิิธีีการส่่งมอบโมเดลทางธุุรกิิจที่่�พร้้อมนำำ�ไป 
ใช้้ต่่อ ซึ่่�งถููกออกแบบมาเพื่่�อช่่วยให้้ธุุรกิิจเล็็กๆ สามารถส่่งมอบ 
บริการชั้้�นเลิิศโดยไม่่จำำ�เป็็นต้้องลงทุุนพััฒนาโครงสร้้างพื้้�นฐาน 
ของตััวเอง เหมืือนองค์์กรใหญ่่ และช่่วยองค์์กรที่่�มีีธุุรกิิจอยู่่�แล้้ว
นำำ�เสนอบริการล้ำำ��สมััยออกสู่่�ตลาดได้้เร็็วจนน่่าตกใจ
 
กลยุุทธจงไท่่ ถููกนำำ�เสนอเป็็นครั้้�งแรกโดยบริษััทอาลีีบาบา และ 
ต่่อมาบริษััทอิินเตอร์์เนตของจีีนหลายแห่่งก็็ได้้นำำ�แนวคิิดนี้้�ไป
ปรัับใช้้กัันอย่่างแพร่่หลาย เนื่่�องจากโมเดลทางธุุรกิิจของพวก 
เขามีีความเป็็นดิิจิิตอลโดยกำำ�เนิิดซึ่่�งสามารถนำำ�ไปทำำ�ซ้ำำ��กัับ 
ตลาดใหม่่ๆ และกลุ่่�มธุุรกิิจอื่่�นๆ ได้้ ทุุกวัันนี้้�บริิษััทต่่างๆ 
ในจีีนเริ่่�มนำำ�จงไท่่ ไปใช้้เป็็นเครื่่�องมืือเพื่่�อเปลี่่�ยนแปลงตััวเองให้้ 
เข้้าสู่่�ความเป็็นดิิจิิตอลมากข้ึ้�น

https://mlflow.org/
https://www.wandb.com/
https://comet.ml
https://neptune.ml
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/transfer-learning-for-nlp
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/open-policy-agent-opa
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/istio
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/kubernetes
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/open-policy-agent-opa
http://github.com/envoyproxy/envoy
https://www.thoughtworks.com/insights/blog/zhong-tai-radical-approach-enterprise-it
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เรารู้้�สึกยิินดีีกัับการก่่อตััวขึ้้�นของ 
เทคนิิค Federated learning 
ซึ่่�งเป็็นวิิธีีการเก็็บรัักษา 
ความเป็็นส่่วนตััวในการฝึึกสอน
กัับชุุดข้้อมููลขนาดใหญ่  
ที่่�หลากหลายและเกี่่�ยวข้้อง 
กัับข้้อมููลส่่วนบุุคคล

(Federated learning)

Jamstack ทำำ�ให้้เราสร้้าง 
ประสบการณ์์ผู้้�ใช้้ได้้อย่่างเต็็มที่่� 
ให้้กัับเว็็บแอปพลิิเคชัันที่่� 
พึ่่�งพาการเรีียก API และ SaaS 
เป็็นส่่วนมาก

(JAMstack)

เทคนิค
—

BERT
ประเมิิน	

BERT (Bidirectional Encoder Representations from 
Transformers) เป็็นวิิธีีการใหม่่ในการฝึึกสอนเพื่่�อสร้้างตััวแทน 
ของภาษาธรรมชาติิ ซึ่่�งผลงานชิ้้�นนี้้�ถููกตีีพิิมพ์์โดยนัักวิิจััย 
ที่่� Google เมื่่�อเดืือนตุุลาคม 2018 จากผลการทดสอบอันยอด
เยี่่�ยมในงานต่่างๆ ของภาษาธรรมชาติิ BERT ทำำ�ให้้คนเห็็นภาพ 
รวมและความเป็็นไปได้้ของเทคโนโลยีีการประมวลผลภาษา 
ธรรมชาติิเปลี่่�ยนไปอย่่างมีีนััยสำำ�คัญ

ด้้วยสถาปััตยกรรมแบบแปลงรููป (Transformer) ทำำ�ให้้ระหว่่าง 
การฝึึกสอน BERT สามารถเรีียนรู้้�บริบทของคำำ�ได้้ โดยตีความจ
ากคำำ�รอบข้างทั้้�งฝั่่�งซ้้ายและขวาของคำำ�นั้้�นๆ
นอกจากนี้้� Google ได้้ปล่่อยโมเดลที่่�สร้้างด้้วย BERT สำำ�หรัับ 
การใช้้งานทั่่�วไปให้้คนที่่�สนใจนำำ�ไปใช้้งานต่่อ โดยใช้้ฐาน 
ข้้อความที่่�ยัังไม่่ถููกให้้ความหมายขนาดใหญ่่ในการฝึึกสอน 
ซึ่่�งหนึ่่�งในนั้้�นมีี Wikipedia รวมอยู่่�ด้วย นัักพััฒนาสามารถ 
นำำ�โมเดลนี้้�ไปใช้้หรืือปรัับแต่่งให้้ดีีข้ึ้�น โดยเอาไปฝึึกต่่อกัับฐาน 
ข้้อความสำำ�หรัับงานเฉพาะใดๆ เพื่่�อให้้ได้้ผลลััพธ์์ที่่�ดีียิ่่�งข้ึ้�น

ในเรดาร์์ฉบัับเมษายน 2019 เราได้้กล่่าวถึึงวิิธีีการถ่่ายทอดการ
เรีียนรู้้�ใน NLP ไปแล้้ว BERT และสิ่่�งที่่�ถููกพััฒนาต่่อยอดจากมััน 
จะเดิินหน้้าทำำ�ให้้การถ่่ายทอดการเรีียนรู้้�ใน NLP เป็็นพื้้�นที่่�ที่่� 
น่่าตื่่�นเต้้นยิ่่�งข้ึ้�น เนื่่�องจากมัันช่่วยลดภาระการจำำ�แนกประเภท 
ข้้อความลงอย่่างมีีนััยสำำ�คัญ

Data mesh
ประเมิิน	

Data mesh เป็็นมุุมมองแนวคิิดการออกแบบสถาปััตยกรรม 
เพื่่�อปลดล็็อคการเข้้าถึึงข้้อมููลเพื่่�อการวิิเคราะห์์และรองรับั 
การขยายตัวของข้้อมููลที่่�มีีปริิมาณมหาศาลได้้

ชุุดโดเมนข้้อมููลในระบบแบบกระจาย โดยธรรมชาติิจะมีี 
ปริิมาณเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง สถาปััตยกรรมแบบ Data 
mesh ช่่วยให้้การเข้้าถึึงข้้อมููลเหล่่านี้้�ทำำ�ได้้อย่่างรวดเร็็ว เพื่่�อ
รองรัับสภาพการณ์์ที่่�ความต้้องการเข้้าถึึงข้้อมููลมีีสููงข้ึ้�นได้้ไม่่รู้้�
จบ และการขอข้้อมููลมาได้้จากหลายแหล่่งที่่�มาในระบบ เช่่น 
จากระบบแมชชีนเลิิร์์นนิิง ระบบวิเคราะห์์ข้้อมููล หรืือจากแอป
พลิิเคชัันที่่�ต้้องประมวลผลข้้อมููลจำำ�นวนมากอย่่างรวดเร็็ว

ด้้วยมุมมองแนวคิิดแบบใหม่่ ทำำ�ให้้ Data mesh มีีคำำ�ตอบให้้
กัับปัญหาที่่�มัักพบเจอกัับ data lake แบบดั้้�งเดิิมที่่�ข้้อมููลอยู่่�
รวมศููนย์์กััน หรืือปััญหาจากสถาปััตยกรรมแบบแพลตฟอร์์ม 
ข้้อมููลได้้ทั้้�งหมด

Data mesh มองสถาปััตยกรรมในมุุมใหม่่โดยอาศััยคุณสมบััติิ 
จากสถาปััตยกรรมแบบกระจายยุุคใหม่่ ที่่�พิิจารณาให้้เรื่่�อง 
โดเมนมีีความสำำ�คััญเป็็นลำำ�ดัับแรก ประยุุกต์์แนวคิิดแบบ 
คิิดเชิิงแพลตฟอร์์มเพื่่�อวางโครงสร้้างพื้้�นฐานทางข้้อมููลที่่�ผู้้�ใช้้ 
สามารถให้้บริิการตนเองได้้ มองข้้อมููลดั่่�งผลิิตภััณฑ์์ และ 
ทำำ�งานบนมาตรฐานเปิิดเพื่่�อสร้้างระบบนิิเวศ ที่่�ยอมให้ ้
ผลิิตภัณฑ์์ข้้อมููลในระบบกระจายสามารถแลกเปลี่่�ยนข้้อมููล 
จากกัันและกัันได้้สะดวก

การทดสอบความลำำ�เอีียงทางจริยธรรม
ประเมิิน

ในปีีที่่�ผ่่านมา เราเห็็นผู้้�คนให้้ความสนใจแมชชีนเลิิร์์นนิิงในอีีกแง่่
มุุม โดยเฉพาะในหััวข้้อที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับนิวรััลเนตเวิิร์์คเชิิงลึึก ความ
น่่าตื่่�นตาตื่่�นใจจากความสามารถที่่�น่่าทึ่่�งของโมเดลเหล่่านี้้� ได้้ขัับ
เคลื่่�อนให้้เกิิดพััฒนาการของเครื่่�องมืือและเทคนิิคต่่างๆ
แต่่ในระยะหลัังเริ่่�มมีีความกัังวลก่่อตััวข้ึ้�น ว่่าโมเดลที่่�ได้้อาจสร้้าง 
ผลร้้ายทางสัังคมโดยไม่่เจตนา ตััวอย่่างเช่่น ในธุุรกิิจขอสิินเชื่่�อ 
เมื่่�อโมเดลผ่่านการฝึึกสอนให้้ตััดสิินใจเพื่่�อผลกำำ�ไรสููงสุุดทาง 
ธุุรกิิจ มัันอาจเลืือกตััดสิิทธิ์์�ผู้้�สมััครที่่�ตกอยู่่�กลุ่่�มผู้้�ด้อยโอกาส 
ทิ้้�งไปทั้้�งหมด

กระนั้้�นยัังมีีเรื่่�องน่่ายิินดีี เราเห็็นการพููดถึึงวิิธีีทดสอบความ 
ลำำ�เอีียงทางจริิยธรรม (Ethical bias testing) กัันมากข้ึ้�น ซึ่่�ง
จะช่่วยเปิิดเผยถึึงความเป็็นไปได้้ที่่�จะเกิิดความไม่่เท่่าเทีียมกััน

เครื่่�องมืือเช่่น lime, AI Fairness 360 หรืือ What-if ช่่วย 
เผยถึึงความคลาดเคลื่่�อนที่่�อาจเกิิดข้ึ้�นได้้จากการมีีกลุ่่�มข้้อมููลที่่� 
น้้อยเกิินไปในชุุดข้้อมููลที่่�ใช้้ฝึึกสอนโมเดล ส่่วนเครื่่�องมืือ อย่่าง 
Google Facets หรืือ Facets Dive ช่่วยให้้เราเห็็นภาพ และ 
ค้ ้ นพบกลุ่่�   ม ข้ ้ อมู ู ลกลุ่่�   ม ย่ ่ อยที่่  � อ าจคาด ไม่ ่ ถึึ  งภ
ายในแหล่่งข้้อมููลที่่�ใช้้ฝึึกสอน อย่่างไรก็็ตามหััวข้้อนี้้�เป็็น 
สิ่่ �งที่่ �กำ ำ�ลัังพััฒนากัันอยู่่�  เราคาดหวัังว่่าเมื่่ �อเวลาผ่่าน 
ไป จะมีีมาตราฐานและแนวปฏิิบััติ ิ เพื่่ �อใช้ ้ทดสอบ 
ความลำำ�เอีียงทางจริิยธรรมออกมามากข้ึ้�น

Federated learning
ประเมิิน

การจะฝึึกสอนโมเดล โดยทั่่�วไปแล้้ว ต้้องรวบรวมข้้อมููลจาก 
แหล่่งข้้อมููลต่่างๆ แล้้วส่่งไปยัังที่่�ส่่วนกลางเพื่่�อทำำ�การฝึึกสอน  
วิิธีีนี้้�กลัับเป็็นปััญหาโดยเฉพาะกัับกรณีีที่่�ข้้อมููลที่่�จะส่่งนั้้�น 
ประกอบไปด้้วยข้อมููลส่่วนบุุคคลที่่�สามารถระบุุตััวตนได้้

เรารู้้�สึึกยิินดีีกัับการก่่อตััวข้ึ้�นของเทคนิิค Federated learning 
ซึ่่�งเป็็นวิิธีีการเก็็บรักษาความเป็็นส่่วนตััวในการฝึึกสอนกัับชุุด
ข้้อมููลขนาดใหญ่่ ที่่�มีีความหลากหลายและเกี่่�ยวข้้องกัับข้อมููล
ส่่วนบุุคคล

เทคนิิคนี้้�จะอนุุญาตให้้ข้้อมููลถููกเก็็บอยู่่�บนอุุปกรณ์์ของ 
ผู้้�ใช้้ภายใต้้การควบคุุมของแต่่ละบุุคคลใดๆ ในขณะเดีียว
กัันก็็มีีวิิธีีสนัับสนุุนข้้อมููลให้้กัับคลัังข้้อมููลรวมที่่�ใช้้ฝึึกสอน 
โดยไม่่เสีียความเป็็นส่่วนตััว

ตััวอย่่างหนึ่่�งของเทคนิิคนี้้� คืือ ให้้อุุปกรณ์์ของผู้้�ใช้้เป็็นผู้้�ถือข้้อมููล 
และอััปเดตโมเดลได้้อย่่างอิิสระ จากนั้้�นอุุปกรณ์์จะรวบรวม 
ข้้อมููลพารามิิเตอร์์ของโมเดลแล้้วส่่งไปยัังส่่วนกลางแทนการส่่ง 
ตััวข้้อมููลโดยตรง เทคนิิคนี้้�มีีเรื่่�องอััตรารัับส่งข้้อมููลของเครืือ 
ข่่ายและความสามารถในการคำำ�นวณของอุุปกรณ์์เป็็นข้้อจำำ�กัด 
และความท้้าทายสำำ�คัญ แต่่กระนั้้�นก็็ตาม เรายัังชอบที่่� Federate-
ed learning อนุุญาตให้้ผู้้�ใช้้งานมีีอำำ�นาจควบคุมข้้อมููลส่่วนบุุคคล 
ของตนเองได้้

JAMstack
ประเมิิน

แนวความคิิดที่่�เริ่่�มต้้นเมื่่�อหลายปีก่่อน จากการทำำ� backend 
as a service เพื่่�อรองรัับแอปพลิิเคชัันมืือถืือแบบเนทีีฟ 
ปััจจุุบัันแนวคิิดดัังกล่่าว เริ่่�มได้้รัับความนิิยมมากข้ึ้�นสำำ�หรัับ 
การใช้้งานกัับเว็็บแอปพลิิเคชััน

เราเห็็นเฟรมเวิิร์์คหลายตััวที่่�นำำ�แนวคิิดนี้้�มาใช้้ อย่่างเช่่น 
Gatsby.js ที่่�รองรัับเทคนิิคการสร้้างเว็็บไซต์์แบบแสดงผล 
อย่่างเดีียว (static site generation) ผสมกัับเทคนิิคการ 
เรนเดอร์์ที่่�ฝั่่�งไคลแอนต์์ (client-side rendering) ที่่�ไปเรีียกใช้้ 
API ภายนอกโดยตรง ซึ่่�งมีีชื่่�อเรีียกการรวมกัันเช่่นนี้้�ว่่า 
Jamstack (JavaScript, API, and Markup) วิิธีีการนี้้� ทำำ�ให้้ 

https://arxiv.org/abs/1810.04805
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/transfer-learning-for-nlp
https://martinfowler.com/articles/data-monolith-to-mesh.html
https://martinfowler.com/bliki/DataLake.html
https://github.com/marcotcr/lime
https://aif360.mybluemix.net/
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/what-if-tool
https://ai.googleblog.com/2017/07/facets-open-source-visualization-tool.html
https://pair-code.github.io/facets/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/backend-as-a-service
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/backend-as-a-service
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/gatsby-js
https://jamstack.org/
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ในประสบการณ์์ของเรา 
วิิศวกรท่ีียอดเยี่่�ยมไม่่ได้้ถููกขับเคลืื่อน
ด้้วยผลผลิิตส่่วนบุุคคล 
แต่่ถููกขับเคลืื่อนจากการทำำ�งาน
กัับทีีมที่่�น่่าอััศจรรย์์มากกว่า 
ซ่ึึงมัันให้้ประสิิทธิิผลดีีกว่ามาก

(วิิศวกรสิิบเท่่า)

เทคนิค
—

เราสร้้างประสบการณ์์ผู้้�ใช้้ได้้อย่่างเต็็มที่่� ให้้กัับเว็็บแอปพลิิเคชััน
ที่่�พึ่่�งพาการเรีียก API และ SaaS เป็็นส่่วนมาก 

เนื่่�องจากแอปพลิิเคชัันจะมีี HTML ที่่�ถููกเรนเดอร์์ ณ ตอนบิิลด์์ไทม์์ 
หรืือเฉพาะในเบราว์์เซอร์์ เลยทำำ�ให้้การดีีพลอยไม่่ต่่างกัับการ 
ดีีพลอยเว็็บไซต์์แบบแสดงผลอย่่างเดีียวทั่่�วไป และเรายัังได้้ 
อานิิสงส์์ข้้อดีีของมัันมาด้้วยทั้้�งหมด นั่่�นคืือ ลดพื้้�นที่่�ให้้โจมตีี 
ที่่�ฝั่่�งเซิิร์์ฟเวอร์์ลง และได้้ประสิิทธิิภาพความเร็็วมาโดยใช้้ 
ทรััพยากรน้้อยมาก

เมื่่�อเป็็นเช่่นนั้้�นแล้้ว มัันจึึงเหมาะอย่่างยิ่่�งกัับการดีีพลอย
ไปที่่� CDN อัันที่่�จริิงเราได้้ลองตั้้�งชื่่�อเล่่นให้้กัับเทคนิิคนี้้�ว่่า 
แอปพลิิเคชัันที่่�ให้้ความสำำ�คััญกัับ CDN มาเป็็นอัันดับัหนึ่่�ง  
(CDN first application)

การเชื่่� อมโยงประวััติิข้้อมููลแบบ 
เก็็บรักษาความเป็็นส่วนตัว (PPRL) 
โดยอาศััยเทคนิิคการกรองแบบ Bloom
ประเมิิน

การเชื่่�อมโยงประวััติิข้้อมููลผู้้�ใช้้จากหลายแหล่่งข้้อมููลเข้้าด้้วยกัน 
ไม่่ใช่่เรื่่�องยาก หากเชื่่�อมโยงโดยอาศััยกุญแจข้้อมููลที่่�มีีค่่าตรงกััน 
ทุุกฝ่่าย อย่่างไรก็็ดีี ถ้้ามองในมุุมความเป็็นส่่วนตััวของผู้้�ใช้้แล้้ว 
แม้้ทุุกแหล่่งข้้อมููลจะมีีกุุญแจข้้อมููลตรงกััน อาจไม่่ใช่่ความคิิด 
ที่่�ดีีนัักหากแต่่ละแหล่่งข้้อมููลจะเปิิดเผยมัันออกนอกระบบ 
ของตััวเอง

การเชื่่�อมโยงประวััติิข้้อมููลแบบเก็็บรัักษาความเป็็นส่่วนตััว 
โดยอาศััยเทคนิิคการกรองแบบ Bloom (Privacy-preserving 
record linkage: PPRL) เป็็นเทคนิิคที่่�ถููกยอมรัับกันแพร่่หลาย 
โดยใช้้ความน่่าจะเป็็นมาเชื่่�อมโยงประวััติิข้้อมููลระหว่่างแหล่่ง 
ข้้อมููลที่่�ต่่างกััน โดยไม่่ต้้องเปิิดเผยข้อมููลส่่วนตััวที่่�ใช้้ระบุุตััวตน
ผู้้�ใช้้แต่่อย่่างใด

ตััวอย่่างเช่่น เมื่่�อต้้องการจะเชื่่�อมโยงประวััติิจากแหล่่งข้้อมููล 
สองที่่� ให้้ต่่างฝ่่ายต่างเข้้ารหััสเขตข้อมููลส่่วนที่่�สามารถใช้้ระบุุ 
ตััวตนผู้้�ใช้้ได้้ ด้้วยเทคนิิคการกรองแบบ Bloom เสีียก่อน  
จากนั้้�นให้้ทั้้�งคู่่�ส่งกุุญแจที่่�ถููกเข้้ารหััสไว้้ ผ่่านช่่องทางที่่�มั่่�นคง  
คุุณสามารถนำำ�ประวััติิทั้้�งสองส่่วนมาเชื่่�อมโยงกัันสำำ�เร็็จ  

โดยการเปรีียบเทีียบคะแนนความคล้้ายคลึึงกัันระหว่่างข้้อมููล 
ทั้้�งสองชุุด และไม่่จำำ�เป็็นต้้องรู้้�ถึึงข้้อมููลส่่วนตััวของผู้้�ใช้้เลย

ในบรรดาเทคนิิค PPRL ทั้้�งหลายเราพบว่าการใช้้เทคนิิคการ 
กรองแบบ Bloom นั้้�น รองรัับการขยายตััวได้้ดีีเมื่่�อมีีชุุด 
ข้้อมููลที่่�มากข้ึ้�น

ห่่วงการเรีียนรู้้�แบบกึงสอน
ประเมิิน

ห่่วงการเรีียนรู้้�แบบกึ่่�งสอน (Semi-supervised learning 
loops)  เป็็นประเภทหนึ่่�งของขั้้�นตอนการทำำ�งานทางแมชชีน 
เลิิร์์นนิิงที่่�ขั้้�นตอนสามารถทำำ�วนซ้ำำ��ได้้ มัันนำำ�ข้อดีีของความ 
สััมพัันธ์์ที่่�หาได้้จากข้้อมููลที่่�ไม่่มีีป้้ายกำำ�กับมาใช้้ให้้เกิิดประโยชน์
 
ซึ่่�งเทคนิิคประเภทนี้้�ช่่วยปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพของโมเดล  
โดยการนำำ�ชุุดข้้อมููลที่่�มีีและไม่่มีีป้้ายกำำ�กัับมาผสมรวมกััน 
หลากหลายรูปแบบ หรืือไม่่ก็็ใช้้วิิธีีเปรีียบเทีียบโมเดลที่่�ถููกฝึึก 
สอนหลายๆ แบบด้วยข้อมููลซัับเซ็็ตที่่�แตกต่่างกัันไป

เทคนิิคนี้้�ต่่างจากเทคนิิคการเรีียนรู้้�ที่่�ไม่่มีีการสอนจากมนุุษย์์ 
(unsupervised learning) ที่่�เครื่่�องจะอนุุมานการจััดกลุ่่�ม 
จากข้้อมููลที่่�ไม่่มีีป้้ายกำำ�กับ แล้้วก็็ต่่างจากเทคนิิคการเรีียนรู้้�ที่่�มีี
การสอน (supervised learning) ที่่�ข้้อมููลที่่�ใช้้ฝึึกสอนถููกแปะ
ป้้ายไว้้ทั้้�งหมดแล้้ว

โดยการเรีียนรู้้� แบบกึ่่ �งสอนนำำ�เอาข้้อดีีของทั้้ �งคู่่� มาใช้้  
โดยใช้้ข้้อมููลชุุดเล็็กๆ จากข้้อมููลที่่�มีีป้้ายกำำ�กัับ และข้้อมููล 
ชุุดที่่�ใหญ่่กว่่ามากจากข้้อมููลที่่�ไม่่มีีป้้ายกำำ�กับ เทคนิิคนี้้�ยังัมีี 
ความเกี่่�ยวข้้องอย่่างใกล้้ชิิดกัับเทคนิิคการเรีียนรู้้�แบบแข็็งขััน 
(active learning) ที่่�มนุุษย์์ถููกกำำ�กับให้้เลืือกแปะป้้ายให้้กัับ 
ข้้อมููลที่่�มีีความกำำ�กวมอีีกด้้วย

จากที่่�มนุุษย์์ผู้้�เชี่่�ยวชาญ ที่่�สามารถแปะป้้ายให้้กัับข้อมููลได้้อย่่าง 
แม่่นยำำ� เป็็นทรััพยากรที่่�มีีจำำ�กัด และการแปะป้้ายข้อมููลก็็เป็็น 
กิิจกรรมที่่�กิินเวลานานที่่�สุุดในขั้้�นตอนการทำำ�งานของแมชชีน 
เลิิร์์นนิิงทั้้�งหมด การเรีียนรู้้�แบบกึ่่�งสอนจึึงช่่วยลดค่่าใช้้จ่่าย 
และเวลาในการฝึึกสอน และทำำ�ให้้แมชชีนเลิิร์์นนิิงคุ้้�มค่่าและ 
เปิิดความเป็็นไปได้้กัับผู้้�ใช้้อีีกประเภทหนึ่่�ง

วิิศวกรสิิบเท่่า
เฝ้้าระวััง

คำำ�ศัพท์์ที่่�มีีการกล่่าวถึึงอย่่างวิิศวกรสิิบเท่่า (10x engineer)  
ได้้ถููกนำำ�มาไตร่่ตรองใหม่่อีีกครั้้�งในช่่วงหลายเดืือนที่่�ผ่่า
นมา หลัังจากมีีกระทู้้�ในทวิิตเตอร์์ที่่�ถููกพููดถึึงเรื่่�องนี้้�ในวง 
กว้้าง ที่่�สรุุปเป็็นคำำ�เชิิญชวนได้้ว่่า เพื่่�อเก็็บรัักษาวิิศวกร 
ระดัับเทพบางคนไว้้ ที่่�มีีผลผลิิตส่วนบุุคคล ในสายตาคนอื่่�น 
สููงกว่่าวิิศวกรทั่่�วไปหลายเท่่า  บริษััทควรมองข้้ามอย่่าถืือโทษ
พฤติิกรรมการต่่อต้้านสัังคม หรืือพฤติิกรรมที่่�สร้้างความเสีีย 
หายของเขาเหล่่านั้้�นไปบ้้าง

ต้้องขอบคุณที่่�หลายคนบนสื่่�อสัังคมออนไลน์์มองเรื่่�องนี้้�เป็็นเรื่่�อง 
ตลก แต่่ทััศนคติิของสัังคมต่่อเรื่่�อง “ฮีีโร่่นัักพััฒนาระดัับเทพ” 
นั้้�นยัังมีีกัันอย่่างแพร่่หลาย

ในประสบการณ์์ของเรา วิิศวกรที่่�ยอดเยี่่�ยมไม่่ได้้ถููกขัับเคลื่่�อน 
ด้้วยผลผลิิตส่วนบุุคคล แต่่ถููกขัับเคลื่่�อนจากการทำำ�งานกัับทีม
ที่่�น่่าอััศจรรย์์มากกว่่า ซึ่่�งมัันให้้ประสิิทธิิผลดีีกว่่ามาก โดยสร้้าง 
ทีีมจากการนำำ�แต่่ละคนที่่�มีีความสามารถมารวมกััน ผสมระดัับ 
ประสบการณ์์ที่่�แตกต่่างและภููมิิหลัังที่่�หลากหลายเข้้าด้้วยกัน แล
ะให้้การสนัับสนุุนที่่�พอเหมาะเพื่่�อให้้เกิิด ความร่่วมมืือ การเรีียนรู้้� 
และการพััฒนาอย่่างต่่อเนื่่�อง

ทีีมสิิบเท่่า (10x team) แบบนี้้� สามารถที่่�จะเคลื่่�อนที่่�ได้้ไวกว่่า 
ขยายขนาดได้้เร็็วกว่่า และมีีความยืืดหยุ่่�นสููงกว่่ามาก โดยไม่่ 
จำำ�เป็็นต้้องให้้ท้้ายพฤติิกรรมที่่�ไม่่เหมาะสม

https://en.wikipedia.org/wiki/Bloom_filter
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เม่ื่�อเวลาผ่่านไป 
ระบบเก่่าจะบวมขึ้้�นเสมอ 
มีีฟีีเจอร์์มากมายไม่่ได้้ใช้้แล้้ว 
ธุุรกิิจก็็ได้้วิิวััฒน์์ไปจากเดิิม 
การย้้ายฟีีเจอร์์เหล่านั้้�น 
ไประบบใหม่ทั้้�งหมด 
เป็็นการสููญเปล่่าโดยใช้้เหตุ 

(การย้้ายไประบบใหม่ 
โดยคงฟีีเจอร์์ไว้้ทั้้�งหมด)

เทคนิค
—

การประกอบฟรอนท์เอนด์เข้้าด้้วยกััน 
ผ่่านแพ็็กเกจ
เฝ้้าระวััง

เมื่่�อทีีมนำำ�แนวคิิดของไมโครฟรอนท์์เอนด์์ไปใช้้ พวกเขามีีวิิธีี 
ที่่�จะประกอบคอมโพเนนต์์ต่่างๆ เข้้ามาเป็็นแอปพลิิเคชััน 
เดีียวกัันได้้หลายรูปแบบ และแน่่นอนว่่าย่่อมมีีรููปแบบที่่�ไม่่ควร 
อยู่่�ในนั้้�นเช่่นกััน กรณีีที่่�พบได้้ทั่่�วไป คืือการประกอบฟรอนท์์ 
เอนด์์เข้้าด้้วยกันผ่่านแพ็็กเกจ

แพ็็กเกจจะถููกสร้้างขึ้้�นจากไมโครฟรอนท์์เอนด์์แต่่ละส่่วน 
ซึ่่�งส่่วนมากอยู่่�ในรููปแบบแพ็็กเกจชนิด NPM แล้้วถููกส่่งต่่อไป 
เก็็บที่่�ระเบีียน จากนั้้�น แพ็็คเกจแต่่ละชิ้้�นจะถููกรวบรวมเข้้า 
ด้้วยกัน เป็็นเพ็็คเกจสุุดท้้ายที่่�บรรจุุทุุกไมโครฟรอนท์์เอนเอา 
ไว้้ทั้้�งหมด

หากมองจากมุุมทางเทคนิิคอย่่างเดีียว การประกอบไมโคร 
ฟรอนท์์เอนด์์เข้้าด้้วยกัน  ณ ตอนบิิลด์์ไทม์์ลัักษณะนี้้� ให้้ผลลััพธ์์
เป็็นแอปพลิิเคชัันที่่�ใช้้งานได้้ปกติิดีี
 
อย่่างไรก็็ตาม การประกอบเข้้าด้้วยกันผ่่านการใช้้แพ็็กเกจบอ
กเป็็นนััยว่า ทุุกครั้้�งที่่�เกิิดการเปลี่่�ยนแปลง แพ็็กเกจหลัักทั้้�งชิ้้�น 
จะต้้องถููกสร้้างข้ึ้�นมาใหม่่ ซึ่่�งต้้องใช้้เวลา มีีโอกาสอย่่างมากที่่�จะ 
ส่่งผลเสีียกับประสบการณ์์การพััฒนา

แย่่ไปกว่่านั้้�นรููปแบบของการประกอบฟรอนท์์เอนด์์เข้้าด้้วยกัน
ยัังทำำ�ให้้ระหว่่างไมโครฟรอนท์์เอนด์์แต่่ละตััวเกิิดการพึ่่�งพาอ้้าง 
อิิงต่่อกัันตรงๆ ณ บิิลด์์ไทม์์ เป็็นเหตุุให้้ต้้องเสีียแรงไม่่น้้อยไป 
กัับการประสานงานกััน

แลมด้าเล่่นชิ่่� ง
เฝ้้าระวััง

พวกเราพััฒนาโครงการที่่�ใช้้สถาปััตยกรรม serverless 
มาสองปีีแล้้ว และพบว่ามัันค่่อนข้้างง่่ายที่่�จะตกหลุุมพรางของ
การสร้้างระบบให้้กลายเป็็นโมโนลิิธแบบกระจายตัวแทน

สถาปััตยกรรมแบบแลมด้้าเล่่นชิ่่�ง (Lambda pinball) โดย
บุุคลิิกของมัันแล้้วทำำ�ให้้คนหลุุดการเอาใจใส่่เรื่่�องตรรกะของ 
โดเมนที่่�สำำ�คััญไป เพราะมััวยุ่่�งกัับการจััดการความยุ่่�งเหยิิง
ของรีีเควสต่่างๆ ระหว่่าง lambda, bucket และ queue 
ที่่�ชิ่่�งกัันไปกัันมาระหว่่างกััน เกิิดเป็็นกราฟความสััมพัันธ์์ที่่� 
ซัับซ้อนข้ึ้�นเรื่่�อยๆ ระหว่่างบริการต่่างๆ ในคลาวด์์ ซึ่่�งทำำ�ให้้การ 
ทดสอบระดัับยูนิิตก็ทำำ�ได้้ยาก และต้้องทำำ�การทดสอบแอป 
พลิิเคชัันผ่่านการประกอบทุกส่่วนเข้้าด้้วยกันทั้้�งหมดเท่่านั้้�น

รููปแบบหนึ่่�งที่่�ช่่วยหลีีกเลี่่�ยงการสร้้างสถาปััตยกรรมแบบนี้้�ได้้  
คืือ ให้้แยกความแตกต่่างระหว่่าง ส่่วนต่่อประสานที่่�เป็็น 
สาธารณะกัับส่่วนต่่อประสารนที่่�ไว้้เผยแพร่่ ออกจากกััน  
โดยเริ่่�มจากการประยุุกต์์เทคนิิคการแบ่่งขอบเขตของโดเมนที่่� 
เราคุ้้�นเคยกันดีี แล้้วค่่อยทำำ�ให้้แต่่ละโดเมนใช้้ส่่วนต่่อประสานที่่�
ไว้้เผยแพร่่ในการสื่่�อสารระหว่่างกััน

การย้้ายไประบบใหม่่ 
โดยคงฟีีเจอร์์เก่่าไว้้ทั้้� งหมด
เฝ้้าระวััง

เพื่่�อรัับมือกัับความต้้องการของลููกค้้า (ทั้้�งลููกค้้าภายในและ 
ภายนอกองค์์กร) เราพบว่ามีีองค์์กรที่่�ต้้องการแทนที่่�ระบบเก่่า 
ที่่�ล้้าสมััยด้วยระบบใหม่่เพิ่่�มข้ึ้�น หนึ่่�งในพฤติิกรรมไม่่ดีีที่่�พบ 
เห็็นได้้บ่่อย คืือการย้้ายไประบบใหม่่โดยคงฟีีเจอร์์เก่่าไว้้ทั้้�งหมด 
(legacy migration feature parity) ซึ่่�งมาจากความเสีียดาย 
ฟีีเจอร์์ในระบบเก่่านั่่�นเอง

เรากลัับมองว่่านี่่�เป็็นการเสีียโอกาสอย่่างมาก เพราะเมื่่�อเวลา 
ผ่่านไประบบเก่่ามัักจะบวมข้ึ้�นเสมอ มีีฟีีเจอร์์มากมายที่่�ผู้้�ใช้้ 
ไม่่ได้้ใช้้แล้้ว (50% ตามรายงานของ Standish Group ปีี 
2014) และกระบวนการในการทำำ�งานทางธุุรกิิจได้้วิิวััฒน์์ไป 
จากเดิิมแล้้ว การย้้ายฟีเจอร์์เหล่่านี้้�ไปด้้วยเป็็นการสููญเปล่่า 
โดยใช่่เหตุุ

คำำ�แนะนำำ�ของเราสำำ�หรัับเรื่่�องนี้้�คืือ ลองโน้้มน้้าวลููกค้้าของคุุณ
ให้้ถอยหนึ่่�งก้้าวเพื่่�อทำำ�ความเข้้าใจความต้้องการของลููกค้้าใน 
ปััจจุุบัันให้้ดีี แล้้วจััดลำำ�ดับความสำำ�คัญของความต้้องการเหล่่า 
นั้้�นกัับผลลััพธ์์ทางธุุรกิิจและตััวชี้้�วััดที่่�เหมาะสม 

ซึ่่�งประโยคนี้้�มัักพููดง่่ายแต่่ทำำ�ยาก เพราะต้้องลงทุุนทำำ�การวิิจััย
ผู้้�ใช้้และประยุุกต์์แนวปฏิิบััติิของการพััฒนาผลิิตภัณฑ์์สมััยใหม่่ 
ลงไปก่่อน แทนการย้้ายฟีเจอร์์เก่่ามาใช้้ตรงๆ เลย

https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/micro-frontends
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/serverless-architecture
https://martinfowler.com/ieeeSoftware/published.pdf
https://martinfowler.com/ieeeSoftware/published.pdf
https://www.standishgroup.com/sample_research_files/Exceeding%20Value_Layout.pdf
https://www.standishgroup.com/sample_research_files/Exceeding%20Value_Layout.pdf


© ThoughtWorks, Inc. All Rights Reserved.

TECHNOLOGY RADAR |  13

เฝาระวัง เฝาระวัง ประเมินประเมิน ทดลองทดลอง นำไปใชนำไปใช
1

18

19

20

21

22

27

26

25

23
24

28

8

7

10

11

12 13
14

15
16 17

2

4

5

6

3

89

9

29

30

34

36

37

38

39

41

42

40

43

44

46

47

45

48

49

50

31
32

33

35

51

54

63

64

65 66

67

68
69

77

70

71

72

73

74

75

76

55
56 57

58
59

60

61

62
52

53

83

85

84

95

94

93

92

91

96

90

88

87
86

82
81

80

79
78

29.	Apache Flink
30.	Apollo Auto
31.	GCP PubSub
32.	Mongoose OS
33.	ROS 

34.	AWS Cloud Development Kit
35.	Azure DevOps
36.	Azure Pipelines
37.	Crowdin
38.	Crux
39.	Delta Lake
40.	Fission
41.	FoundationDB
42.	GraalVM
43.	Hydra
44.	Kuma
45.	MicroK8s
46.	Oculus Quest
47.	ONNX
48.	Rootless containers
49.	Snowflake
50.	Teleport

แพลตฟอร์์ม นำำ�ไปใช้้

ประเมิิน

เฝ้้าระวััง

ทดลองApache Flink
ทดลอง	

Apache Flink มีีผู้้�ใช้้มากขึ้้�นจากที่่�เราให้้ประเมิินไว้้เมื่่�อ 
ปีี 2016 มัันได้้รัับการยอมรัับในฐานะผู้้�นำำ�เอนจิ้้�นสำำ�หรัับ 
ประมวลผลข้้อมููลในรููปแบบสตรีม แล้้วยัังเติิบโตขึ้�นในด้้าน
การประมวลผลแบบแบตช์และด้้านแมชชีนเลิิร์์นนิิงเช่่นกััน
 
หนึ่่�งในข้้อแตกต่่างของ Flink เมื่่�อเทีียบกัับเอนจิ้้�นสำำ�หรัับ 
ประมวลผลข้้อมููลในรููปแบบสตรีีมอื่่�นๆ คืือความสามารถ 
ในการบัันทึึกสถานะของแอปพลิิเคชัันไว้้เป็็นระยะอย่่างต่่อ 
เนื่่�อง หากแอปพลิิเคชัันเกิิดล้้มเหลวขึ้้�นมา แอปพลิิเคชััน 
จะถููกรีีสตาร์์ทและสถานะของมัันจะถููกฟื้้�นฟููกลัับมาจาก 
บัันทึึกล่่าสุุดที่่�เก็็บไว้้ ดัังนั้้�นแอปพลิิเคชัันสามารถประมวลผล 
ได้้อย่่างต่่อเนื่่�อง ราวกัับว่าความล้้มเหลวไม่่เคยเกิิดข้ึ้�น วิิธีีนี้้� 
ช่่วยนักพััฒนาลดความซัับซ้อนของการสร้้างและการบริหาร 
ระบบภายนอกให้้มีีความทนทานรองรัับความล้้มเหลว 

เราเห็็นหลายบริิษััทนำำ� Flink ไปสร้้างแพลตฟอร์์มในการ 
ประมวลผลข้้อมููลมากข้ึ้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง

Apollo Auto
ทดลอง	

แม้้ในอดีีตเทคโนโลยีียานพาหนะไร้้คนขัับจะถููกจำำ�กัดแค่่ใน
กลุ่่�มบริษััทเทคโนโลยีียัักษ์์ใหญ่่เท่่านั้้�น แต่่ปััจจุุบััน Apollo 
Auto ได้้แสดงให้้เห็็นแล้้วว่่าเทคโนโลยีีนี้้�ไม่่ใช่่เรื่่�องยาก 
ขนาดนั้้�นอีีกต่่อไป 

เป้้าหมายของโครงการที่่� Baidu ผู้้�เป็็นเจ้้าของ ได้้วางไว้้ คืือ 
ต้้องการให้้ Apollo กลายเป็็นดั่่�งระบบปฎิิบััติิการ Andriod 
สำำ�หรัับอุตสาหกรรมยานพาหนะไร้้คนขัับ

แพลตฟอร์์ม Apollo มีีส่่วนประกอบมากมาย เช่่น ส่่วนรัับรู้้� 
ส่่วนจำำ�ลอง ส่่วนวางแผน และส่่วนควบคุมอััจฉริิยะที่่�ทำำ�ให้้ 
บริษััทรถยนต์์ต่่างๆ สามารถเชื่่�อมต่่อระบบขับเคลื่่�อนด้้วยตน 
เองกัับฮาร์์ดแวร์ข์องรถยนต์์ได้้ แม้้ชุุมชนนัักพััฒนายัังใหม่ ่

อยู่่� แต่่ผู้้�จำำ�หน่่ายยานพาหนะหลายเจ้้าได้้เข้้าร่่วมโครงการ 
เพื่่�อผลัักดัันให้้เกิิดจุุดเชื่่�อมต่่อมากข้ึ้�น

หนึ่่�งในโครงการของเราได้้ช่่วยให้้ลููกค้้าผ่่านการทดสอบใบ
อนุุญาตยานพาหนะไร้้คนขัับ ซึ่่�งส่่วนระบบขัับเคลื่่�อนด้้วย 
ตนเองถููกพััฒนาบนพื้้�นฐานของ Apollo นอกจากนี้้� Apollo  
ยัังจััดสรรวิิธีีการเพิ่่�มฟีีเจอร์์ขั้้ �นสููงเข้้าไปได้้เรื่่ �อยๆ ตาม 
แนวคิิดสถาปััตยกรรมเชิิงวิิวััฒน์์ ที่่�เปิิดให้้เราเพิ่่�มเซนเซอร์์
และความสามารถต่่างๆ เข้้าไปได้้ตลอด ตามวิิถีีแบบเอไจล์์

GCP PubSub
ทดลอง	

GCP Pub/Sub เป็็นแพลตฟอร์์มสำำ�หรัับทำำ� event- 
streaming ของ Google มัันเป็็นชิ้้�นส่่วนทางโครงสร้้าง
พื้้�นฐานที่่�เราหยิิบมาใช้้บ่่อยในสถาปััตยกรรมที่่�ทำำ�งานบน 
Google Cloud Platform เพื่่�อช่่วยนำำ�เข้้าข้้อมููลอีีเวนท์์ใน
ปริิมาณสููงๆ, ใช้้สื่่�อสารระหว่่างงาน serverless ต่่างๆ, และ
ใช้้สตรีมข้้อมููลในขั้้�นตอนงานการประมวลผลข้้อมููล เป็็นต้้น

หนึ่่�งในฟีีเจอร์์ที่่�เป็็นเอกลัักษณ์์คืือการรองรัับการติิดตาม 
ข้้อมููลได้้ทั้้ �งแบบผลัักและดึึง กล่่าวคืือ ข้้อมููลสามารถ 
ถููกผลัักให้้ผู้้�สนใจ เช่่น การส่่งต่่อข้้อมููลใดๆ ไปที่่�เอนด์์พอยท์ 
หนึ่่�ง หรืือผู้้�สนใจเลืือกดึึงข้้อมููลเองเมื่่�อต้้องการ เช่่น การรอ 
และดึึงข้้อมููลเป็็นชุุดเพื่่�อประมวลผลข้้อมููลพร้้อมกััน ทีีม 
ของเราพอใจในความน่่าเชื่่�อถืือและรองรัับการขยายตัวได้้ดีี 
เหมืือนที่่�มัันได้้โฆษณาไว้้

Mongoose OS
ทดลอง	

Mongoose OS ยัังคงเป็็นหนึ่่�งในระบบปฏิิบััติิการไมโคร 
คอนโทรเลอร์์ที่่�เป็็นโอเพนซอร์์ส และเป็็นเฟรมเวิิร์์คสำำ�หรัับ 
พััฒนาเฟิิร์์มแวร์์ของระบบฝัังตััวที่่�เราถููกใจ Mongoose OS  
เติิมเต็็มช่่องว่่างเพื่่ �อนัักพััฒนาซอฟต์์แวร์์ระบบฝัังตััว  
คืือ ช่่องว่่างระหว่่างเฟิิร์์มแวร์์ของ Arduino ที่่�เหมาะแก่่การทำำ� 
ผลิิตภัณฑ์์ต้้นแบบ กัับ SDK แบบเนทีีฟของแบร์เมทััลไมโคร 

https://flink.apache.org/
http://apollo.auto/
http://apollo.auto/
https://cloud.google.com/pubsub/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/google-cloud-platform
http://mongoose-os.com/
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แพลตฟอร์ม	
—
Apache Flink 
ได้้รัับการยอมรัับในฐานะ 
ผู้้�นำำ�เอนจิ้้�นสำำ�หรับประมวลผลข้้อมููล 
ในรููปแบบสตรีีม  
แล้้วยัังเติิบโตขึ้้�นในด้้านการ 
ประมวลผลแบบแบตช์์และด้้าน 
แมชชีีนเลิิร์์นนิิงเช่่นกััน

(Apache Flink)

เป้้าหมายของโครงการที่่�วางไว้้คืือ 
ต้้องการให้้ Apollo 
กลายเป็็นดั่่�งระบบปฎิิบััติิการ Andriod 
สำำ�หรับอุุตสาหกรรมยานพาหนะไร้้คนขัับ

(Apollo Auto)

คอนโทรลเลอร์์ 

จากประสบการณ์์ ทีีมของเราประสบความสำำ�เร็็จในการใช้้ 
mDash ซึ่่�งเป็็นแพลตฟอร์์มจััดการอุุปกรณ์์แบบครบวงจร
ของ Cesanta เพื่่�อพััฒนาโครงการขนาดเล็็กที่่�เริ่่�มทำำ�จาก
ศููนย์์ได้้สำำ�เร็็จ

ในปััจจุุบัันผู้้�ให้้บริิการคลาว์์ดแพลต์์ฟอร์์มสำำ�หรัับอุุปกรณ์์  
IoT รายใหญ่่ทั้้ �งหลายได้้รองรัับเฟรมเวิิร์์คการพััฒนา 
ของ Mongoose OS แล้้ว เพื่่�อนำำ�ไปใช้้ในเรื่่�องต่่างๆ เช่่น 
การจััดการอุุปกรณ์์ การเชื่่�อมต่่อสััญญาณ หรืือการอััปเกรด 
เฟิิร์์มแวร์์ทางอากาศ (over--the-air: OTA)

ตั้้�งแต่่เรารายงาน Mongoose OS ไปคราวที่่�แล้้ว จำำ�นวน
บอร์์ดและไมโครคอนโทรลเลอร์ท์ี่่�รองรัับมัันได้้เพิ่่�มมากขึ้้�น 
ซึ่่�งรวมทั้้�งฮาร์์ดแวร์์จาก STM, Texas Instruments และ 
Espressif ก็็เช่่นกััน เรายัังคงถููกใจกัับความสามารถในการ 
อััปเดตเฟิิร์์มแวร์์ทางอากาศแบบไม่่มีีสะดุุด และการที่่�มััน 
สามารถฝัังการรัักษาความมั่่�นคงมาในระดัับอุุปกรณ์์แต่ ่
ละตััวเลย

ROS
ทดลอง	

ROS (Robot Operating System) คืือชุุดของไลบารีีและ 
เครื่่ �องมืือที่่ �ช่่วยนัักพััฒนาซอฟต์์แวร์์ในการสร้้างแอป 
พลิิเคชัันหุ่่� นยนต์์ มัันคืือเฟรมเวิิร์์คสำำ�หรัับการพััฒนา 
ที่่�ได้้จััดเตรีียมเครื่่�องมืือต่่างๆ ให้้ เช่่น แอบแสตรกชัันเพื่่�อ 
จำำ�ลองฮาร์์ดแวร์์ ไดร์์เวอร์์ของอุุปกรณ์์ ไลบารีีช่่วยเหลืือ 
ตััวแสดงผล ระบบการส่่งผ่่านข้้อความ ตััวจััดการแพ็็คเกจ 
และอื่่�นๆ อีีกมากมาย

ตััว Apollo Autoเองก็็พััฒนามาจาก ROS เช่่นกััน ในอีีกโครง 
การหนึ่่�งของเราที่่�ใช้้งาน ADAS เพื่่�อพััฒนาระบบจำำ�ลอง 
การขัับขี่่� เราก็็ใช้้ระบบส่งข้้อความของ ROS (bag) เทคโนโลยีี 
นี้้�ไม่่ใช่่เทคโนโลยีีใหม่่แต่่อย่่างใด แต่่มัันได้้รัับความสนใจ 
อีีกครั้้�งจากพััฒนาการของ ADAS ที่่�เกิิดข้ึ้�น

AWS Cloud Development Kit
ประเมิิน

หลายๆ ทีีมของเรามัักเลืือก Terraform เป็็นตััวเลืือกแรกเมื่่�อ 
ต้้องการกำำ�หนดโครงสร้้างพื้้�นฐานของคลาวด์์ อย่่างไรก็็ดีีมีี 
บางทีีมที่่�ได้้เริ่่�มทดลองใช้้งาน AWS Cloud Development 
Kit (AWS CDK) แล้้ว และค่่อนข้้างพอใจกัับสิ่่�งที่่�ได้้เจอมา 
โดยเฉพาะการรองรัับการใช้้ภาษาโปรแกรมมิ่่�งเป็็นวิิธีีหลััก
ในการกำำ�หนดค่่า แทนที่่�จะใช้้ไฟล์์คอนฟิิคอย่่างปกติิทั่่�วไป 

การทำำ�เช่่นนี้้�ได้้ ทำำ�ให้้พวกเขาสามารถประยุุกต์์ใช้้เครื่่�องมืือ  
วิิธีีการทดสอบ และทัักษะที่่�มีีอยู่่�แล้้วได้้ทัันทีี แต่่เช่่นเดีียวกัับ 
เครื่่�องมืืออื่่�นๆ ในตระกููลนี้้� การดููแลใส่่ใจเพื่่�อรัับรองว่่าการ 
ดีีพลอยยัังง่่ายต่่อความเข้้าใจและการบำำ�รุุงรัักษายัังเป็็น 
เรื่่�องที่่�ต้้องทำำ�

แม้้ว่่าการรองรัับภาษา C# และภาษา Java ยัังต้้องรอต่่อไป 
และหากสามารถมองข้้ามฟัังก์์ชัันบางอย่่างที่่�ยัังไม่่สมบููรณ์ ์
ในตอนนี้้�ไปก่่อน เราคิิดว่่า AWS CDK นั้้�นน่่าจัับตามองใน 
ฐานะเครื่่�องมืือทางเลืือกอื่่�นของการใช้้ไฟล์์คอนฟิิค

Azure DevOps 
ประเมิิน

บริการของ Azure DevOps ประกอบไปด้้วยชุุดของบริการ 
ที่่�ช่่วยสนัับสนุุนการพััฒนา ที่่�แพลตฟอร์์มบริหารจััดการให้้ 
ยกตััวอย่่างบริิการ เช่่น ที่่ �เก็็บซอร์์สโค้้ดสำำ�หรัับ Git, 
CI/CD ไปป์์ไลน์์ เครื่่�องมืือสำำ�หรัับทดสอบแบบอััตโนมััติิ 
เครื่่�องมืือจััดการงานคงค้้าง และคลัังสำำ�หรัับเก็็บแพ็็กเกจ 
 
ไปป์์ไลน์์ของ Azure DevOps มีีพััฒนาการขึ้้�นตามเวลา 
ที่่�ผ่่านมา สิ่่�งที่่�เราชอบเป็็นพิิเศษคืือความสามารถในการ 
กำำ�หนดไปป์์ไลน์์ด้้วยโค้้ด และระบบนิิเวศของส่่วนต่่อ 
ขยายของมัันที่่�อยู่่�บน Azure DevOps marketplace 
กระนั้้�นในขณะที่่�เขีียนบทความนี้้� ทีีมงานของเราพบว่ามีีฟีีเจ
อร์์บางส่่วนยัังไม่่สมบููรณ์์นััก ยกตััวอย่่างเช่่น ขาดส่่วนแสดงผล 
ที่่�มีีประสิิทธิิภาพ ที่่�ผู้้�ใช้้สามารถเห็็นภาพไปป์์ไลน์์และท่่องไป 
รอบๆ ได้้ง่่าย รวมถึึงยัังขาดสามารถในการสั่่�งไปป์์ไลน์์ให้้ 
ทำำ�งานจากแพ็็กเกจ หรืือจากไปป์์ไลน์์อื่่�นๆ ได้้

Azure Pipelines
ประเมิิน

Azure Pipelines ที่่�ให้้เราสามารถเป็็นหนึ่่�งในผลิิตภััณท์์ 
ของ Azure DevOps ที่่�ให้้เราสามารถสร้้างไปป์์ไลน์์ด้้วยโค้้ด 
บนคลาวด์์ สำำ�หรัับโครงการที่่�ใช้้ Git เซิิร์์ฟเวอร์์ของ Azure 
DevOps เอง หรืือจากผู้้�ให้้บริการ Git เจ้้าอื่่�นๆ เช่่น GitHub 
หรืือ Bitbucket

ความน่่าสนใจของมัันคืือความสามารถในการสั่่�งสคริิปต์์
ให้้ทำำ�งานในเอเย่่นต์์ต่่างระบบปฏิิบััติิการต่่างๆ ได้้ ตั้้�งแต่่ 
Linux, MacOS รวมถึึง Windows โดยไม่่ต้้องจััดการ 
เวอร์์ชวลแมชชีีนเอง นี่่ �เป็็นความก้้าวหน้้าที่่ �ดีีโดยเฉพ
าะอย่่างยิ่่ �งกัับทีีมที่่ �ต้้องใช้้โซลููชััน .NET Framework 
ที่่�ต้้องทำำ�งานบนระบบปฏิิบััติิการ Windows เรากำำ�ลังประ 
เมิินการใช้้บริิการนี้้�สำำ�หรัับทำำ�การส่่งมอบซอฟต์์แวร์์อย่่าง 
ต่่อเนื่่�องบนระบบ iOS ด้้วยเช่่นกััน

Crowdin
ประเมิิน

โครงการที่่�ต้้องรองรัับผู้้�ใช้้หลายภาษาส่่วนมากเริ่่�มต้้นด้้วย 
การพััฒนาฟีีเจอร์์ในภาษาเดีียวก่่อนและค่่อยจััดการแปล 
ภาษาที่่�เหลืือแบบออฟไลน์์ผ่่านการใช้้อีีเมลหรืือสเปรดชีีต  
แม้้ว่่ากระบวนการเหล่่านี้้�จะง่่ายและใช้้ได้้ดีี แต่่ความยุ่่�ง
ยากอาจเกิิดขึ้้�นได้้ในเวลาอัันรวดเร็็วคุุณอาจจะต้้องตอบ 
คำำ�ถามเดิิมซ้ำำ��ๆ กัับผู้้�แปลในแต่่ละภาษา สููญเสีียพลัังงาน 
จากการประสานงานระหว่่างนัักแปล นัักพิิสููจน์์อัักษร 
และตััวทีีมพััฒนาเอง

Crowdin เป็็นหนึ่่�งในไม่่กี่่�แพลตฟอร์์มที่่�ช่่วยปรัับปรุุงกระ 
บวนการแปลในโครงการของเราให้้เป็็นระเบีียบ ด้้วยเครื่่�อง 
มืือนี้้� ไม่่ขััดจัังหวะการทำำ�งาน โดยจะทำำ�ให้้ทีีมพััฒนาสามารถ 
พััฒนาฟีีเจอร์์ต่่อไปเรื่่�อยๆ โดยแพลตฟอร์์มจะจััดระเบีียบ 
ข้้อความที่่�ต้้องถููกแปลไปสร้้างเป็็นขั้้�นตอนงานแบบออนไลน์์ 
เตรียมไว้้

เราชอบที่่� Crowdin มีีฟีีเจอร์์ที่่�คอยกระตุ้้�นทีีมให้้ช่่วยกััน 

https://mdash.net/home/
https://mongoose-os.com/about.html
https://www.ros.org/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/apollo-auto
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_driver-assistance_systems
http://wiki.ros.org/Bags
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/terraform
https://docs.aws.amazon.com/cdk/latest/guide/home.html
https://docs.aws.amazon.com/cdk/latest/guide/home.html
https://azure.microsoft.com/en-us/services/devops/
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/pipelines-as-code
https://marketplace.visualstudio.com/azuredevops
https://azure.microsoft.com/en-us/services/devops/pipelines/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/azure-devops
https://crowdin.com
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GraalVM ได้้สร้้างความต่ื่�นเต้้น 
อย่่างมากในชุุมชนนัักพัฒนา 
 Java ซึ่่�งเฟรมเวิิร์์คต่่างๆ 
รวมทั้้�ง Micronaut, 
Quarkus และ Helidon 
ต่่างก็็ใช้้ประโยชน์์จากข้อดีีของมััน

(GraalVM)

แพลตฟอร์ม	
—

แปลอย่่างสม่ำำ��เสมอและต่่อเนื่่�อง แทนที่่�จะจััดการการแปล
เป็็นชุุดใหญ่่ชุุดเดีียวตั้้�งแต่่ต้้นจนจบ

Crux
ประเมิิน

Crux เป็็นฐานข้้อมููลแบบเอกสาร (document database) 
ที่่�มีีความสามารถในการการสืืบค้้นข้้อมููลแบบกราฟตาม 
เวลาแบบสองมิิติิ (bitemporal graph queries)
 
ฐานข้้อมููลโดยส่่วนใหญ่่จะเก็็บข้้อมููลเวลาเพีียงมิิติิเดีียว  
ซึ่่ �งหมายความว่่าเราสามารถโมเดลข้้อเท็็จจริิงต่่างๆ  
ไปพร้้อมกัับเวลาที่่�ข้้อเท็็จจริิงนั้้�นเกิิดขึ้้�นได้้ แต่่ฐานข้้อมููล 
ตามเวลาแบบสองมิติิิ นอกจากจะสามารถโมเดลเวลาที่่�ข้้อ
เท็็จจริิงเกิิดข้ึ้�น (valid time) แล้้ว ยัังสามารถโมเดลเวลาที่่�
ระบบยอมรัับข้อเท็็จจริิงนั้้�น (transaction time) อีีกด้้วย

ถ้้าคุุณต้้องการฐานข้้อมููลแบบเอกสารที่่�มีีความสามารถใน
การสืืบค้้นแบบกราฟในการค้้นหาข้้อมููล เราอยากให้้ลอง 
Crux ดูู แม้้ขณะนี้้�มัันยัังอยู่่�ในช่่วงอััลฟาและยัังไม่่รองรัับ 
การสืืบค้นด้้วย SQL ก็็ตาม แต่่คุุณสามารถใช้้ Datalog ในการ 
สืืบค้นเพื่่�ออ่่านข้้อมููลและท่่องไปในความสััมพัันธ์์ของข้้อมููล

Delta lake
ประเมิิน

Delta Lake เป็็นชั้้�นเก็็บข้้อมููลโอเพนซอร์์สที่่�พััฒนาโดย 
Databricks มัันพยายามนำำ�แนวคิิดทรานแซคชัันมาสู่่�ระบบ 
ประมวลผลข้้อมููลขนาดใหญ่่ ซึ่่�งหนึ่่�งในปััญหาที่่�พบได้บ้่่อย 
เวลาใช้้ Apache Spark คืือขาดความสามารถการทำำ�ทราน
แซคชัันที่่�รองรัับ ACID 

Delta Lake เชื่่�อมต่่อกัับ Spark API และจััดการปััญหานี้้� 
โดยใช้้ประโยชน์์จากบัันทึึกของทรานแซคชััน และไฟล์์  
Parquet ที่่�มีีการกำำ�หนดเวอร์์ชัันไว้้

นอกจากนี้้�ด้้วยการรองรัับการแยกระดัับของทรานแซคชััน 
แบบจััดลำำ�ดัับ (serializable) ช่่วยให้้การอ่่านและเขีียน 
ไฟล์์ไปที่่� Parquet สามารถทำำ�ได้้พร้้อมๆ กััน มัันยัังมีีฟีีเจอร์์ 
ที่่�น่่าสนใจอื่่�นๆ เช่่น สามารถบัังคัับใช้้โครงสร้้างข้้อมููลขณะ 
เขีียน และสามารถกำำ�หนดเวอร์์ชัันได้้ ซึ่่�งช่่วยให้้เราสืืบค้้น 

และย้้อนคืืนข้้อมููลเวอร์์ชัันเก่่าๆ ถ้้าจำำ�เป็็น เราเริ่่�มใช้้ Delta 
Lake ในบางโครงการของเราและค่่อนข้้างพอใจกัับมัน

Fission
ประเมิิน

ระบบนิเวศของ serverless ใน Kubernetes กำำ�ลังเติิบโตขึ้�น 
เราเคยกล่่าวถึึง Knative ในเรดาร์์ที่่�แล้้ว ในครั้้�งนี้้�เราก็ ็
เห็็นถึึงเฟรมเวิิร์์คตััวหนึ่่�งที่่�กำำ�ลัังได้้รัับความสนใจ ซึ่่�งนั่่�นก็็ 
คืือ Fission

Fission ทำำ�ให้้นัักพััฒนาสามารถโฟกััสไปที่่ �การเขีียน  
serverless ฟัังก์์ชัันที่่�มีีอายุุสั้้ �น และผููกตััวฟัังก์์ชัันเข้้า 
กัับ http request ที่่�ต้้องการ ขณะที่่�ตััวเฟรมเวิิร์์คเองจะ 
จััดการงานส่่วนที่่�เหลืือให้้อยู่่�เบื้้�องหลััง ทั้้�งการเชื่่�อมต่่อระบบ
เข้้าด้้วยกันและจััดการทรััพยากร Kubernetes ให้้อััตโนมััติิ

นอกจากนี้้� Fission ยัังทำำ�ให้้เราสามารถร้้อยเรีียงฟัังก์์ชััน 
หลายตััวเข้้าด้้วยกััน หรืือเชื่่�อมต่่อกัับผู้้�ให้้บริิการภายนอก 
ผ่่านเว็็บฮุก (web hooks) หรืือแม้้กระทั่่�งทำำ�ให้้การจััดการ
โครงสร้้างพื้้�นฐานของ Kubernetes เป็็นไปอย่่างอััตโนมััติิ

FoundationDB
ประเมิิน
 
FoundationDB เป็็นฐานข้้อมููลโอเพนซอร์์สประเภทที่่� 
โมเดลมีีได้้หลากหลายรููปแบบ ซึ่่�งถููกพััฒนาโดยแอปเปิ้้�ล 
โดยแอปเปิ้้�ลซื้้�อกิิจการมาในปีี 2015 และเปิิดเผยซอร์์สโค้้ด 
ในปีี 2018 

หััวใจหลัักของ FoundationDB คืือความสามารถในการ 
จััดเก็็บค่่าในรููปแบบ key-value ในระบบแบบกระจาย 
โดยรองรัับทรานแซคชัันชนิิด “จััดลำำ�ดัับแบบเข้้มงวด” 
(strict serializability) ได้้ด้้วย

อีีกมุุมหนึ่่�งที่่�น่่าสนใจของ FoundationDB คืือแนวคิิด 
“ระดัับชั้้�น” ซึ่่�งเป็็นการสร้้างข้้อมููลเสริิมให้้กัับโมเดลที่่�
มีีอยู่่� ซึ่่ �งระดัับชั้้�นเหล่่านี้้�เป็็นเพีียงคอมโพเนนต์์ที่่�ไม่่ถืือ
ค่่าของตััวเอง แต่่ทำำ�งานร่่วมกัับ key-value หลัักอีีกทีี 
หนึ่่�ง ตััวอย่่างของระดัับชั้้�น ได้้แก่่ Record layer และ 
Document layer 

FoundationDB ได้้ตั้้�งมาตรฐานไว้้สููง ด้้วยการใช้้การทดสอบ 
แบบ simulation testing โดยทุกวัันจะทดสอบเพื่่�อจำำ�ลอง 
สถานการณ์์ให้้ระบบล้มเหลวในรููปแบบต่างๆ เพื่่�อดููว่่าระบบ
สามารถกู้้�ตัวเองกลัับมาเป็็นปกติิได้้หรืือไม่่ ด้้วยประสิิทธิิภาพ
การทำำ�งานที่่�ยอดเยี่่�ยม การผ่่านบททดสอบอย่่างหนัักหน่่วง 
และความง่่ายในการบริิหาร ทำำ�ให้้ FoundationDB 
ไม่่ใช่่แค่่ฐานข้้อมููลธรรมดา แต่่เป็็นทางเลืือกที่่�ดีีสำำ�หรัับผู้้�
ที่่�กำำ�ลัังพิิจารณาสร้้างระบบแบบกระจาย โดยสามารถใช้้ 
FoundationDB เป็็นแกนพื้้�นฐานของระบบนั้้�น

GraalVM
ประเมิิน

GraalVM เป็็นเวอร์์ชวลแมชชีีนครอบจัักรวาลที่่�พััฒนาโ
ดย Oracle สำำ�หรัับสั่่�งงานแอปพลิิเคชัันที่่�เขีียนด้้วยภาษา
ที่่�มีีพื้้�นฐานบน JVM, JavaScript, Python Ruby, R รวม 
ถึึงภาษา C/C++ และภาษาที่่�มีีพื้้�นฐานบน LLVM ด้้วย

GraalVM ในรููปฟอร์์มที่่�เรีียบง่ายที่่�สุุด คืือเวอร์์ชวลแมชชีน 
ที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููงกว่่าเวอร์์ชวลแมชชีีนทั่่�วไป สำำ�หรัับ 
ทำำ�งานร่่วมกัับภาษาในตระกููล JVM หรืือกัับภาษาอื่่�นๆ นอก 
JVM ที่่�รองรัับ มัันยัังอนุุญาตให้้เราสร้้างแอปพลิิเคชัันที่่�ผสม 
หลายภาษาในแอปพลิิเคชัันเดีียวกัันได้้ โดยเสีียผลกระทบ 
ทางประสิิทธิิภาพเพีียงเล็็กน้้อย

เครื่่�องมืือสารพััดประโยชน์์ของมัันอย่่าง Native Image 
(ปััจจุุบัันมีีแค่่รุ่่�นไลเซนส์์แบบ Early Adopter Technology 
ให้้เลืือกใช้้) สามารถคอมไพล์์โค้้ดภาษา Java แบบล่วงหน้้า 
เป็็นไฟล์์ที่่�สามารถทำำ�งานได้้ด้้วยตัวเอง ที่่�ใช้้เวลาในการเริ่่�ม 
ต้้นทำำ�งานสั้้�นกว่่า และใช้้พื้้�นที่่�ในหน่่วยความจำำ�น้อยกว่่า

GraalVM ได้้สร้้างความตื่่�นเต้้นอย่่างมากในชุุมชนนัักพััฒนา 
Java ซึ่่�งเฟรมเวิิร์์คต่่างๆ รวมทั้้�ง Micronaut, Quarkus และ 
Helidon ต่่างก็็ใช้้ประโยชน์จากข้้อดีีของมััน

https://www.juxt.pro/crux/index.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Datalog
https://docs.databricks.com/delta/index.html
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/apache-spark
https://parquet.apache.org/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/kubernetes
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/knative
https://fission.io/
https://fission.io/workflows/
https://www.foundationdb.org
https://www.foundationdb.org/blog/announcing-record-layer/
https://www.foundationdb.org/blog/announcing-document-layer/
https://apple.github.io/foundationdb/testing.html
https://www.graalvm.org/
https://www.graalvm.org/docs/reference-manual/native-image/
https://docs.oracle.com/en/graalvm/enterprise/19/guide/overview/license/licensing-information.html
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/micronaut
https://quarkus.io/
https://helidon.io/#/
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ความสามารถในการทำำ�งานร่่วมกััน 
ระหว่างเคร่ื่�องมืือและเฟรมเวิิร์์คใน 
ระบบนิิเวศของนิิวรััลเนตเวิิร์์ค 
ยัังเป็็นความท้้าทายที่่�มีีมาเสมอ  
ซึ่่�ง ONNX สามารถช่่วยได้้

(ONNX)

Kuma เป็็น service mesh 
ที่่�ไม่่ขึ้้�นกัับแพลตฟอร์์มใดๆ 
เราสามารถนำำ�ไปใช้้ 
บน Kubernetes บนเวอร์์ชวลแมชชีีน  
หรืือบนเคร่ื่�องเซิิร์์ฟเวอร์์เปล่่าก็็ได้้

(Kuma)

แพลตฟอร์ม	
—

Hydra
ประเมิิน

การติิดตั้้�งโซลููชััน OAuth2 ของตััวเอง อาจไม่่ใช่่เรื่่�องจำำ�เป็็น 
ของทุุกองค์์กร แต่่ถ้้าจำำ�เป็็นขึ้้�นมา เราพบว่่า Hydra เป็็น 
เครื่่�องมืือที่่�น่่าสนใจ

Hydra เป็็นโอเพนซอร์์สโซลููชััน สำำ�หรัับทำำ� OAuth2 เซิิฟเวอร์์ 
และให้้บริการ OpenID Connect

Hydra ตั้้�งใจไม่่มีีระบบจัดการเอกลัักษณ์์ (identity managem-
ment) มาให้้ในตััว ซึ่่�งเป็็นสิ่่�งที่่�เราพอใจมาก เพราะไม่่ว่่าจะใช้้
จััดการเอกลัักษณ์์แบบไหนอยู่่� เราสามารถนำำ�มาเชื่่�อมต่่อกัับ 
Hydra ผ่่าน API ที่่�ออกแบบมาอย่่างดีี

การแยกการจััดการเอกลัักษณ์์ออกจากเฟรมเวิิร์์ค OAuth2 
เช่่นนี้้� ช่่วยให้้ง่่ายกว่่าในการนำำ� Hydra ไปใช้้ในองค์์กรที่่�มีี 
ระบบพิสููจน์์ตััวตนอยู่่�แล้้ว

Kuma
ประเมิิน

Kuma เป็็น service mesh ที่่�ไม่่ขึ้้�นกัับแพลตฟอร์์มใดๆ 
เราสามารถนำำ�ไปใช้้บน Kubernetes บนเวอร์์ชวลแมชชีน 
หรืือบนเครื่่�องเซิิร์์ฟเวอร์์เปล่่าก็็ได้้

Kuma ถููกสร้้างขึ้้ �นเพื่่�อทำำ�หน้้าที่่ �เป็็นหอบัังคัับการบิิน  
(control plane) ที่่�ทำำ�งานซ้้อนอยู่่�บน Envoy อีีกชั้้�นหนึ่่�ง 
มัันเปิิดโอกาสให้้เราดััดแปลงแก้้ไขข้้อมููลที่่�วิ่่ �งอยู่่�ระหว่่าง 
เนตเวิิร์์คในระดัับชั้้�นที่่� 4 และชั้้�นที่่� 7 ได้้

เมื่่�อเป็็นเช่่นนั้้�นแล้้ว เราสามารถเชื่่�อมโยงข้้อมููล สัังเกต 
ตรวจตรา รัักษาความมั่่�นคง หรืือเติิมแต่่งข้้อมููลที่่�วิ่่�งไปมา 
ระหว่่างเซอร์์วิิสได้้

Service mesh ตััวอื่่�นๆ มัักถููกพััฒนาข้ึ้�นมาเพื่่�อทำำ�งานกัับ 
Kubernetes โดยเฉพาะ ซึ่่�งไม่่ใช่่เรื่่�องเลวร้้ายอะไร แต่่ 
หากองค์์กรยัังไม่่พร้้อมเปลี่่�ยนไปใช้้ Kubernetes โอกาส 

การรัับเอา service mesh ไปใช้้จะถููกจำำ�กัดลง

แทนที่่�จะรอให้้การเปลี่่�ยนแพลตฟอร์์มขนาดใหญ่่เช่่นนั้้�น 
เสร็็จสมบููรณ์์ การนำำ� Kuma มาใช้้ในสภาพแวดล้้อม 
ปััจจุุบัันเลย เป็็นการยกระดัับระบบโครงสร้้างพื้้�นฐาน 
ทางเนตเวิิร์์คให้้ทัันสมััยในทัันทีีี�

MicroK8s
ประเมิิน

เราเคยแนะนำำ� Kubernetes ไปแล้้ว และมัันยัังคงเป็็นตััว 
เลืือกตั้้�งต้้นเพื่่�อจััดการหรืือดีีพลอยคอนเทเนอร์์ลงกลุ่่�ม 
คลััสเตอร์์ในโปรดัักชััน

อย่่างไรก็็ตาม การดีีพลอย Kubernetes บนเครื่่�องของนััก 
พััฒนาเองเป็็นเรื่่�องที่่�ยากขึ้้�นเรื่่�อยๆ แล้้ว หากต้้องการได้้ 
ประสบการณ์์ที่่�สมบููรณ์์ระดัับเดีียวกัับสภาพแวดล้้อมใน 
โปรดัักชััน

จากตััวเลืือกที่่�มีีอยู่่� เราพบว่่า MicroK8s เป็็นตััวเลืือก 
ที่่�มีีประโยชน์์ การดีีพลอย MicroK8s snap ทำำ�ได้้ง่่าย  
โดยแค่่เลืือกเวอร์์ชัันที่่�ต้้องการ แล้้วคุุณจะได้้ Kubernetes 
ที่่�พร้้อมใช้้งานในไม่่กี่่�คำำ�สั่่�ง คุุณยัังสามารถตรวจสอบติดตาม 
เมื่่�อมีีเวอร์์ชัันสำำ�คัญออกใหม่่ และเลืือกให้้อััปเกรดเองอย่า่ง
อััตโนมััติิหากต้้องการ 

Oculus Quest
ประเมิิน

เราได้้ติิดตามเทคโนโลยีี AR/VR (Augmented/Virtual 
Reality) ในเรดาร์์ของเรามาพัักใหญ่่แล้้ว เราพบว่่าความ 
น่่าสนใจของมัันถููกจำำ�กััดจากแพลตฟอร์์มที่่�เฉพาะเจาะจง 
เกิินไป และทางเลืือกในการเชื่่�อมต่่อสััญญาณที่่�ยุ่่�งยาก

แต่ ่  Oculus Quest ได้ ้ เปลี่่  � ยนเกมการแข่ ่ งขั ัน 
โดยเป็็นผลิิตภัณฑ์์ VR แบบสวมศรีีษะเจ้้าแรกสำำ�หรัับลูกค้้า 
ทั่่�วไปที่่�สามารถทำำ�งานได้้ด้้วยตััวเอง โดยไม่่ต้้องพึ่่�งพา 
สายเชื่่�อมต่่อหรืืออุุปกรณ์์เสริิมนอกเหนืือจากโทรศััพท์์มืือถืือ

ด้้วยศัักยภาพของอุุปกรณ์์นี้้ � จะเปิิดโอกาสให้้คนทั่่�วไป 
สามารถเข้้าถึึงแอปพลิิเคชััน VR ได้้ง่่ายขึ้�น ซึ่่�งความต้้องการ
ที่่�สููงข้ึ้�นจะส่่งผลให้้ตลาดพััฒนานวััตกรรมออกมาแข่่งขัันกััน 
อย่่างเข้้มข้้น พวกเราขอชื่่�นชมอุุปกรณ์์นี้้�ที่่�มัันช่่วยให้้การเข้้า 
ถึึง VR เป็็นเรื่่�องง่่าย และตื่่�นเต้้นที่่�จะได้้เห็็นสิ่่�งที่่�กำำ�ลัังจะ 
ตามมาจากนี้้�

ONNX
ประเมิิน

ระบบนิิเวศของเครื่่�องมืือและเฟรมเวิิร์์คสำำ�หรัับนิิวรััลเนต 
เวิิร์์คมีพีััฒนาการที่่�เร็็วมาก แต่่ความสามารถในการทำำ�งาน 
ร่่วมกัันระหว่่างเครื่่�องมืือต่่างๆ ยัังเป็็นความท้้าทายที่่�มีี 
มาเสมอ

เป็็นเรื่่�องไม่่แปลกในวงการแมชชีีนเลิิร์์นนิิงที่่�เราจะสร้้าง 
โมเดลต้้นแบบขึ้�นมาอย่่างฉัับไว ฝึึกสอนโมเดลด้้วยเครื่่�องมืือ 
หนึ่่�ง แล้้วนำำ�โมเดลที่่�ได้้ไปดีีพลอยในอีีกเครื่่�องมืือหนึ่่�งเพื่่�อใช้้ 
วิิจััยและสรุุปผลอีีกทีี

แต่่ด้้วยรููปแบบข้้อมููลภายในที่่�ไม่่เข้้ากััน ทำำ�ให้้เราต้้อง 
สร้้างและบริหารตััวแปลงโมเดลที่่�ยุ่่�งเหยิิงข้ึ้�นเอง รููปแบบไฟล์์ 
ONNX (Open Neural Network Exchange) จึึงเกิิดข้ึ้�น 
เพื่่�อจััดการกัับปัญหานี้้�

ภายใน ONNX นั้้�น นิิวรััลเนตเวิิร์์คโมเดลจะถููกนำำ�เสนอ 
อยู่่�ในรููปแบบกราฟข้้อมููลที่่�อ้้างอิิงตามข้้อกำำ�หนดของโอเปอ 
เรเตอร์์มาตรฐาน พอรวมกัับที่่�มัันกำำ�หนดวิิธีีการแปลง 
ข้้อมููลค่่าน้ำำ��หนัักที่่�ผ่่านการฝึึกสอนไว้้ด้้วย ทำำ�ให้้ ONNX  
สามารถถ่่ายทอดโมเดลนิิวรััลเนตเวิิร์์คจากเครื่่�องมืือหนึ่่�งไป
สู่่�อีกเครื่่�องมืือหนึ่่�งได้้ 

สิ่่�งนี้้�เปิิดโอกาสและความเป็็นไปได้้อีีกมากมาย ตััวอย่่าง 
เช่่น โครงการ Model Zoo ที่่�ได้้รวบรวมชุุดโมเดลต่่างๆ ที่่� 
ผ่่านการฝึึกสอนแล้้วในรููปแบบข้อมููล ONNX ไว้้แล้้ว

https://www.ory.sh/hydra/
https://kuma.io
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/service-mesh
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/kubernetes
https://www.envoyproxy.io/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/kubernetes
https://microk8s.io/
https://snapcraft.io/microk8s
https://onnx.ai/
https://onnx.ai/supported-tools
https://onnx.ai/supported-tools
https://github.com/onnx/models
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เป็็นด่่านตรวจด้้านความมั่่�นคง 
สำำ�หรับตรวจสอบสิิทธิ์์�การเข้้าถึึง 
ในโครงสร้้างพื้้�นฐาน 
แบบคลาวด์์เนทีีฟ

(Teleport)

แพลตฟอร์ม	
—

คอนเทเนอร์์ที่่�ไม่่มีีสิิทธิ์์�รูท
ประเมิิน

การจััดการและสั่่�งงานคอนเทเนอร์์ในอุุดมคติินั้้�นควรดำำ�เนิิน
การโดยตัวจััดการคอนเทเนอร์์ไม่่มีีสิิทธิ์์�รููท ซึ่่�งในทางปฏิิบััติิ 
ไม่่ไช่่สิ่่�งที่่�ทำำ�ได้้ตรงตััวนััก แต่่หากทำำ�ได้้สำำ�เร็็จก็็จะลดพื้้�นที่่� 
ให้้โจมตีีลงจากผู้้�ไม่่หวัังดีีและหลีีกเลี่่�ยงปััญหาด้้านความ 
มั่่�นคงออกไปได้้ชุุดใหญ่่เลย โดยเฉพาะความเสี่่�ยงที่่�สิิทธิ์์�ถููก
ยกออกภายนอกคอนเทเนอร์์ 

ชุุมชนนัักพััฒนามีีการถกเถีียงกัันเรื่่ �องการทำำ�คอนเทอร์์ 
ที่่�ไม่่มีีสิิทธิ์์�รููทมาได้้สัักพััก และเรื่่�องนี้้�เป็็นหนึ่่�งในข้้อกำำ�หนด 
ที่่� Open Container ได้้กำำ�หนดไว้้ โดยมี runc เป็็นรัันไทม์์ 
มาตรฐานที่่�ทำำ�ตามข้้อกำำ�หนดนี้้� ซึ่่�ง Kubernetes เองก็็ใช้้งาน 
มัันอยู่่�เบื้้�องล่่าง

ปััจจุุบััน Docker เวอร์์ชััน 19.03 มีีฟีีเจอร์์คอนเทเนอร์์ที่่�ไม่่มีี
สิิทธิ์์�รููทให้้ทดลองใช้้แล้้ว แม้้มัันจะทำำ�งานได้้จริิงแต่่ฟีีเจอร์์นี้้� 
ยัังไม่่สามารถทำำ�งานร่่วมกัับอีกหลายฟีเจอร์์ได้้ เช่่น cgroup 
ส่่วนควบคุุมทรััพยากร และตััวจััดการประวััติิข้้อมููลด้้าน 
ความมั่่�นคงของ AppArmor

Snowflake
ประเมิิน

เมื่่�อเรานึึกถึึงการสร้้างคลัังข้้อมููล (data warehouse) เรา 
มัักนึึกถึึงงานสร้้างโครงสร้้างพื้้�นฐานเพื่่�อรวมศููนย์์ข้้อมููลที่่� 
ยากที่่�จะจััดการหรืือขยายเพราะต้้องรัับมือกัับความต้้องการ 
เข้้าถึึงข้้อมููลที่่�มากข้ึ้�นเรื่่�อยๆ

แต่่ Snowflake ต่่างจากนั้้�น มัันคืือโซลููชัันที่่�ถููกพััฒนาขึ้้�น 
เพื่่�อให้้บริิการคลัังข้้อมููลชนิิด SQL บนคลาวด์์โดยเฉพาะ  
ประกอบไปด้้วยฟีเจอร์์ที่่�คััดสรรมาอย่่างดีี เช่่น สามารถสร้้าง 
ทรานแซคชัันที่่�รัับประกัันความถููกต้้องของข้้อมููลที่่�ครอบ 
คลุุมทั้้�งฐานข้้อมููล รองรัับการสร้้างรููปแบบข้อมููลแบบมีโครง 
สร้้างหรืือกึ่่�งมีีโครงสร้้าง  มีีฟัังก์์ชัันการวิิเคราะห์์ข้้อมููลใน 
ฐานข้้อมููลโดยตรง และที่่ �สำำ�คััญที่่ �สุุด มัันถููกออกแบบ 
มาให้้แยกส่่วนจััดเก็็บ ส่่วนประมวลผล และส่่วนงานบริการ
ออกจากกัันอย่่างชััดเจน ผลคืือ Snowflake สามารถจััดการ 
ปััญหาท้้าทายแทบทั้้�งหมดที่่�มัักพบในงานบริหารคลัังข้้อมููล

Teleport
ประเมิิน

เป็็นด่่านตรวจด้้านความมั่่�นคงสำำ�หรัับตรวจสอบสิิทธิ์์�การ 
เข้้าถึึงในโครงสร้้างพื้้�นฐานแบบคลาวด์์เนทีีฟ หนึ่่�งในฟีีเจอร์์
ที่่�น่่าสนใจคืือมัันสามารถทำำ�ตััวเสมืือนเป็็นผู้้�ออกใบรัับรอง 
(CA) สำำ�หรัับโครงสร้้างพื้้�นฐาน ทำำ�ให้้สามารถออกใบรับรอง 
ระยะสั้้�นให้้กัับระบบที่่�ต้้องการ และกำำ�หนดสิิทธิ์์�การเข้้าถึึง 
ตามบทบาท (role-based access control) ได้้หลากหลาย 
เพื่่�อใช้้ภายในโครงสร้้างพื้้�นฐาน Kubernetes ของคุุณ  
(หรืือเพื่่�อใช้้บริหารแค่่ SSH อย่่างเดีียวก็็ได้้) 

ในโครงสร้้างพื้้�นฐานที่่�ต้้องการเพิ่่�มความเข้้มงวดด้้านความ
มั่่�นคง ความสามารถด้้านการติิดตามการเปลี่่�ยนแปลงที่่�เกิิด 
ข้ึ้�นอย่่างตลอดเวลาเป็็นเรื่่�องสำำ�คัญ อย่่างไรก็็ตาม ไม่่ใช่่ทุุก
เหตุุการณ์์จะต้้องใช้้ความเข้้มงวดในการตรวจสอบที่่�เท่่ากััน 
ด้้วย Teleport คุุณสามารถใช้้การบัันทึึกการเปลี่่�ยนแปลง 
ที่่�เกิิดข้ึ้�นกัับเหตุุการณ์์ส่่วนมาก และเพิ่่�มระดัับความเข้้มงวด 
เป็็นพิิเศษโดยการบัันทึึกหน้้าจอของผู้้�ใช้้งานที่่�ขอใช้้สิิทธิ์์�รููท 
ที่่�สููงกว่่า

https://github.com/opencontainers/runc#rootless-containers
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/kubernetes
https://www.snowflake.com
https://gravitational.com/teleport/features/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/kubernetes
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51.	Commitizen
52.	ESLint
53.	React Styleguidist

54.	 Bitrise
55.	Dependabot
56.	Detekt
57.	Figma
58.	Jib
59.	Loki
60.	Trivy
61.	Twistlock

62.	โครงการ Yocto

63.	Aplas
64.	asdf-vm
65.	AWSume
66.	dbt
67.	Docker Notary
68.	Facets
69.	Falco
70.	in-toto
71.	Kubeflow
72.	MemGuard
73.	Open Policy Agent (OPA)
74.	Pumba
75.	Skaffold
76.	What-If tool 

77.	Azure Data Factory  
สำ�หรับควบคุมไปป์ไลน์

เคร่ื่�องมืือ
นำำ�ไปใช้้

ประเมิิน

เฝ้้าระวััง

ทดลอง

Commitizen
นำำ�ไปใช้้

Commitizen เป็็นเครื่่�องมืือง่่ายๆ ที่่�ช่่วยจััดระเบีียบการ 
คอมมิิตเมื่่�อใช้้ GIT มัันจะคอยถามและให้คุุ้ณกรอกเฉพาะ
ข้้อมููลที่่�จำำ�เป็็นเท่่านั้้�น แล้้วก็็จััดรููปแบบข้อความในคอมมิิต
นั้้�นๆ ให้้อย่่างเหมาะสม

มัันยัังมีีแม่่แบบข้้อความตามสถานการณ์์ต่่างๆ ให้้เลืือกใช้้ 
มากมาย หรืือคุุณจะเพิ่่�มแม่่แบบของคุุณเองก็็ได้้ผ่่านการ 
สร้้างตััวแปลงขึ้้�นเอง เครื่่�องมืืออัันเรีียบง่่ายนี้้�ช่่วยประหยััด
เวลาและป้้องกัันการปฏิิเสธจากคอมมิิตฮุุกที่่�อาจเกิิดได้้ใน
ภายหลััง

ESLint
นำำ�ไปใช้้

เราใช้้ ESLint ในหลายๆ  โครงการในฐานะเครื่่�องมืือมาตร 
ฐานเพื่่�อวิิเคราะห์์ซอร์์สโค้้ดสำำ�หรัับภาษา JavaScript  มัันมีี 
ชุุดกฎเกณฑ์์ให้้เลืือกใช้้มากมาย มีีชุุดมาตรฐานที่่�แนะนำำ�ให้้ใช้้ 
และส่่วนขยายต่อเติิมเพื่่�อรองรัับเฟรมเวิิร์์คหรืือ Javascript 
ในรููปแบบต่างๆ

เราเห็็นมัันถููกใช้้ประโยชน์์อย่่างหนัักเพื่่�อเป็็นการช่่วยทีีม 
สร้้างและบัังคัับใช้้บรรทััดฐานในการเขีียนโค้้ด โดยมันคอย
วิิเคราะห์์และรายงานผลให้้ตลอดเวลาระหว่่างการพััฒนา

เราสามารถสร้้างมาตรฐานร่่วมกััน โดยบัังคัับใช้้แนวปฏิิบััติิ
ที่่�ดีีที่่�สุุด หรืือสไตล์การเขีียนโค้้ดให้้เป็็นแนวทางตามที่่�ตกลง 
กัันไว้้ และยัังช่่วยชี้้�ช่่องโหว่่ในโค้้ดของเราให้้อีีกด้้วย

ESLint เชื่่�อมต่่อเข้้ากัับ IDE ส่่วนใหญ่่ และคอยให้้คำำ�แนะ 
นำำ�ระหว่่างเขีียนโค้้ดแบบทัันทีีทัันใด โดยเฉพาะกฎที่่�เกี่่�ยว 
กัับสไตล์การเขีียนโค้้ด  มัันสามารถแก้้ไขส่วนที่่�ผิิดกฎให้้เอง 
โดยอััตโนมััติิ ช่่วยให้้กระบวนการพััฒนาลื่่�นไหลและมีีประ 
สิิทธิิภาพโดยไม่่เสีียค่าใช้้จ่่ายในการพััฒนาอื่่�นๆ เพิ่่�ม

นัักพััฒนาสามารถเข้้าใจกฎต่างๆ ได้้อย่่างรวดเร็็วจากเอกสาร 
ที่่�ชุุมชนช่่วยกันทำำ�ขึ้�นมา ซึ่่�งเอกสารได้้อธิิบายรูปแบบต่างๆ 
ในการเขีียนโค้้ดเอาไว้้อย่่างดีี

เมื่่�อ ESLint กลายเป็็นสิ่่�งที่่�ใช้้กัันทั่่�วไปและทรงพลัังมากข้ึ้�น 
จึึงทำำ�ให้้มัันเป็็นที่่�สนใจมากข้ึ้�นในอุุตสาหกรรม ซึ่่�งเห็็นได้้จาก 
การที่่�ทีีมพััฒนาภาษา TypeScript ได้้ย้้ายมาสนัับสนุุนและ 
ทำำ�งานร่่วมกัับ ESLint แล้้ว แทนที่่�จะลงทุุนต่่อใน TSLint

React Styleguidist
นำำ�ไปใช้้

React Styleguidist เป็็นเครื่่�องมืือที่่�ใช้้สำำ�หรัับการพััฒนา 
React คอมโพเนนต์์ ซึ่่�งประกอบไปด้้วยเซิิร์์ฟเวอร์์สำำ�หรัับ 
ใช้้ระหว่่างการพััฒนา ที่่�มีีความสามารถในการรีีโหลดหน้้าได้้
อย่่างอััตโนมััติิเมื่่�อมีีการแก้้ไขโค้้ดเกิิดข้ึ้�น และมัันยัังสร้้างคู่่�มือ 
การใช้้สไตล์ในรููปแบบเอกสาร HTML เพื่่�อใช้้ร่่วมกัันกัับทีม 
คู่่�มืือนี้้�จะแสดงคอมโพเนนต์์เวอร์์ชัันล่่าสุุดไว้้ที่่ �เดีียวกััน 
ทั้้�งหมด พร้้อมเอกสารวิิธีีการใช้้งานคอมโพเนนต์์ใดๆ และ 
props ที่่�เกี่่�ยวข้้อง

เราเคยกล่่าวถึึง React Styleguidist ในสภาพแวดล้้อมใน
การพััฒนาส่่วนต่่อประสานผู้้�ใช้้ มาก่่อนหน้้านี้้� และเมื่่�อเวลา 
ผ่่านไป มัันได้้กลายเป็็นทางเลืือกแรกในกลุ่่�มเครื่่�องมืือ 
ประเภทเดีียวกัันนี้้�

Bitrise
ทดลอง

การประกอบ การทดสอบ และการดีีพลอยแอปพลิิเคชััน 
มืือถืือ นำำ�มาซึ่่�งความซัับซ้อนในขั้้�นตอนต่่างๆ อย่่างหลีีกเลี่่�ยง 
ไม่่ได้้ โดยเฉพาะเมื่่�อเราพิิจารณาดูทูั้้�งไปป์์ไลน์ต์ั้้�งแต่่การดึึง 
โค้้ดออกมาจากที่่�เก็็บซอร์์สโค้้ดจนถึึงการดีีพลอยขึ้้�นแอป
สโตร์ 

แม้้ว่่าขั้้�นตอนทั้้�งหมดสามารถทำำ�ให้้เป็็นอััตโนมััติิได้้ด้้วย
การเขีียนสคริิปต์์ หรืือสร้้างไปป์์ไลน์์การประกอบโดยใช้้ 

http://commitizen.github.io/cz-cli/
https://eslint.org/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/typescript
https://github.com/styleguidist/react-styleguidist
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/ui-dev-environments
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/ui-dev-environments
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Figma มีีความสามารถที่่� 
เหมืือนกัันกัับโปรแกรมออกแบบ  
อย่่าง Sketch หรืือ Invision  
แต่่มัันช่่วยให้้เราทำำ�งานร่่วมกัันได้้ดีีกว่า

(Figma)

ถ้้าคุุณกำำ�ลังพััฒนาแอปพลิิเคชััน 
ด้้วยภาษา Java  
และใช้้งาน Docker อยู่่�แล้้ว 
แออยากให้้ลองพิิจารณาใช้้ Jib  
จาก Google ดููได้้

(jib)

เคร่ืืองมืือ
—

เครื่่�องมืือ CI/CD ทั่่�วไป อย่่างไรก็็ตาม ทีีมเราพบ Bitrise 
ซึ่่�งเป็็นเครื่่�องมืือ CD ที่่�ถููกสร้้างมาเพื่่�อแอปพลิิเคชัันมืือถืือ
โดยเฉพาะ มัันเหมาะมากกัับแอปพลิิเคชัันมืือถืือที่่�มองว่่า 
การเชื่่�อมต่่อกัับไปป์์ไลน์์ของระบบหลัังบ้้านไม่่ใช่่เรื่่�องจำำ�เป็็น

Bitrise ง่่ายในการดีีพลอย และจััดสรรชุุดขั้้�นตอนสำำ�เร็็จรููป 
ที่่�งานพััฒนาแอปพลิิเคชัันมืือถืือส่่วนใหญ่่ต้้องการมาให้้อย่่าง 
ครบครััน

Dependabot
ทดลอง

การทำำ�ไลบรารีีที่่�แอปพลิิเคชัันของเราพึ่่�งพาอ้้างอิิงให้้ทััน 
สมััยอยู่่�เสมอเป็็นงานที่่�ไม่่สนุุก แต่่ด้้วยเหตุุผลด้้านความ 
มั่่�นคง มัันสำำ�คััญที่่�ต้้องคอยอััปเกรดไลบรารีีเหล่่านั้้�นให้้ทััน
สมััยอยู่่�เสมอ

มีีเครื่่�องมืือหลายตััวที่่�ช่่วยให้้กระบวนการนี้้�เจ็็บปวดน้้อยที่่� 
สุุดและเป็็นอััตโนมััติิที่่ �สุ ุด จากประสบการณ์์ของเรา 
เราพบว่า Dependabot ทำำ�ได้้ดีีในเรื่่�องนี้้�

โดย Dependabot จะเชื่่ �อมต่่อกัับที่่�เก็็บซอร์์สโค้้ดใน 
Github และคอยตรวจสอบไลบรารีีที่่�แอปพลิิเคชัันของเรา
พึ่่�งพาอ้้างอิิงให้้อััตโนมััติิ เมื่่�อมัันพบว่ามีีไลบรารีีใดที่่�ควรได้้ 
รัับการอััปเกรด Dependabot จะขอเปิิด pull request  
พร้้อมกัับแจ้้งเวอร์์ชัันที่่�ควรอััปเกรดให้้เราตรวจสอบ

Detekt
ทดลอง

Detekt เป็็นเครื่่ �องมืือวิิเคราะห์์ซอร์์สโค้้ดสำำ�หรัับภาษา 
Kotlin มัันสามารถรายงานความซัับซ้อนอิิงตามชุุดของกฎ 
ที่่�ปรัับแต่่งได้้อย่่างละเอีียด และวิิเคราะห์์หาโค้้ดที่่�เป็็นปััญหา 
ด้้านการออกแบบ เราสามารถเรีียกมัันทำำ�งานจากบรรทััด 
คำำ�สั่่�งหรืือใช้้งานผ่่านส่่วนต่่อขยายของ Gradle, SonarQube 
และ IntelliJ ก็็ได้้ พวกเราพบว่า Detekt เป็็นเครื่่�องมืือที่่�ดีี 
สำำ�หรัับใช้้ดููแลซอร์์สโค้้ดให้้มีีคุุณภาพสููง 

ทั้้�งนี้้� เมื่่�อการวิิเคราะห์์และการสร้้างรายงานถููกรวมเข้้าสู่่� 
ไปป์์ไลน์์การประกอบแล้้ว การตรวจสอบรายงานเป็็น 

ประจำำ�นั้้�นเป็็นเรื่่�องสำำ�คััญที่่�ชััดเจนอยู่่�แล้้ว ทีีมงานควรจััด 
สรรเวลาเพื่่�อจััดการกัับปัญหาที่่�พบอยู่่�เสมอ

Figma
ทดลอง

หนึ่่�งในความเจ็็บปวดของการออกแบบ การตอบสนองการ 
ใช้้งาน และ การออกแบบหน้้าตาของผลิิตภัณฑ์์  คืือการขาด 
เครื่่�องมืือที่่�ช่่วยให้้เกิิดความร่่วมมืือระหว่่างกััน และนี่่�คืือจุุดที่่� 
Figma เข้้ามาเติิมเต็็ม

Figma มีีความสามารถที่่�เหมืือนกัันกัับโปรแกรมออกแบบ 
อย่่าง Sketch หรืือ Invision แต่่ด้้วยความสามารถในการ 
ทำำ�งานร่่วมกัับผู้้�อื่่�นได้้ในเวลาเดีียวกััน ช่่วยให้้เราพบไอเดีีย 
ใหม่่ๆ ร่่วมกัันแบบเรีียลไทม์์ 

ทีีมของเราพบว่่า Figma มีีประโยชน์์มาก โดยเฉพาะการ 
ทำำ�งานแบบรีโมทหรืือกัับทีมแบบกระจายสถานที่่� นอกจาก 
ความสามารถในการทำำ�งานร่่วมกัันแล้้ว Figma ยัังมีี API 
ที่่�ช่่วยให้้เราพััฒนากระบวนการ DesignOps ให้้ดีีข้ึ้�นอีีกด้้วย

Jib
ทดลอง

การทำำ�แอปพลิิเคชัันให้้เป็็นคอนเทเนอร์์อาจต้้องการการ 
ปรัับแต่่งค่่าที่่�ซัับซััอนที่่�สภาพแวดล้้อมการพััฒนาหรืือใน 
บิิลด์์เอเยนต์์เองก็็ตาม

ถ้้าคุุณกำำ�ลังพััฒนาแอปพลิิเคชัันด้้วยภาษา Java และใช้้งาน  
Docker อยู่่�แล้้ว อยากให้้ลองพิิจารณา Jib จาก Google 
ดููได้้ มัันเป็็นส่่วนต่่อขยายสำำ�หรัับ Maven และ Gradle  
ที่่�เป็็นโอเพนซอร์์ส

โดยส่่วนต่่อขยายนี้้�จะใช้้ข้้อมููลจากไฟล์์บิิลด์์คอนฟิิคโดย 
ตรง เพื่่�อสร้้างแอปพลิิเคชัันออกมาเป็็นอิิมเมจของ Docker  
โดยไม่่ต้้องมีี Dockerfile หรืือ Docker daemon เลยก็ตาม

Jib ปรัับแต่่งประสิิทธิิภาพการแบ่่งชั้้�นของอิิมเมจให้้ด้้วย ซึ่่�ง
โดยทางทฤษฏีีจะทำำ�ให้้การบิิลด์์ครั้้�งถััดไปเร็็วข้ึ้�น

Loki
ทดลอง

Loki เป็็นเครื่่�องมืือสำำ�หรัับทดสอบส่่วนต่่อประสานผู้้�ใช้้ 
มีีการเปลี่่�ยนแปลงจากเดิิมหรืือไม่่ (visual regression) 
โดยมัันทำำ�งานร่่วมกัับ Storybook ซึ่่�งเราเคยกล่่าวถึึงมััน 
ในบริบทของสภาพแวดล้้อมในการพััฒนาส่่วนต่่อประสานผู้้�ใช้้  
ไปแล้้ว เพีียงปรัับแต่่งไม่่กี่่�บรรทััด เราสามารถใช้้ Loki  
ทดสอบคอมโพเนนต์์ส่่วนต่่อประสานผู้้�ใช้้ที่่�มีีอยู่่� อย่่างง่่ายได้้

เราพบว่่า ทางที่่ �ดีีควรทำำ�การทดสอบผ่่านเบราว์์เซอร์์ 
Chrome ภายใต้้ Docker คอนเทเนอร์์อีีกชั้้�นหนึ่่�ง เพื่่�อ 
หลีีกเลี่่�ยงผลการทดสอบที่่�อ่่อนไหวอัันเกิิดจากการแสดงผล
ที่่�ผิิดเพี้้�ยนเล็็กน้้อยระหว่่างสภาพแวดล้้อมที่่�ต่่างกััน

จากประสบการณ์์ของเรา พบว่่าผลทดสอบของ Loki  
นั้้�นมีีเสถีียรภาพ การอััปเกรดเวอร์์ชัันของ Storybook  
มีีโอกาสทำำ�ให้้ผลการทดสอบผิิดพลาดไปบ้้างเล็็กน้้อย  
ข้้อจำำ�กััดที่่ �ต้้องระวัังอีีกอย่่างคืือ หากต้้องการทดสอบ 
คอมโพเนนต์์ที่่�ใช้้ position: fixed นั้้�นทำำ�ไม่่ได้้ตรงตััว แต่่ 
สามารถหลีีกเลี่่�ยงปััญหานี้้�โดยการห่่อคอมโพเนนต์์นั้้�นไว้้
ก่่อน

Trivy
ทดลอง

ในไปป์์ไลน์์การประกอบที่่�ใช้้สร้้างและดีีพลอยคอนเทเนอร์์ 
ควรมีีขั้้ �นตอนการพิิเคราะห์์คอนเทเนอร์์เพื่่�อความมั่่�นคง 
อยู่่�ด้วย ทีีมเราชอบ Trivy เป็็นพิิเศษ ซึ่่�งเป็็นเครื่่�องมืือไว้้ตรวจ 
จัับช่่องโหว่่ของคอนเทเนอร์์ การที่่�มัันเป็็นไบนารีีที่่�ใช้้งาน 
ได้้ด้้วยตััวเองทำำ�ให้้มัันง่่ายในการดีีพลอยกว่่าเครื่่�องมืือตััว
อื่่�น นอกจากนี้้� ประโยชน์ของ Trivy คืือมัันเปิิดโอเพนซอร์์ส  
และรองรัับคอนเทเนอร์์ประเภทดิิสโตรเลส (distroless)

Twistlock
ทดลอง

Twistlock เป็็นผลิิตภััณท์์เชิิงพาณิิชย์์ที่่�สามารถตรวจจัับ 
และป้้องกัันความเสี่่�ยงด้้านความมั่่�นคงทั้้�งตอนบิิลด์์ไทม์ ์
และตอนรัันไทม์์

https://www.bitrise.io
http://dependabot.com/
https://github.com/arturbosch/detekt
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/kotlin
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/gradle
https://www.sonarqube.org/
https://github.com/GoogleContainerTools/jib
https://loki.js.org
https://storybook.js.org/
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/ui-dev-environments
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/container-security-scanning
https://github.com/aquasecurity/trivy
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/distroless-docker-images
https://www.twistlock.com/
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โครงการ Yocto 
กลับมามีีประโยชน์์อีีกครั้้�ง  
ในฐานะเคร่ื่�องมืือช่่วยออกแบบ 
และปรัับแต่่งลิินุุกซ์เพ่ื่�อการ 
แจกจ่ายที่่�สร้้างขึ้้�นพิิเศษ 
สำำ�หรับแต่่ละเง่ื่�อนไข  
เช่่น อุุปกรณ์์ Internet of Things

(โครงการ Yocto)

เป็็นเคร่ื่�องมืือทำำ�แผนภาพ 
ซอฟต์แวร์์เพ่ื่�อให้้เราเห็็นภาพรวมท
างซอฟต์แวร์์ที่่�ถููกใช้้อยู่่�ภายใน 
องค์์กรในรููปแบบแผนที่่�

(Aplas)

เคร่ืืองมืือ
—

 อย่่างไรก็็ตามช่่วงหลายปีที่่�ผ่่านไป โครงการ Yocto ได้้ดึึงดููด 
ให้้เกิิดชุุมชนนัักพััฒนาที่่�กระตืือรืือร้้นที่่�พร้้อมให้้ความช่่วย 
เหลืือ

เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับเครื่่�องมืือในลัักษณะเดีียวกััน Yocto  
สามารถนำำ�ไปใช้้ในกระบวนการส่่งมอบซอฟต์์แวร์์อย่่าง 
ต่่อเนื่่�องได้้ง่่ายกว่่า และไม่่ยึึดติิดกัับระบบนิิเวศอัันใดอััน 
หนึ่่�ง เหมืือน Android Things หรืือ Ubuntu core

Aplas
ประเมิิน

ส่่วนมากแล้้ว การบริหารสิินทรััพย์์ทางซอฟต์์แวร์์ของเราเป็็น 
เรื่่�องยากมากเมื่่�อมัันมีีมากและซัับซ้อนข้ึ้�นเรื่่�อยๆ Aplas เป็็น 
เครื่่�องมืือทำำ�แผนภาพซอฟต์์แวร์์เพื่่�อให้้เราเห็็นภาพรวม 
ทางซอฟต์์แวร์์ที่่�ถููกใช้้อยู่่�ภายในองค์์กรในรููปแบบแผนที่่�

เครื่่�องมืือทำำ�งานโดยการนำำ�เข้้าอภิิพัันธุ์์�ข้อมููล (meta-data) 
ของระบบปัจจุุบััน แล้้วแสดงผลเป็็นแผนที่่�ออกมา โดยเรา 
สามารถแสดงแผนที่่�จากมุุมมองที่่�หลากหลาย ซึ่่�งการนำำ� 
เข้้าข้้อมููลสิินทรััพย์์สามารถทำำ�ได้้ทั้้�งแบบป้อนข้้อมููลด้้วยมือ 
หรืือแบบผ่านการเรีียก API อย่่างอััตโนมััติิ เราค่่อนข้้างตื่่�นเต้้น 
ที่่�ได้้เห็็นวิิวััฒนาการของผลิิตภััณท์์นี้้� และความเป็็นไปได้้ที่่�
จะเกิิดข้ึ้�นจากการรวมรวบอภิิพัันธุ์์�ข้อมููลได้้อย่่างอััตโนมััติิ

ตััวอย่่างเช่่น มัันควรเป็็นไปได้้ที่่�จะเปิิดเผยฟัังก์์ชัันความ 
เหมาะสมทางสถาปััตยกรรม (architectural fitness funct-
tion) ของเราออกมา เช่่น ค่่าใช้้จ่่ายในการดำำ�เนิินการ แล้้วใช้้ 
Aplas ทำำ�ให้้เห็็นภาพว่่าเราจ่่ายกัับโครงสร้้างพื้้�นฐานของ 
คลาวด์์ไปเท่่าไหร่่แล้้ว

การทำำ�ความเข้้าใจว่่าระบบไหนสื่่�อสารกัับระบบไหนบ้้าง 
ด้้วยเทคโนโลยีีอะไร เป็็นปััญหาหนึ่่�งที่่�เราเจออยู่่�ประจำำ� ซึ่่�ง  
Aplas สามารถแสดงมัันให้้เราเห็็นได้้

asdf-vm
ประเมิิน

asdf-vm เป็็นเครื่่�องมืือประเภทรัับบรรทััดคำำ�สััง ที่่�ช่่วย 
บริ ิหารเวอร์ ์ชั ันของระบบรัันไทม์์ในแต่่ละโครงการ  
รองรัับภาษาโปรแกรมได้้หลากหลาย มัันทำำ�งานคล้้ายกัับ 

ความสามารถเหล่่านี้้�ยัังปกป้้องครอบคลุุมไปถึึงเวอร์์ชวล 
แมชชีน คอนเทเนอร์์ ตััวควบคุมคอนเทเนอร์์ ที่่�เก็็บระเบีียน 
และที่่�เก็็บซอร์์สโค้้ดต่่างๆ ที่่�แอปพลิิเคชัันพึ่่�งพาอ้้างอิิง

Twistlock ช่่วยให้้ทีีมของเราพััฒนาแอปพลิิเคชัันที่่�ต้้องถููก
กำำ�กับดูแลได้้เร็็วข้ึ้�น  ที่่�โครงสร้้างพื้้�นฐานและสถาปััตยกรรม 
ของแอปพลิิเคชัันต้้องปฎิิบััติิตามกฎและข้้อบัังคัับต่างๆ เช่่น 
มาตรฐานอุุตสาหกรรมบััตรเครดิิต (PCI) และ มาตรฐานคุ้้�ม 
ครองข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับผู้้�ป่วย (HIPAA) 

ทีีมของเราชื่่�นชอบประสบการณ์์ในการพััฒนาที่่� Twistlock  
มอบให้้ ยกตััวอย่่างเช่่น ความสามารถในการจััดสร้้างสภาพ 
แวดล้้อมด้้วยโค้้ดได้้ ความง่่ายในการเชื่่�อมต่่อเข้้ากัับแพลต 
ฟอร์์มสำำ�หรัับการเฝ้้าสัังเกตการณ์์ต่่างๆ และชุุดทดสอบ 
ประสิิทธิิภาพที่่�มีีมาให้้ในตััว ที่่�สามารถใช้้วััดประสิิทธิิภาพ
ของโครงสร้้างพื้้�นฐานของเราเทีียบกัับมาตรฐานที่่�อุุตสาห
กรรมวางไว้้ 

เราใช้้งาน Twistlock ร่่วมกัับเครื่่ �องมืือพิิเคราะห์์แอป 
พลิิเคชัันอื่่�นๆ บนคลาวด์์ของเราแบบรัันไทม์์ โดยเฉพาะ 
กัับแอปพลิิเคชัันที่่�จำำ�เป็็นจะต้้องปฎิิบััติิตามกฎและข้้อ 
บัังคัับอย่่างเคร่่งครััด

โครงการ Yocto
ทดลอง

เราเห็็นอุุปกรณ์์ Internet of Things ที่่�มากด้้วยความ 
สามารถแล้้วเลืือกใช้้ลิินุุกซ์์เป็็นระบบปฏิิบััติิการเพิ่่�มขึ้้�น  
แทนการใช้้ระบบปฎิิบััติิการแบบฝัังตััวที่่�ทำำ�ขึ้�นพิิเศษสำำ�หรัับ 
อุุปกรณ์์นั้้�นๆ

และเพื่่�อเป็็นการประหยััดทรััพยากรและลดพื้้�นที่่�การโจมตีี  
มัันจึึงสมเหตุุสมผลพอที่่�จะใช้้ลิินุุกซ์์ที่่�ถููกออกแบบและปรัับ 
แต่่งเฉพาะตััวสำำ�หรัับอุุปกรณ์์ใดๆ โดยติิดตั้้�งเครื่่�องมืือที่่� 
จำำ�เป็็นเพีียงพอให้้ซอฟต์์แวร์์ทำำ�งานบนอุุปกรณ์์นั้้�นเท่่านั้้�น

ในบริบทนี้้� จึึงทำำ�ให้้ โครงการ Yocto กลัับมามีีประโยชน์อีีกครั้้�ง 
ในฐานะเครื่่�องมืือช่่วยออกแบบและปรัับแต่่งลิินุุกซ์์เพื่่�อการ 
แจกจ่่าย

ด้้วยความที่่�เครื่่ �องมืือนี้้ �ใช้้พื้้ �นฐานความรู้้�ค่ ่อนข้้างมาก 
และมีีความยืืดหยุ่่� นสู ูง จึึ งมี ีโอกาสผิิดพลาดได้้ง่ ่าย 

เครื่่�องมืือ เช่่น rvm ของ Ruby และ nvm ของ Node

ด้้วยข้้อดีีของการใช้้สถาปััตยกรรมที่่�ออกแบบให้้รองรัับ 
การต่่อเติิมขยายเลยทำำ�ให้้มีีภาษาและเครื่่ �องมืืออยู่่� ใน 
รายการส่่วนขยาย มากมาย เช่่น  Bazel หรืือ tflint ซึ่่�งเป็็น 
เครื่่�องมืือที่่�ผู้้�ใช้้ต้้องบริิหารรัันไทม์์เวอร์ช์ัันเป็็นโครงการต่่อ 
โครงการไปเหมืือนกััน

AWSume
ประเมิิน

AWSume เป็็นสคริิปต์์สำำ�หรัับอำำ�นวยความสะดวก ที่่�ช่่วย
ให้้เราจััดการโทเค่่นสำำ�หรัับเข้้าใช้้งาน AWS และไว้้ใช้้สวม 
รหััสยืืนยัันตััวตนตามบทบาท (assume role credentials) 
ต่่างๆ ผ่่านบรรทััดคำำ�สั่่�งได้้

เราพบว่า AWSume ใช้้งานค่่อนข้้างสะดวกเมื่่�อต้้องใช้้งาน 
ร่่วมกัับหลายๆ บััญชีีพร้้อมกััน แทนที่่�จะต้้องระบุุโปรไฟล์์
ที่่�ต้้องการใช้้งานในทุุกๆ คำำ�สั่่�ง ตััวสคริิปต์์อ่่านค่่าจากแคช 
ของบรรทััดคำำ�สั่่�งไว้้ และส่่งออกค่่าเหล่่านั้้�นไปยัังตััวแปร 
ระดัับสภาพแวดล้้อม (environment variables) ซึ่่�งส่่งผล 
ให้้ทั้้�งการออกคำำ�สั่่�งผ่่านบรรทััดคำำ�สั่่�งและ AWS SDK สามารถ 
เลืือกหยิิบรหััสยืืนยัันตััวตนที่่�ถููกต้้องมาใช้้ได้้อย่่างสะดวก

dbt
ประเมิิน

การแปลงรููปข้้อมููล (data transformation) เป็็นส่่วนสำำ�คัญ 
ของขั้้�นตอนงานการประมวลผลข้้อมููล ตั้้�งแต่่ การกรอง 
การจััดกลุ่่�ม หรืือการรวมข้้อมููลจากหลายๆ แหล่่งข้้อมููลเพื่่�อ 
จััดรููปแบบข้อมููลให้้เหมาะสมสำำ�หรัับนำำ�ไปวิิเคราะห์์ หรืือเพื่่�อ 
นำำ�เข้้าข้้อมููลให้้แมชชีนเลิิร์์นนิิงโมเดล

dbt เป็็นโอเพนซอร์์สและผลิิตภััณฑ์์เชิิงพาณิิชย์์ประเภท 
SaaS สำำ�หรัับนักวิิเคราะห์์ข้้อมููล เพื่่�อช่่วยให้้การแปลงรููปข้้อ 
มููลเป็็นเรื่่�องง่่ายและมีีประสิิทธิิภาพ

เฟรมเวิิร์์คและเครื่่ �องมืือสำำ�หรัับการแปลงรููปข้้อมููลใน 
ปััจจุุบัันสามารถแบ่่งออกเป็็นสองกลุ่่�ม คืือกลุ่่�มที่่�ทรงพลััง 
และยืืดหยุ่่�น แต่่ต้้องการความเข้้าใจอย่่างลึึกซึ้้�งในรููปแบบ 
การเขีียนโปรแกรมและภาษาของแต่่ละเฟรมเวิิร์์ค อย่่างเช่่น 

https://aplas.com/public
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/architectural-fitness-function
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/architectural-fitness-function
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/run-cost-as-architecture-fitness-function
https://asdf-vm.com
https://www.yoctoproject.org/
https://rvm.io/
https://asdf-vm.com/#/plugins-all
https://github.com/rajatvig/asdf-bazel
https://github.com/RykHawthorn/asdf-tflint
https://github.com/trek10inc/awsume
https://www.getdbt.com
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จากการที่่� Kubernetes  
ถููกนำำ�ไปใช้้เป็็นระบบ 
ควบคุุมคอนเทเนอร์์มากขึ้้�น  
ชุุดเคร่ื่�องมืือด้้านความมั่่�นคง 
สำำ�หรับคอนเทเนอร์์และ Kubernetes 
เลยมีวััฒนาการอย่่างรวดเร็็ว  
Falco เป็็นหนึ่่�งในเคร่ื่�องมืือที่่�ทำำ�มา 
เพ่ื่�อคอนเทเนอร์์โดยเฉพาะ 
เพ่ื่�อจััดการด้้านความมั่่�นคงขณะรัันไทม์์

(Falco)

เคร่ืืองมืือ
—

Apache Spark หรืือกลุ่่�มเครื่่�องมืือประเภทหน้้าจอลากและ 
วาง ที่่�ก็็ไม่่เข้้ากัันกัับแนวปฏิิบััติิด้้านวิิศวกรรมที่่�ช่่วยเสริิม 
ความน่่าเชื่่�อถืือของระบบ อย่่างเช่่น การทดสอบอย่่างอััต 
โนมััติิ และการดีีพลอย 

dbt ช่่วยเติิมเต็็มช่่องว่่างนี้้� มัันใช้้ภาษา SQL ในการสื่่�อสาร  
ซึ่่�งเป็็นภาษาที่่�เข้้าใจกัันอย่่างกว้้างขวาง สามารถโมเดล 
การแปลงรููปข้้อมููลที่่�อยู่่�ในรููปแบบแบตช์ ในขณะเดีียวกัันก็็ 
รองรัับการใช้้งานผ่่านบรรทััดคำำ�สั่่�ง ที่่�ส่่งเสริิมกัันกัับแนว 
ปฏิิบััติิด้้านวิิศวกรรมที่่�ดีี เช่่นการกำำ�หนดเวอร์์ชััน การทดสอบ 
อย่่างอััตโนมััติิ และการดีีพลอย โดยแก่่นหลัักของมัันแล้้ว มััน 
ต้้องการเป็็นเครื่่�องมืือสำำ�หรัับโมเดลการแปลงรููปข้้อมููลด้้วย
โค้้ด ในรููปแบบ SQL นั่่�นเอง

dbt ในขณะนี้้ �รองรัับข้้อมููลจากหลายๆ แหล่่งข้้อมููล  
อย่่างเช่่น Snowflake และ Postgres และมีีตััวเลืือก
ในการสั่่�งงานให้้หลากหลาย อย่่างเช่่น Airflow และ  
ระบบคลาวด์์ของมัันเอง ความสามารถในการแปลงรููปข้้อมููล 
ถููกจำำ�กัดตามข้้อจำำ�กัดของภาษา SQL และมัันยัังไม่่รองรัับ 
การแปลงข้้อมููลแบบเรีียล์ไทม์์ ณ ขณะนี้้�ที่่�บทความนี้้�ถููกเขีียน

Docker Notary
ประเมิิน

Docker Notary เป็็นซอฟต์์แวร์์โอเพนซอร์์สสำำ�หรัับ 
ใช้้ประทัับสิินทรััพย์์ทางดิิจิิตอลต่่างๆ เช่่น ไฟล์์ อิิมเมจ 
และคอนเทเนอร์์ นั่่�นหมายความว่่าเราสามารถพิิสููจน์์แหล่่งที่่� 
มาของสิินทรััพย์์ได้้ ซึ่่�งเป็็นแนวปฏิิบััติิที่่�ดีีกว่่าสำำ�หรัับทุุกที่่� 
ที่่�นำำ�ไปใช้้ และมีีประโยชน์์อย่่างมากในสภาพแวดล้้อมที่่� 
ต้้องถููกกำำ�กับดูแล

ตััวอย่่างเช่่น หลัังจากคอนเทเนอร์ถ์ููกสร้้าง เราสามารถใช้้ 
กุุญแจส่่วนตััวของผู้้�สร้้างและค่่าแฮชของอิิมเมจนั้้�นร่่วมกััน 
เพื่่�อประทัับตัวตนของผู้้�สร้้างกัับอิมเมจเข้้าด้้วยกัน จากนั้้�น
เราสามารถพิิสููจน์์แหล่่งที่่�มาโดยตรวจสอบค่่าแฮชร่่วมกัับ 
กุุญแจสาธารณะของผู้้�สร้้างอีีกทีี

เพื่่�อบริิหารข้้อมููลกุุญแจสาธารณะต่่างๆ ที่่�มีีในระบบเรา 
สามารถใช้้ระเบีียนสาธารณะที่่�รองรัับ Notary ที่่�น่่าเชื่่�อถืือ 
เช่่น Docker Trusted Registry หรืือเราจะติิดตั้้�งและ 
บริหารระเบีียนส่่วนตััวเองก็็ได้้เช่่นกััน

บางทีีมของเราที่่�บริิหารเซิิฟเวอร์์ Notary ด้้วยตััวเอง ได้้ 
รายงานถึึงความไม่่เสถีียรในบางกรณีี ฉะนั้้�นเราจึึงแนะนำำ� 
ให้้ใช้้ระเบีียนที่่�มีี Notary ติิดตั้้�งมาพร้้อมใช้้ในตััวถ้้าเป็็นไปได้้

Facets
ประเมิิน

อัันเนื่่�องจากข้้อมููลขนาดใหญ่่ถููกใช้้ในการตััดสิินใจสำำ�คััญ 
นั้้�นเพิ่่�มข้ึ้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง ไม่่ว่่าจะใช้้ตััดสิินใจตรงๆ หรืือใช้้เพื่่�อ 
ฝึึกสอนโมเดลแมชชีีนเลิิร์์นนิิงก็็ตาม มัันสำำ�คััญที่่�ต้้องเข้้าใจ 
ช่่องว่่าง ข้้อบกพร่่อง และความเอนเอีียงต่่างๆ ที่่�มีีโอกาสเกิิด 
ในชุุดข้้อมููลของคุุณ

โครงการ Facets ของ Google มอบเครื่่�องมืือมีีที่่�มีีประโยชน์ 
ให้้แก่่เราสองตััวด้้วยกััน ได้้แก่่ Facets Overview และ 
Facets Drive

Facets Overview แสดงภาพการกระจายของค่่าสำำ�หรัับ 
แต่่ละคุุณลัักษณะในชุุดข้้อมููล สามารถแสดงการเบี่่ �ยง 
เบนของชุุดข้้อมููลทั้้�งที่่�ใช้้ฝึึกสอนและใช้้ตรวจสอบ และ 
สามารถใช้้เปรีียบเทีียบชุุดข้้อมููลหลายๆ ชุุดได้้

Facets Drive ใช้้สำำ�หรัับเจาะลึึกและแสดงภาพข้้อมููลแต่่ 
ละจุุดในชุุดข้้อมููลขนาดใหญ่่ ด้้วยการใช้้มิิติิที่่�มองเห็็นได้้ต่่างๆ  
ในการสำำ�รวจความสััมพัันธ์์ระหว่่างคุุณลัักษณะ

เครื่่�องมืือทั้้�งสองมีีประโยชน์์มากสำำ�หรัับการทำำ�การทดสอบ
ความลำำ�เอีียงทางจริิยธรรม

Falco
ประเมิิน

จากการที่่� Kubernetes ถููกนำำ�ไปใช้้เป็็นระบบควบคุุม 
คอนเทเนอร์์มากขึ้้�น ชุุดเครื่่�องมืือด้้านความมั่่�นคงสำำ�หรัับ 
คอนเทเนอร์์และ Kubernetes เลยมีวััฒนาการอย่่างรวดเร็็ว 
Falco เป็็นหนึ่่�งในเครื่่�องมืือที่่�ทำำ�มาเพื่่�อคอนเทเนอร์์โดย 
เฉพาะเพื่่�อจััดการด้้านความมั่่�นคงขณะรัันไทม์์
Falco ใช้้ประโยชน์์จากเครื่่�องมืือตรวจจัับ Linux kernel 
ของ Sysdig และการตรวจประวััติิจาก system call ทำำ�
ให้้เราสามารถเข้้าถึึงข้้อมููลเชิิงลึึกของระบบ และช่่วยให้้ 
เราตรวจพบกิจกรรมไม่่ปกติิใน แอปพลิิเคชััน คอนเทเนอร์์ 

เครื่่�องเซิิร์์ฟเวอร์์ หรืือแม้้กระทั่่�งตััวควบคุมของ Kubernetes 
เองก็็ได้้ เราชอบความสามารถของ Falco ที่่�มัันสามารถ 
ตรวจจัับการบุุกรุุกได้้โดยไม่่ต้้องพึ่่�งพาโค้้ดภายนอก หรืือ 
การพ่่วงคอนเทเนอร์์ไว้้ด้้านข้้างแต่่อย่่างใด

in-toto
ประเมิิน

เราเห็็นเทคนิิคการพิิสููจน์์ไบนารีี ถููกใช้้เพิ่่�มมากขึ้้�นในการ 
รัักษาความมั่่�นคงให้้กัับห่วงโซ่่อุุปทานซอฟต์์แวร์์ โดยเฉพาะ 
อย่่างยิ่่�งในอุุตสาหกรรมที่่�มีีการกำำ�กัับดููแล ซึ่่�งแนวทาง
ที่่�ได้้รัับความนิิยมในปััจจุุบัันมีีทั้้�งการสร้้างระบบสำำ�หรัับ 
การพิิสููจน์์ไบนารีีขึ้้�นมาใช้้เองหรืือพึ่่�งพาบริิการบนคลาวด์์  
พวกเรารู้้�สึึกยิินดีีที่่�ได้้เห็็นโอเพนซอร์์สที่่�ชื่่ �อว่่า in-toto 
เข้้ามามีีบทบาทในพื้้�นที่่�นี้้�

in-toto เป็็นเฟรมเวิิร์์คที่่�ใช้้เทคนิิคการเข้้ารหััสในการพิิสููจน์์  
มัันจะพิิสููจน์์ทุุกส่่วนประกอบและทุุกขั้้�นตอนตลอดทาง 
จนถึึงโปรดัักชัันของแพ็็กเกจใดๆ มัันยัังมีีจุุดเชื่่ �อมต่่อ 
ให้้หลากหลายครอบคลุุมเครื่่ �องมืือประเภทต่่างๆ เช่่น 
เครื่่�องมืือช่่วยประกอบ เครื่่�องมืือตรวจสอบคอนเทเนอร์์ 
และเครื่่�องมืือช่่วยดีพลอย

เป็็นไปได้้ที่่�เครื่่�องมืือสำำ�หรัับห่วงโซ่่อุุปทานซอฟต์์แวร์์จะเป็็น
เครื่่�องมืือส่่วนที่่�วิิกฤติทิี่่�สุุดในชุุดเครื่่�องมืือรัักษาความมั่่�นคง 
ขององค์์กร เราจึึงพอใจที่่�มัันเป็็นโครงการโอเพนซอร์์ส และที่่� 
in-toto มีีพฤติิกรรมโปร่่งใสตรวจสอบได้้ แม้้กระทั่่�งความ 
สมบููรณ์์ถููกต้้องและห่่วงโซ่่อุุปทานของตััวเองก็็ยัังสามารถ 
ถููกพิิสููจน์์ได้้โดยชุุมชน เราต้้องมารอดููกัันว่่ามัันจะดึึงดููดผู้้�ใช้้ 
และผู้้�มีส่่วนร่่วมพััฒนาได้้มากพอหรืือไม่่ เพื่่�อแข่่งขัันในตลาด 
นี้้�

Kubeflow
ประเมิิน

Kubeflow น่่าสนใจด้้วยเหตุุผลสองประการ ประการแรก 
มัันนำำ�เอา Kubernetes Operators มาใช้้อย่่างชาญฉลาด  
ซึ่่�งเราได้้พููดให้้ความสำำ�คัญในเทคโนโลยีีเรดาร์์ ฉบัับเดืือน
เมษายน 2019

ประการที่่�สองคืือ Kubeflow เปิิดให้้เราสามารถฝัังรหััส 

https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/apache-spark
https://docs.getdbt.com/docs/supported-databases
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/snowflake
https://docs.getdbt.com/docs/running-dbt-in-production
https://docs.getdbt.com/docs/running-dbt-in-production
https://docs.docker.com/notary/
https://docs.docker.com/ee/dtr/
https://pair-code.github.io/facets/
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/ethical-bias-testing
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/ethical-bias-testing
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/kubernetes
https://falco.org/
https://sysdig.com/blog/fascinating-world-linux-system-calls/
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เคร่ืืองมืือ
—
Pumba เป็็นเคร่ื่�องมืือ 
ทดสอบความโกลาหล
และช่่วยจำำ�ลองสถานการณ์์ 
เนตเวิิร์์ค มีีประโยชน์์อย่่างมาก 
เม่ื่�อต้้องการทดสอบระบบแบบ 
กระจาย โดยสามารถทดสอบใน 
กลุ่่�มคอนเทเนอร์์บนเคร่ื่�องส่่วนตััว 
ของนัักพัฒนา หรืือบนไปป์์ไลน์์ 
การประกอบก็็ได้้

(Pumba)

และการกำำ�หนดเวอร์์ชัันของขั้้�นตอนงานของแมชชีนเลิิร์์นนิิง 
ได้้ ทำำ�ให้้เราย้า้ยขั้้�นตอนงานจากสภาพแวดล้้อมหนึ่่�งไปสู่่�อีก
สภาพแวดล้้อมหนึ่่�งได้้ง่่าย

Kubeflow ประกอบไปด้้วยคอมโพเนนต์์หลากหลาย เช่่น  
Jupyter notebook, ไปป์์ไลน์์ข้้อมููล และเครื่่�องมืือควบคุม 
ต่่างๆ

เมื่่�อนำำ�คอมโพเนนต์์เหล่่านี้้�มาจััดเป็็นแพ็็กเกจในรููปแบบ  
Kubernetes operator แล้้ว เราสามารถดึึงความสามารถ 
จาก Kubernetes มาใช้้โต้้ตอบกับเหตุุการณ์์ต่่างๆ ที่่� pods 
สร้้างขึ้้�น เพื่่�อสร้้างเป็็นลำำ�ดัับขั้้�นต่่างๆ ของขั้้�นตอนงาน  
เมื่่�อแต่่ละแพ็็กเกจแยกคอนเทเนอร์์ของโปรแกรมและข้้อมููล 
ออกจากกัันแล้้ว ขั้้�นตอนงานทั้้�งหมดสามารถถููกย้้ายจาก 
สภาพแวดล้้อมหนึ่่�งไปยัังอีีกที่่�หนึ่่�งได้้

สิ่่ �งนี้้ �เป็็นประโยชน์์มากในสถานการณ์์ที่่ �ขั้้ �นตอนงานถููก 
พััฒนาข้ึ้�นบนคลาวด์์หนึ่่�ง แต่่ความต้้องการการประมวลผล 
มีีสู ูงขึ้้ �นจึึงต้้องย้้ายไปสู่่�อี  ีกสภาพแวดล้้อมหนึ่่ �ง เช่่น 
ซููเปอร์์คอมพิิวเตอร์์ที่่�ทำำ�ขึ้้�นเอง หรืือคลััสเตอร์์ที่่�ใช้้หน่่วย 
ประมวลผลเทนเซอร์์ (TPU) แทน

MemGuard
ประเมิิน

แอปพลิิเคชัันที่่�ต้้องรัับมืือกัับข้้อมููลที่่�ละเอีียดอ่่อน (เช่่น 
ข้้อมููลกุุญแจที่่�ใช้้ในการเข้้ารหััส) เมื่่�อข้้อมููลเหล่่านั้้�นถููกจััด
เก็็บลงหน่่วยความจำำ�แบบไม่่เข้้ารหััสแล้้ว มีีความเสี่่�ยงที่่�ผู้้�
ไม่่ประสงค์์ดีีจะใช้้จุุดอ่่อนนี้้� อ่่านค่่าและเข้้าถึึงเครื่่�องอื่่�นๆ  
ในเนตเวิิร์์ค หรืือนำำ�ข้อมููลไปใช้้ในทางไม่่ดีี

คลาว์์ดโซลููชัันส่่วนมาก มัักเลืือกใช้้เทคนิิค hardware sec-
curity modules (HSM) เพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงการโจมตีีลัักษณะนี้้�  
อย่่างไรก็็ตาม หากคุุณต้้องทำำ�สิ่่�งเดีียวกัันบนศููนย์์ข้้อมููลของ
ตนเองที่่�ไม่่มีี HSM ให้้ใช้้แล้้วละก็็ MemGuard เป็็นอีีกทาง
เลืือกหนึ่่�งที่่�มีีประโยชน์

MemGuard เป็็นแอปพลิิเคชัันที่่ �ทำำ�งานที่่�ระดัับหน่่วย 
ความจำำ� มัันทำำ�หน้้าที่่�เสมืือนกัับกล่่องนิิรภััยที่่�หุ้้�มข้้อมููล 
สำ ำ�คั ัญไว้ ้ แม้้ MemGuard จะแทนที่่ �การใช้ ้ HSM 
ไม่่ได้้ซะทีีเดีียว แต่่มัันก็็ติิดตั้้�งความสามารถด้้านความ 

มั่่�นคงหลายอย่่างมาให้้ เช่่น สามารถป้้องกัันการโจมตีี 
ในลัักษณะ cold boot คอยช่่วยระวัังไม่่ให้้ข้้อมููลสำำ�คััญ 
ถููกรบกวนจากการทำำ� garbage collection และเป็็นเสมืือน 
ป้้อมปราการที่่�ทำำ�งานร่่วมกัับ guard page เพื่่�อลดโอกาสที่่�
ข้้อมููลที่่�ละเอีียดอ่่อนจะถููกเปิิดเผยสู่่�ภายนอก

Open Policy Agent (OPA)
ประเมิิน

การกำำ�หนดและบัังคัับใช้้นโยบายด้านความมั่่�นคงให้้เหมืือน
กัันท่่ามกลางความหลากหลายของเทคโนโลยีีเป็็นเรื่่�องยาก 

แม้้แต่่แอปพลิิเคชัันง่่ายๆ เรายัังต้้องควบคุมสิิทธิ์์�การเข้้าถึึง 
ของส่่วนประกอบต่่างๆ ของมััน โดยต้้องทำำ�การปรัับแต่่ง 
นโยบายความมั่่�นคงและบัังคัับใช้้ผ่่านกลไกที่่�ส่่วนประกอบ 
แต่่ละส่่วนมีีให้้เอง ทั้้�งตััวควบคุมคอนเทเนอร์์ ตััวเซอร์์วิิส และ 
แหล่่งเก็็บข้อมููลของเซอร์์วิิสใดๆ เป็็นต้้น

พวกเราตื่่�นเต้้นกัับ Open Policy Agent (OPA) ซึ่่�งเป็็น 
เทคโนโลยีีโอเพนซอร์์สที่่�พยายามจะแก้้ปััญหานี้้� OPA ให้้
คุุณกำำ�หนดนโยบายสิิทธิ์์�การเข้้าถึึงได้้อย่่างละเอีียดและยืืด
หยุ่่�นผ่่านโค้้ด โดยใช้้ภาษาสำำ�หรัับกำำ�หนดนโยบายที่่�ชื่่�อว่่า  
Rego มัันมีีพฤติิกรรมการบัังคัับใช้้นโยบายแบบกระจายตัว  
และทำำ�การควบคุุมอยู่่�ภายนอกไม่่รุุกล้ำำ��เข้้าไปยุ่่�งกัับโค้้ด 
ของแอปพลิิเคชััน

ขณะที่่�กำำ�ลัังเขีียนบทความนี้้�อยู่่� OPA ได้้ทำำ�ให้้การกำำ�หนด 
นโยบายและการบัังคัับใช้้ต่่างๆ มีีความยืืดหยุ่่�นและเป็็น 
รููปแบบเดีียวกััน เพื่่�อรัักษาความมั่่�นคงการเข้้าถึึง API ของ 
Kubernates, API ของไมโครเซอร์์วิิสผ่่านการพ่่วงไซด์์คาร์์
กัับ Envoy และ Kafka มัันยัังสามารถใช้้เป็็นไซด์์คาร์์พ่่วง 
เข้้ากัับเซอร์์วิิสใดๆ ที่่�ต้้องการตรวจสอบสิทธิ์์�การเข้้าถึึงหรืือ
กรองข้้อมููล http response ที่่�ออกไปได้้ด้้วย

Styra บริษััทที่่�อยู่่�เบื้้�องหลััง OPA ยัังมีีผลิิตภัฑณ์เชิิงพาณิิชย์์ 
ที่่�ไว้้จััดการนโยบายที่่�กระจายตััวอยู่่�ให้้มองเห็็นเสมืือนรวม 
ศููนย์์อยู่่�ที่่�เดีียว พวกเราอยากที่่�จะเห็็น OPA เติิบโตอย่่าง 
มั่่�นคงข้ึ้�นผ่่านโปรแกรมบ่่มเพาะของ CNCF (CNCF incub-
bation program) และพััฒนาต่่อไปเพื่่�อรองรัับการบัังคัับ 
ใช้้นโยบายในสถานการณ์์ที่่�ท้้าทายมากยิ่่�งขึ้้�น เช่่น สถาน 
การณ์์ที่่�มีีแหล่่งข้้อมููลที่่�หลากหลาย

Pumba
ประเมิิน

Pumba เป็็นเครื่่�องมืือทดสอบความโกลาหล (chaos testi-
ing) และเครื่่�องมืือจำำ�ลองเนตเวิิร์์ค (network emulation)  
สำำ�หรัับ Docker

Pumba สามารถสั่่�งคอนเทเนอร์์ให้้หยุุดชั่่�วคราว หยุุดถาวร 
ถอนตััว หรืือตายไปได้้ แล้้วยัังจำำ�ลองเนตเวิิร์์คโดยสร้้าง 
เหตุุการณ์์ล้้มเหลวในรููปแบบต่างๆ ได้้ เช่่น ข้้อมููลมาล่่าช้้า 
ข้้อมููลสููญหาย และข้้อมููลถููกจำำ�กัดอััตรารัับส่ง

Pumba ใช้้เครื่่�องมืือ tc ในการจำำ�ลองเนตเวิิร์์ค ดัังนั้้�น  
ในคอนเทเนอร์์ของเราต้้องมีี tc ติิดตั้้�งไว้้แล้้ว หรืือเราอาจจะ 
เปิิดการทำำ�งานของ Pumba แยกเป็็นคอนเทเนอร์์ต่่างหาก 
แล้้วพ่่วงมัันกัับคอนเทเนอร์์หลัักอีีกทีี

Pumba มีีประโยชน์์อย่่างมากเมื่่�อต้้องการทดสอบความ 
โกลาหลอย่่างอััตโนมััติิกัับระบบแบบกระจาย โดยเราจะ 
จำำ�ลองและทดสอบบนกลุ่่�มคอนเทเนอร์์ในเครื่่�องส่่วนตััว 
ของนัักพััฒนาหรืือในไปป์์ไลน์์การประกอบก็ได้้

Skaffold
ประเมิิน

Google นำำ�เสนอ Skaffold ออกมา ซึ่่�งเป็็นเครื่่�องมืือโอเพน 
ซอร์์สที่่�ไว้้ทำำ�ให้้ขั้้�นตอนการพััฒนาบนเครื่่�องนัักพััฒนาเป็็นไป 
อย่่างอััตโนมััติิ ซึ่่�งรวมไปถึึงการดีีพลอยงานไปที่่� Kubern-
netes 

มัันช่่วยตรวจจัับการเปลี่่�ยนแปลงของซอร์์สโค้้ดและเรีียก 
ขั้้�นตอนต่่างๆ ตั้้�งแต่่การประกอบ ติิดป้้าย และดีีพลอย 
เข้้าไปในคลััสเตอร์์ของ K8s แล้้วยัังนำำ�บัันทึึกการเปลี่่�ยนแปลง 
ของแอปพลิิเคชัันออกสู่่�บรรทััดคำำ�สั่่�งให้้อีีกด้้วย ขั้้�นตอนเหล่่า 
นี้้�สามารถเชื่่�อมเข้้ากัับเครื่่�องมืือในการประกอบและดีีพลอย
อื่่�นๆ ได้้ แต่่ค่่าเริ่่�มต้้นที่่�เตรียมไว้้นั้้�นถููกกำำ�หนดตามความเห็็น
ส่่วนตััวของผู้้�สร้้างเพื่่�อให้้ง่่ายต่อการเริ่่�มต้้นใช้้งาน

https://en.wikipedia.org/wiki/Hardware_security_module
https://en.wikipedia.org/wiki/Hardware_security_module
https://github.com/awnumar/memguard
https://www.openpolicyagent.org/
https://www.openpolicyagent.org/docs/latest/policy-language/
https://www.envoyproxy.io/
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/apache-kafka
https://www.styra.com/
https://www.cncf.io/blog/2019/04/02/toc-votes-to-move-opa-into-cncf-incubator/
https://www.cncf.io/blog/2019/04/02/toc-votes-to-move-opa-into-cncf-incubator/
https://github.com/alexei-led/pumba
https://en.wikipedia.org/wiki/Tc_%28Linux%29
https://skaffold.dev/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/kubernetes
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/kubernetes
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What-if Tool ช่่วยให้้ 
นัักวิทยาศาสตร์์ข้้อมููลขุุดลึึกลงไป 
ในพฤติิกรรมของโมเดล 
และทำำ�ให้้เห็็นว่่าฟีีเจอร์์  
หรืือชุุดข้้อมููลใด มีีผลกระทบ 
อย่่างไรกัับผลลััพธ์์ที่่�ออกมา

(What-If Tool)

เคร่ืืองมืือ
— 

What-If tool
ประเมิิน

โลกของแมชชีีนเลิิร์์นนิิงเริ่่�มเปลี่่�ยนมุุมมองสิ่่�งที่่�ให้้ความ 
สำำ�คััญไปเล็็กน้้อย จากการเน้้นสำำ�รวจดููว่่าโมเดลสามารถ 
ฉลาดข้ึ้�นได้้แค่่ไหน ไปสู่่�เรื่่�องว่่ามัันทำำ�อย่่างไร

ความกัังวลเรื่่�องการสร้้างความลำำ�เอีียงให้้โมเดล หรืือการ 
พยายามทำำ�ให้้โมเดลใช้้งานได้้ทั่่�วถึึงจนเกิินไปทำำ�ให้้เกิิด 
เครื่่�องมืือที่่�น่่าสนใจ เช่่น What-if Tool (WIT) ข้ึ้�นมา

เครื่่�องมืือตััวนี้้�ช่่วยให้้นัักวิิทยาศาสตร์์ข้้อมููลขุุดลงลึึกไปใน 
พฤติิกรรมของโมเดลและทำำ�ให้้เห็็นว่่าฟีีเจอร์์ หรืือชุุดข้้อมููลใด  
มีีผลกระทบอย่่างไรกัับผลลััพธ์์ที่่�ออกมา

WIT ถููกแนะนำำ�โดย Google และเปิิดให้้ใช้้ผ่่าน Tensorboard  
หรืือ Jupyter notebook มัันช่่วยทำำ�ให้้งานต่่างๆ ง่่ายขึ้�น 
เช่่น การเปรีียบเทีียบระหว่่างโมเดล การแบ่่งชุุดข้้อมููล 
การแสดงแผนภาพในแง่่มุุมต่่างๆ และการแก้้ไขข้้อมููลดิิบ  
ถึึงแม้้ว่่า WIT จะช่่วยให้้งานวิิเคราะห์์เหล่่านี้้�ง่่ายขึ้�น แต่่มััน
ยัังต้้องการความเข้้าใจคณิิตศาสตร์์และทฤษฎีีเบื้้�องหลัังแต่่
ละโมเดลพวกนี้้�อย่่างลึึกซ้ึ้�ง

ผู้้�ใช้้ทั่่�วไปไม่่ควรจะคาดหวัังเครื่่�องมืือตััวใดจะช่่วยกำำ�จััด 
ความเสี่่�ยงหรืือลดความเสีียหายที่่�เกิิดขึ้้�นไปแล้้วจากการ 
ประยุุกต์์ใช้้โมเดลผิิดประเภทหรืือใช้้อััลกอริิทึึมการสอนที่่�แย่่

Azure Data Factory 
สำำ�หรัับควบคุมไปป์์ไลน์์
เฝ้้าระวััง

ปััจจุุบััน Azure Data Factory (ADF) เป็็นผลิิตภัณฑ์์หลััก 
ของ Azure สำำ�หรัับใช้้ควบคุมไปป์์ไลน์์การประมวลผลข้้อมููล

มั ันรองรั ับการนำ ำ�เข้ ้าข้ ้อมู ูล การคั ัดลอกข้ ้อมู ูลไป
มาระหว่ ่างแหล่ ่ง เก็ ็บข้ ้อมู ูลต่ ่างๆ ทั้้  � ง ใน Azure 
เองหรืือศููนย์์บริิการข้้อมููลข้้างนอก และการสั่่�งโปรแกรม 
ตรรกะการแปลงรููปให้้ทำำ�งาน

แม้้เราจะมีีประสบการณ์์ที่่�ดีีในระดัับหนึ่่�งกัับการใช้้ ADF 
เพื่่�อย้้ายข้้อมููลง่่ายๆ จากศููนย์์ข้้อมููลข้้างนอกไปยัังคลาวด์์  
เรากลัับรู้้�สึึกไม่่อยากแนะนำำ�ให้้ใช้้ Azure Data Factory  
สำำ�หรัับควาบคุุมไปป์์ไลน์์ของงานประมวลผลข้้อมููลที่่ � 
ซัับซ้อน

มีีหลายปัจจััยที่่�ทำำ�ให้้ประสบการณ์์ใช้้งานของเราถููกท้้าทาย  
เช่่น ข้้อจำำ�กััดที่่�ความสามารถหลายๆ อย่่างไม่่สามารถ 
ทำำ�ผ่่านโค้้ดก่่อน ดููเหมืือนว่่า ADF จะให้้ความสำำ�คััญกัับ 
การสร้้างแพลตฟอร์์มที่่�โค้้ดน้้อยไว้้ก่่อนเสีียมากกว่่า, ไม่่ 
สะดวกนัักในการตรวจจัับและรายงานข้้อบกพร่่องที่่�พบ,  
ความสามารถในการเฝ้้าสัังเกตที่่�ถููกจำำ�กัดเนื่่�องจาก ADF ไม่่
สามารถนำำ�บัันทึึกการเปลี่่�ยนแปลงของตััวเองไปเชื่่�อมกัับ 
บริการอื่่�นๆ ของ Azure ได้้ เช่่นบริการ Azure Data Lake 

หรืือ DataBricks ทำำ�ให้้ยากต่่อการเฝ้้าสัังเกตระบบตั้้�งแต่่ 
ต้้นน้ำำ��ถึึงปลายน้ำำ�� และกลไก source-triggering ของข้้อมููล
ก็็มีีให้้ใช้้แค่่ในบางภููมิิภาคของคลาว์์ดเท่่านั้้�น 

ในตอนนี้้�เราขอส่่งเสริิมให้้ใช้้เครื่่�องมืือทางเลืือกที่่�เป็็นโอเพ
นซอร์์ส (เช่่น Airflow) ในการจััดการไปป์์ไลน์์ข้้อมููลที่่�มีีควา
มซัับซ้อนไปก่่อน และจำำ�กัดการใช้้งาน ADF เฉพาะการคััด 
ลอกธรรมดาหรืือการบัันทึึกภาพรวมเท่่านั้้�น

เราหวัังว่่า ADF จะนำำ�ความกัังวลเหล่่านี้้�ไปปรัับปรุุงเพื่่�อ 
รองรัับขั้้�นตอนงานประมวลผลข้้อมููลที่่�มีีความซัับซ้้อนมาก
ยิ่่�งข้ึ้�น และให้้ความสำำ�คัญกัับการใช้้งานความสามารถต่่างๆ  
ผ่่านโค้้ดไว้้ก่่อนมากข้ึ้�นเช่่นกััน

https://pair-code.github.io/what-if-tool/
https://www.tensorflow.org/tensorboard
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/jupyter
https://azure.microsoft.com/en-us/services/data-factory/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/low-code-platforms
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/airflow
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78.	Arrow
79.	Flutter
80.	jest-when
81.	Micronaut
82.	React Hooks
83.	React Testing Library
84.	Styled components
85.	Tensorflow

86.	Fairseq
87.	Flair
88.	Gatsby.js
89.	GraphQL
90.	KotlinTest
91.	NestJS
92.	Paged.js
93.	Quarkus
94.	SwiftUI
95.	Testcontainers 

96.	Enzyme

ภาษาและเฟรมเวิิร์์ก
นำำ�ไปใช้้

ทดลอง

ประเมิิน

เฝ้้าระวััง

Arrow
ทดลอง

Arrow เป็็นไลบรารีีเสริิมสำำ�หรัับเขีียนโปรแกรมเชิิง 
ฟัังก์์ชัันสำำ�หรัับภาษา Kotlin โดยถืือกำำ�เนิิดจากการควบ 
รวมระหว่่างสองไลบรารีียอดนิิยมเข้้าด้้วยกััน (kategory 
และ funKTionale)

ในขณะที่่�ภาษา Kotlin นั้้�นจััดสรรโครงสร้้างพื้้�นฐานสำำ�หรัับ
การเขีียนโปรแกรมเชิิงฟัังก์์ชัันไว้้ให้้แล้้ว Arrow เข้้ามาเติิม 
เต็็มโดยเป็็นไลบรารีีเสริิมที่่�มาพร้้อมกัับชุุดเครื่่�องมืือที่่�พร้้อม 
ใช้้ ที่่�มีีแอบสแตรกชัันระดัับสููงกว่่าเพื่่�อให้้นัักพััฒนาแอป 
พลิิเคชัันเอาไปประยุุกต์์ใช้้ได้้ทัันทีี

Arrow นั้้�นมีีให้้ทั้้�ง data type, type class, effect, optic 
และ functional pattern อื่่�นๆ รวมถึึงการเชื่่�อมต่่อกัับ 
ไลบรารีียอดนิิยมต่่างๆ ให้้ใช้้

ความประทัับใจที่่�ได้้จาก Arrow ในแรกพบ ถููกยืืนยัันอีีก 
ครั้้�งผ่่านการใช้้มัันสร้้างแอปพลิิเคชัันหลากหลายที่่�ทำำ�งาน 
อยู่่�ในโปรดัักชัันในปััจจุุบััน

Flutter
ทดลอง

หลายๆ ทีีมของเราใช้้ Flutter แล้้วชื่่�นชอบเป็็นอย่่างมาก 
มัันคืือเฟรมเวิิร์์คข้้ามแพลตฟอร์์มที่่�ทำำ�ให้้คุุณพััฒนาแอป 
พลิิเคชัันมืือถืือแบบเนทีีฟด้้วยภาษา Dart ดัังนั้้�นมัันจึึงได้้ 
รัับผลประโยชน์จากความสามารถของ Dart โดยตรง เช่่น 
มัันสามารถคอมไพล์์เป็็นโค้้ดเนทีีฟที่่�สื่่�อสารกัับแพลตฟอร์์ม 
เป้้าหมายโดยปราศจากตััวกลาง และนัักพััฒนาไม่่ถููกรบกวน 
ทางความคิิดจากการสลัับระหว่่างภาษาระหว่่างพััฒนา 

เหมืือนเครื่่�องมืือตััวอื่่�น

ความสามารถฮอตรีีโหลดของมัันยั ังคงน่่าประทัับใจ  
เมื่่ �อแก้้ไขโค้้ดเราจะเห็็นผลลััพธ์์โดยทัันทีี เรามั่่ �นใจที่่ � 
จะแนะนำำ�ให้้คุุณลอง Flutter ในสัักโครงการของคุุณดูู

jest-when
ทดลอง

jest-when คืือ JavaScript ไลบรารีีขนาดเล็็ก ซึ่่�งเข้้ามาเติิม 
เต็็ม Jest ในด้้านการจัับคู่่�เปรีียเทีียบอาร์์กิิวเมนต์์ของฟัังก์์ชััน 
จำำ�ลอง Jest เป็็นเครื่่�องมืือที่่�เยี่่�ยมยอดสำำ�หรัับการทดสอบ
อยู่่�แล้้ว ในขณะที่่� jest-when ช่่วยให้้คุุณสามารถทดสอบ 
อาร์์กิิวเมนต์์ที่่�เฉพาะเจาะจงของฟัังก์์ชัันจำำ�ลองได้้ ดัังนั้้�นคุุณ
จะเขีียนการทดสอบระดัับยููนิิตแต่่ละส่่วนงานที่่�ทนทานข้ึ้�น

Micronaut
ทดลอง

Micronaut เป็็นเฟรมเวิิร์์คสำำ�หรัับสร้้างไมโครเซอร์์วิิสที่่� 
ทำำ�งานบน JVM โดยรองรัับทั้้�งภาษา Java, Kotlin และ 
Groovy

มัันแตกต่่างกัับเฟรมเวิิร์์คอื่่�น ตรงที่่�มัันใช้้หน่่วยความจำำ� 
น้้อยกว่่า และใช้้เวลาในการเริ่่ �มต้้นทำำ�งานที่่ �เร็ ็วกว่่า 
สาเหตุุที่่�เป็็นเช่่นนี้้�ได้้ เกิิดจากการออกแบบสถาปััตยกรรม
ภายในเพื่่�อทำำ� dependency injection (DI) ที่่�แตกต่่าง  
โดยไม่่มีีการใช้้เทคนิิครัันไทม์์รีีเฟลคชัันและการสร้้าง 
พร็็อกซี่่ �คลาสเลย ซึ่่ �งเป็็นเทคนิิคที่่ �มัักพบได้้บ่่อยครั้้ �ง 
และเป็็นจุุดอ่่อนของเฟรมเวิิร์ ์คอื่่ �น ซึ่่ �ง Micornaut 
ใช้ ้เทคนิิคที่่ �ยอมให้้การทำำ� DI/AOP เกิ ิดขึ้ ้ �นได้ ้  ณ 
ตอนคอมไพล์์ไทมเท่่านั้้�น

https://arrow-kt.io/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/kotlin
https://github.com/JcMinarro/kategory
https://github.com/JcMinarro/kategory
http://flutter.io/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/google-dart
https://www.npmjs.com/package/jest-when
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/jest
https://micronaut.io/
https://martinfowler.com/articles/injection.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Aspect-oriented_programming
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ภาษาและ
เฟรมเวิิร์์ก
—
Micronaut เป็็นเฟรมเวิิร์์คสำำ�หรับ 
สร้้างไมโครเซอร์์วิิสที่่�ทำำ�งานบน JVM 
โดยรองรัับทั้้�งภาษา Java, Kotlin  
และ Groovy มัันแตกต่างจากเฟรมเวิิร์์คอ่ื่�น 
ตรงที่่�มัันใช้้หน่วยความจำำ�น้อยกว่า  
และใช้้เวลาในการเริ่่�มต้้นทำำ�งานที่่�เร็็วกว่า

(Micronaut)

React Testing Library เป็็นตััวอย่่างที่่�
ดีีของเฟรมเวิิร์์คที่่�ยิ่่�งใช้้ลึึกลงไปเท่่าไหร่ 
ยิ่่�งบดบัังทางเลืือกอื่�นมากขึ้้�น และได้้กลาย 
เป็็นตััวเลืือกแรกเม่ื่�อต้้องทดสอบระบบ 
ฟรอนท์์เอนด์์ที่่�พััฒนาด้้วย React

(React Testing Library)

ความสามารถนี้้�ไม่่เพีียงแต่่ดึึงดููดให้้มัันถููกนำำ�ไปใช้้สร้้าง 
ไมโครเซอร์์วิิสเท่่านั้้ �น แต่่ถููกนำำ�ไปใช้้ในบริิบทอื่่�น เช่่น 
ซอฟต์์แวร์์สำำ�หรัับงาน IoT แอนดรอยด์์แอปพลิิเคชััน  
หรืือสร้้าง serverless ฟัังก์์ชััน

Micronaut ทำำ�งานอยู่่�บน Netty เซิิร์์ฟเวอร์์อีีกทีี ทำำ�
ให้้การเขีียนโปรแกรมในเชิิงปฏิิกิิริิยานั้้ �นทำำ�ได้้ตรงตััว  
มีีเครื่่�องมืือช่่วยเหลืือชั้้�นเลิิศ

นอกจากนี้้�ยัังมีีฟีีเจอร์์ที่่�แนบมาให้้ในตััว เช่่น service disc-
covery และ circuit breaker ซึ่่�งเหมาะกัับสถาปััตยกรรม
ยุุคใหม่่ที่่�อยู่่�ในรููปแบบคลาวด์์เนทีีฟ

Micronaut ถืือว่่าเป็็นผู้้�ท้้าชิิงหน้้าใหม่่ที่่�น่่าสนใจในตลาด 
เฟรมเวิิร์์คที่่�ทำำ�งานบน JVM เราเห็็นการใช้้งานมัันมากขึ้้�น 
เรื่่�อยๆ ในโปรดัักชััน ทำำ�ให้้เราขยัับมัันขึ้้�นมาอยู่่�ในหมวด 
หมู่่�น่าทดลอง

React Hooks
ทดลอง

เมื่่�อต้้นปีีที่่�ผ่่านมา React Hooks ได้้ถููกเพิ่่�มเข้้าเป็็นส่่วนหนึ่่�ง 
ของเฟรมเวิิร์์ก React อัันโด่่งดััง ซึ่่�งช่่วยเพิ่่�มความสามารถ 
ที่่ �จะใช้ ้สถานะภายในและฟีีเจอร์์อื่่  �นๆ ของ React  
โดยที่่�ไม่่ต้้องสร้้างคลาส มัันนำำ�เสนอวิิธีีที่่�ดููสะอาดกว่่าเทคนิิค 
การสร้้างคอมโพเนนต์์ระดัับสููง (higher-order compon-
nent) หรืือเทคนิิค render-props

ไลบรารีีหลายตัว อย่่างเช่่น Material UI และ Apollo ก็็
ได้้เปลี่่�ยนมาใช้้มัันเป็็นที่่�เรีียบร้้อยแล้้ว แต่่ก็็ยัังมีีปััญหา 
อยู่่�บ้ ้างกัับการทดสอบคอนโพเนนต์์ที่่ �ใช้้งาน Hooks 
โดยเฉพาะกัับการใช้้ร่่วมกัับ Enzyme ซึ่่�งเหตุุการณ์์นี้้ �  
ก็็นำำ�ไปสู่่�การประเมิิน Enzyme ใหม่่ ถึึงความเหมาะสม 
ของการเป็็นเครื่่�องมืือที่่�ควรใช้้

React Testing Library
ทดลอง

โลกของ JavaScript เปลี่่�ยนแปลงเคลื่่�อนไหวค่่อนข้้าง 
รวดเร็็ว และจากที่่�เรามีีประสบการณ์์มากข้ึ้�นจากการใช้้งาน 
เฟรมเวิ ิร์ ์ค คำ ำ�แนะนำำ�ของเราจึึ งเปลี่่  �ยนไปเช่ ่นกั ัน  

React Testing Library เป็็นตััวอย่่างที่่�ดีีของเฟรมเวิิร์์ค 
ที่่�ยิ่่�งใช้้ลึึกลงไปเท่่าไหร่่ ยิ่่�งบดบัังทางเลืือกอื่่�นมากขึ้้�น และ 
ได้้กลายเป็็นตััวเลืือกแรกเมื่่�อต้้องทดสอบระบบฟรอนท์ ์
เอนด์์ที่่�พััฒนาด้้วย React

ทีีมของเราชอบความจริิงที่่ �ว่่า ชุุดทดสอบที่่ �เขีียนด้้วย 
เฟรมเวิิร์์คนี้้�เปราะบางน้้อยกว่่าเฟรมเวิิร์์คทางเลืือกอื่่�น อย่่าง 
Enzym เพราะคุุณถููกส่่งเสริิมให้้แยกทดสอบความสััมพัันธ์์ 
ต่่างๆ ระหว่่างคอมโพเนนต์์จากกััน ซึ่่�งตรงกัันข้้ามกัับการ 
ทดสอบรายละเอีียดวิิธีีทำำ�ภายใน

Styled Component
ทดลอง

styled components ทำำ�ให้้เราสามารถเขีียน CSS 
เพื่่�อกำำ�หนดสไตล์์ของ React component ในโค้้ดของ 
คอมโพเนนต์์ได้ ้ตรงๆ เลย โดยใช้ ้เทคนิิค tagged 
template literal ของ JavaScript เข้้าช่่วย ซึ่่ �งลด 
ความลำำ�บากในการจััดการกัับ CSS ไปอย่่างมาก และ 
ทำำ�ให้้ไม่่จำำ�เป็็นที่่�ต้้องใช้้วิิธีีตั้้�งชื่่�อตามธรรมเนีียม (naming 
convention) หรืือวิิธีีการอื่่�นๆ เพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงการตั้้�งชื่่�อ 
ชนกัันใน CSS นอกจากนี้้�ยัังไม่่ต้้องคอยจำำ� CSS จำำ�นวน 
มหาศาลว่่ามีีอะไรอยู่่�ที่่�ไหนอีีกด้้วย

แต่่แน่่นอนว่่าการนำำ� CSS เข้้าไปใส่่ไว้้ใน Javascript โดยตรง 
เช่่นนี้้� ก็็อาจทำำ�ให้้ยากขึ้้�นต่่อการมองภาพรวมและการ 
จััดการสไตล์ที่่�อยู่่�ในคอมโพเนนต์์ต่่างๆ เราจึึงอยากแนะนำำ�ว่า 
ถ้้าจะนำำ�มันไปใช้้ ให้้เข้้าใจว่่ากำำ�ลังแลกกัับอะไรเสีียก่อน

Tensorflow
ทดลอง

จากการปล่่อยเวอร์์ชััน 2.0 ออกมา ทำำ�ให้้ TensorFlow ยััง 
รัักษาความเป็็นผู้้�นำำ�ในอุุตสากรรมของการเป็็นเฟรมเวิิร์์ค 
สำำ�หรัับทำำ�แมชชีนเลิิร์์นนิิง

TensorFlow เริ่่�มต้้นจากการเป็็นไลบรารีีในการประมวลผล 
เชิิงตััวเลข จากนั้้�นค่่อยๆ ขยายกลายเป็็นไลบรารีีที่่�สนัับสนุุน 
วิิธีีการและสภาพแวดล้้อมการประมวลผลที่่�หลากหลายใน 
การทำำ�แมชชีีนเลิิร์์นนิิง ตั้้�งแต่่ระดัับซีีพีียููสำำ�หรัับโทรศััพท์์ 
มืือถืือ ไปจนถึึงระดัับคลััสเตอร์์ของจีีพีียููขนาดใหญ่่ 

ระหว่่างนั้้�นก็็มีีเฟรมเวิิร์์คเกิิดขึ้้�นมากมายเพื่่�อทำำ�ให้้งาน 
สร้้างเครืือข่่ายและการฝึึกสอนง่่ายขึ้้�น ในช่่วงเวลานั้้�นเอง 
เฟรมเวิิร์์คอื่่�นๆ โดยเฉพาะ PyTorch ได้้นำำ�เสนอโมเดลการ 
เขีียนโปรแกรมเชิิงคำำ�สั่่�ง (imperative programming) 
ออกมา ทำำ�ให้้การดีีบั๊๊�กและการสั่่�งงานเป็็นเรื่่�องที่่�ง่่ายขึ้�น

ปััจจุุบััน TensorFlow 2.0 กำำ�หนดให้้การเขีียนโปรแกรมเชิิง
คำำ�สั่่�ง (แบบดำำ�เนิินการทัันทีี) เป็็นค่่าเริ่่�มต้้นแล้้ว และเลืือกใช้้  
Keras เป็็น API ระดัับสูงเพีียงตััวเดีียว แม้้การเปลี่่�ยนแปลงนี้้� 
จะทำำ�ให้้การใช้้งาน TensorFlow ทัันสมััยมากขึ้้�นและทำำ� 
ให้้มัันแข่่งขัันกัับ PyTorch ได้้ แต่่มีีหลายส่่วนถููกเขีียนขึ้้�น 
ใหม่่อย่่างมีีนััยสำำ�คััญ ซึ่่ �งบ่่อยครั้้ �งทำำ�ให้้ส่่วนต่่างๆ ไม่ ่
สามารถเข้้ากัันได้้กัับของเก่่าที่่�มีี ทั้้�งเครื่่�องมืือและเฟรมเวิิร์์ค 
ต่่างๆ ที่่�อยู่่�ในระบบนิเวศของ Tensorflow เดิิมจะไม่่สามารถ 
ทำำ�งานกัับเวอร์์ชัันใหม่่ได้้ทัันทีี

ดัังนั้้ �นช่่วงเวลานี้้�ลองพิิจารณาว่่าคุุณอยากจะออกแบบ 
และทำำ�การทดลองใน TensorFlow 2.0 แต่่ย้้อนมััน 
กลัับไปใช้้เวอร์์ชัันแรก เพื่่�อให้้บริการและรัันโมเดลในโปรดััก 
ชัันหรืือไม่่

Fairseq
ประเมิิน

Fairseq เป็็นชุุดเครื่่ �องมืือสำำ�หรัับการสร้้างโมเดลแบบ 
ลำำ�ดับสู่่�ลำำ�ดับ (sequence-to-sequence) โดย Facebook 
AI Research

ซึ่่�งทำำ�ให้้นัักวิิจััยและนัักพััฒนาสามารถนำำ�โมเดลที่่�ทำำ�ขึ้้�น 
เฉพาะมาฝึึกสอนเพื่่�อสร้้างโมเดลที่่�รองรัับ งานแปล สรุุปความ  
ออกแบบโมเดลภาษา และงานอื่่�นๆ ทางภาษาธรรมชาติิ

สำำ�หรัับผู้้�ใช้้ PyTorch นี่่�เป็็นตััวเลืือกที่่�ดีี เนื่่�องจาก Fairseq 
ให้้โค้้ดตััวอย่่างสำำ�หรัับอ้้างอิิงโมเดลแบบลำำ�ดัับสู่่�ลำ ำ�ดัับ 
หลากหลายรููปแบบด้้วยกััน รองรัับการฝึึกสอนโมเดลแบบ
กระจายข้ามหลาย GPU และหลายเครื่่�อง ต่่อขยายได้้ง่่าย  
และมีีกลุ่่�มโมเดลที่่�ผ่่านการฝึึกสอนมาล่่วงหน้้าให้้เลืือกใช้้ 
หนึ่่�งในนั้้�นคืือ RoBERTa ซึ่่�งเป็็นโมเดลที่่�ปรัับปรุุงประสิิทธิิ
ภาพต่่อยอดจาก BERT อีีกทีี

https://reactjs.org/docs/hooks-intro.html
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/material-ui
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/apollo
https://testing-library.com/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/enzyme
https://www.styled-components.com/
https://www.tensorflow.org/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/pytorch
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/keras
https://github.com/pytorch/fairseq
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/pytorch
https://github.com/pytorch/fairseq/blob/master/examples/roberta/README.md
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/bert
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Gatsby.js เป็็นเฟรมเวิิร์์คที่่�ใช้้ใน 
การเขีียนเว็็บแอปพลิิเคชัันใน 
สถาปััตยกรรมรููปแบบ JAMstack  
มัันแบ่่งโค้้ดและข้้อมููลออกจากกัน 
ให้้ในตััวเพ่ื่�อลดเวลาในการโหลด 
หน้าเพจลง และดึึงข้้อมููลหน้าถััด 
ไปเตรีียมไว้้ก่่อน เพ่ื่�อเพิ่่�ม 
ประสิิทธิิภาพความเร็็วระหว่าง 
การท่่องเว็็บแอปพลิิเคชััน

(Gatsby.js)

Quarkus เป็็นเฟรมเวิิร์์คสำำ�หรับ 
สร้้างแอปพลิิเคชัันด้้วยภาษา  
Java ที่่�พััฒนาโดย Red Hat  
ออกแบบโดยให้้ความสำำ�คัญกัับ 
คอนเทเนอร์์ไว้้ก่่อน มัันใช้้เวลาสั้้�น 
มากในการเริ่่�มต้้นทำำ�งาน 
และใช้้พื้้�นที่่�หน่วยความจำำ�น้อย

(Quarkus)

ภาษาและ
เฟรมเวิิร์์ก
—

Flair
ประเมิิน

Flair เป็็นเฟรมเวิิร์์คที่่�เรีียบง่่ายสำำ�หรัับงานประมวลผล 
ภาษาธรรมชาติิ มัันมีีพื้้�นฐานอยู่่�บนภาษา Python และ 
ครอบคุ ุลมงานมาตรฐานในภาษาธรรมชาติ ิ  เช่ ่น 
การรู้้�จำำ�ชื่่�อ (named entity recognition: NER), วจีีวิิภาค  
(part-of-speech tagging: PoS), การแก้้ปััญหาความกำำ�กวม 
(word-sense disambiguation), และการจััดแบ่่งประเภท 
และยัังทำำ�งานได้้แม่่นยำำ�ในงานต่่างๆ ด้้วยเช่่นกััน

Flair มีี API ที่่�เรีียบง่าย และพยายามรวมเอมเบดดิิงของคำำ� 
และเอกสารหลากหลายรูปแบบไว้้เป็็นหนึ่่�งเดีียว ซึ่่�งรวมไปถึึง 
BERT, Elmo และเอ็็มเบ็็ดดิิงของ Flair เองด้้วย

นอกจากนี้้� Flair ยัังรองรัับการประมวลหลายภาษาธรรม
ชาติิ ตััวเฟรมเวิิร์์คเองถููกสร้้างขึ้้�นบน Pytorch อีีกทีีหนึ่่�ง 
พวกเราใช้้ Flair อยู่่�ในบางโครงการ และชอบในความง่่าย 
ในการใช้้งานและความเรีียบง่ายที่่�ทรงพลัังของมััน

Gatsby
ประเมิิน

Gatsby.js เป็็นเฟรมเวิิร์์คที่่�ใช้้ในการเขีียนเว็็บแอปพลิิเคชััน
ในสถาปััตยกรรมรููปแบบ JAMstack 

ส่่วนหนึ่่ �งของแอปพลิิเคชัันจะถููกสร้้างตั้้ �งแต่่ตอนตอ
นบิิลด์์ไทม์์และถููกดีีพลอยในลัักษณะของเว็ ็บไซต์์ที่่  � 
แสดงผลได้้อย่่างเดีียว (static site) ความสามารถส่่วนที่่� 
เหลืือจะถููกจััดการต่่อด้้วย Progressive web applic-
cation (PWA) ที่่�ทำำ�งานบนเบราว์์เซอร์์ แอปพลิิเคชััน 
ลั ักษณะนี้้ �สามารถทำำ�งานได้ ้โดยไม่ ่ต้ ้องพึ่่  � งโค้ ้ดฝั่่  � ง 
เซิิร์์ฟเวอร์์เลย เพื่่�อจััดการเนื้้�อหาของเว็็บไซต์์ โดยทั่่�วไป 
แอปพลิิเคชัันจะเรีียก API จากเซอร์์วิิสภายนอกหรืือโซลููชััน 
SaaS โดยตรงแทน

ในกรณีีของ Gatsby.js โค้้ดทั้้�งหมดจะถููกเขีียนด้้วย React 
ซึ่่�งเฟรมเวิิร์์คได้้ปรัับแต่่งประสิิทธิิภาพความเร็็วมาให้้ในตััว  
เพื่่�อผู้้�ใช้้จะรู้้�สึึกลื่่�นในการใช้้งาน โดยมันแบ่่งโค้้ดและข้้อมููล 

ออกจากกัันให้้ในตััว เพื่่�อลดเวลาในการโหลดหน้้าเพจลง และ 
ดึึงข้้อมููลหน้้าถััดไปเตรีียมไว้้ก่่อน เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ 
ความเร็็วระหว่่างการท่่องเว็็บแอปพลิิเคชััน

เรายัังสามารถเรีียก API ต่่างๆ ผ่่าน GraphQL และมีีส่่วน 
ต่่อขยายเพิ่่�มเติิมหลายตััวที่่�ช่่วยให้้การเชื่่�อมต่่อกัับระบบ 
อื่่�นเรีียบง่ายขึ้�น

GraphQL 
ประเมิิน

หลายโครงการของเราประสบความสำำ�เร็ ็จในการนำำ�  
GraphQL ไปใช้้งาน เราได้้พบบางรููปแบบการใช้้งานที่่� 
น่่าสนใจอีีกด้้วย หนึ่่�งในนั้้�นคืือการใช้้ GraphQL เป็็นตััวรวบ
รวมข้้อมููลทางฝ่ั่�งเซิิร์์ฟเวอร์์ 

ถึึงอย่่างนั้้�นก็็ตาม เรากัังวลว่่ามัันจะถููกนำำ�ไปใช้้งานอย่่าง 
ผิิดๆ หรืืออาจมีีบางปััญหาเกิิดขึ้้�นได้้ ตััวอย่่างเช่่น ปััญหา 
ประสิิทธิิภาพที่่�เกิิดจากงานคิิวรี่่�ประเภท N+1 หรืือความ 
ซัับซ้อนที่่�เกิิดจากการเพิ่่�มโค้้ดตั้้�งต้้นจำำ�นวนมากเมื่่�อต้้องการ 
เพิ่่�มโมเดลใหม่่เข้้าไป ซึ่่�งก็็มีีทางหลบปััญหาเหล่่านี้้�ด้้วยกััน 
หลายวิธีี เช่่นการทำำ�คิวรีีแคชชิง

แม้้มัันจะไม่่ใช่่คำำ�ตอบของทุุกปััญหา แต่่ก็็น่่าลองประเมิินดูู 
ว่่าควรนำำ� GraphQL ไปใช้้ในส่่วนไหนของสถาปััตยกรรม
ของคุุณ

KotlinTest
ประเมิิน

KotlinTest คืือเครื่่�องมืือที่่�อยู่่�ได้้ด้้วยตััวเองเพื่่�อใช้้ทดสอบ 
สำำ�หรัับระบบนิเวศของภาษา Kotlin ที่่�ทีีมของพวกเราชื่่�นชอบ 
มัันสามารถทำำ� property-based testing ได้้ ซึ่่�งเป็็น 
เทคนิิคที่่ � เราพููดให้้ความสำำ�คััญไปในเรดาร์์ครั้้  �งก่ ่อน
ข้้อแตกต่่างที่่ �สำ ำ�คััญ คืือ มัันรองรัับวิิธี ีการเขีียนการ 
ทดสอบหลากหลายรููปแบบเพื่่�อจััดโครงสร้้างชุุดทดสอบ
ให้้เหมาะสม และมีีตััวจัับคู่่�เปรีียบเทีียบ (matchers) ที่่� 
ครบครัันช่่วยให้้การเขีียนชุุดทดสอบสามารถเล่่าเป็็นเรื่่�องร
าวผ่่าน DSL ที่่�งดงาม

NestJS
ประเมิิน

NestJS คืือ Node.js เฟรมเวิิร์์คสำำ�หรัับทำำ�งานที่่�ฝั่่�งเซิิร์์ฟ 
เวอร์์ ซึ่่�งพััฒนาด้้วยภาษา TypeScript ด้้วยการเชื่่�อมระบบ 
นิิเวศที่่�อุุดมสมบููรณ์์ของชุุมชน node ต่่างๆ เข้้าด้้วยกััน 
ทำำ�ให้้ NestJS เตรีียมสถาปััตยกรรมที่่�มีีพร้้อมทุุกอย่่าง 
สำำ�หรัับสร้้างเว็็บแอปพลิิเคชััน 

NestJS ถููกพััฒนาขึ้้ �นมาด้้วยความตั้้ �งใจให้้นัักพััฒนา 
ใช้้เวลาในการเรีียนรู้้�น้้อยตััวเฟรมเวิิร์์คน้้อย มัันยัังรองรัับ 
โปรโตคอลหลากหลาย เช่่น GraphQL  Websocket 
และไลบรารีี ORM ของค่่ายต่างๆ

Paged.js
ประเมิิน

เมื่่�อใช้้ HTML และเทคโนโลยีีที่่�เกี่่�ยวข้้องในการสร้้างหนัังสืือ 
และสิ่่�งพิิมพ์์แล้้ว การจััดหน้้าให้้เหมาะสมเป็็นสิ่่�งที่่�ต้้องคำำ�นึึง 
ถึึง ซึ่่�งรวมถึึงการ ใส่่เลขหน้้า การนัับจำำ�นวนหน้้า องค์์ประกอบ 
ในแต่่ละหน้้าที่่ �ซ้ำำ ��กัันในส่่วนหััวและส่่วนท้้ายของหน้้า 
รวมไปถึึงกลไกต่่างๆ เพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงกรณีีขึ้้�นหน้้าใหม่่แบบ
แปลกๆ
Paged.js เป็็นโอเพนซอร์์สไลบรารีีที่่�เติิมเต็็มส่่วนที่่�ขาดหาย 
สำำ�หรัับมาตรฐาน Paged Media และมาตรฐาน Genera-
ated Content for Paged Media ของ CSS module  
แม้้ว่่า Paged.js ยัังอยู่่�ในช่่วงของการทดลอง แต่่ก็็สามารถช่่วย
เติิมเต็็มช่่องว่่างที่่�สำำ�คัญ เรื่่�อง “เขีียนครั้้�งเดีียว ตีีพิิมพ์์ได้้ทุุกที่่�” 
 ของ HTML

Quarkus
ประเมิิน

Quarkus เป็็นเฟรมเวิิร์์คสำำ�หรัับสร้้างแอปพลิิเคชัันด้้วยภาษา  
Java ที่่ �พััฒนาโดย Red Hat ออกแบบโดยให้้ความ 
สำำ�คััญกัับคอนเทเนอร์์ไว้้ก่่อนและรองรัับสถาปััตยกรรม 
แบบคลาวด์์เนทีีฟ มัันใช้้เวลาสั้้�นมากในการเริ่่�มต้้นทำำ�ง
าน (ระดัับสิิบมิิลลิิวิินาทีี) และใช้้พื้้�นที่่�หน่่วยความจำำ�น้้อย 
ทำำ�ให้้เหมาะมากกัับ FaaS (Function as a Service)  

https://github.com/pytorch/fairseq
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/pytorch
https://en.wikipedia.org/wiki/Named-entity_recognition
https://en.wikipedia.org/wiki/Part-of-speech_tagging
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/bert
https://www.gatsbyjs.org/
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/jamstack
https://en.wikipedia.org/wiki/Progressive_web_applications
https://en.wikipedia.org/wiki/Progressive_web_applications
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/graphql
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/graphql-for-server-side-resource-aggregation
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/graphql-for-server-side-resource-aggregation
https://github.com/kotlintest/kotlintest
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/kotlin
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/property-based-unit-testing
https://nestjs.com/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/typescript
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/graphql
https://www.pagedmedia.org/paged-js/
https://www.w3.org/TR/css-page-3/
https://www.w3.org/TR/css-gcpm-3/
https://quarkus.io/
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การทดสอบแบบอััตโนมััติิ 
กัับการสร้้างสภาพแวดล้้อมที่่�ไว้้ใจได้้ 
เป็็นประเด็็นที่่�อยู่่�กันเสมอมา 
Testcontainers เป็็นไลบรารีี 
ที่่�ช่่วยจัดการปััญหานี้้�ทำำ�ให้้สิ่่�งพึ่่�งพาอ้้างอิิง
ถููกหุ้้�มด้้วยคอนเทเนอร์์

(Testcontainers)

ภาษาและ
เฟรมเวิิร์์ก
—

หรืือเซอร์์วิิสที่่�มีีการปรัับขยายขึ้้�นหรืือลงบ่่อยๆ จากระบบ 
ควบคุมคอนเทเนอร์์ 

Quarkus นั้้ �นเหมืือนกัับ Micronaut ตรงที่่ �สามารถ
ใช้้เทคนิิคคอมไพล์์ล่่วงหน้้าในการทำำ� dependency 
injection ณ ตอนคอมไพล์์ไทม์์ และสามารถหลีีกเลี่่�ยงการ
เสีียค่าใช้้จ่่าย ณ  รัันไทม์์จากการใช้้รีีเฟลคชััน มัันยัังสามารถ 
ทำำ�งานร่่วมกัับอิมเมจของ GraalVM Native ได้้ดีี ซึ่่�งยิ่่�งช่่วย 
ให้้ลดเวลาในการเริ่่�มต้้นทำำ�งานลงได้้อีีก

Quarkus รองรัับโมเดลการเขีียนโปรแกรมทั้้�งเชิิงปฏิิกิิริิยา 
(reactive programming) หรืือเชิิงคำำ�สั่่�ง (imperative 
programming) เคีียงข้้างกัับ Micronaut และ Helidon 
ขณะนี้้� Quarkus กำำ�ลัังเป็็นผู้้�นำำ�ยุุคใหม่่ของเฟรมเวิิร์์ค 
สำำ�หรัับภาษา Java ที่่�พยายามปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพของเวลา 
ในการเริ่่�มต้้นทำำ�งานและการใช้้หน่่วยความจำำ� โดยไม่่ทำำ�ให้้
นัักพััฒนาเสีียประสิิทธิิผลการทำำ�งาน

มัันได้้รัับความสนใจจากชุุมชนนัักพััฒนามากขึ้้�นเรื่่ �อยๆ 
และน่่าจัับตามองไว้้

SwiftUI
ประเมิิน

Apple เลืือกเปลี่่�ยนแปลงครั้้�งใหญ่่ด้้วยการนำำ�เสนอ SwiftUI 
ซึ่่�งเป็็นเฟรมเวิิร์์คที่่�ใช้้สร้้างส่่วนต่่อประสานผู้้�ใช้้สำำ�หรัับแพลต
ฟอร์์ม macOS และ iOS 

เราชอบการตััดสิินใจของ SwiftUI ที่่ �เลืือกทิ้้�งความสััม 
พัันธ์์ที่่�งุ่่�มง่่ามระหว่่าง Interface Builder และ Xcode 
ไปใช้้วิิธีีใหม่่ที่่ �เป็็นการประกาศ ที่่�มีีความสอดประสาน 
ระหว่่างกัันโดยมีีโค้้ดเป็็นศููนย์์กลาง คุุณสามารถเทีียบโค้้ด 

และการแสดงผลของมัันแบบเคีียงข้้างกัันใน XCode 11 ทำำ�
ให้้ประสบการณ์์การพััฒนาดีีข้ึ้�นกว่่าเดิิมมาก

SwiftUI เฟรมเวิิร์์คได้้รัับแรงบัันดาลใจมาจากโลก React.js 
ที่่�เป็็นผู้้�นำำ�ด้านการพััฒนาเว็็บไซต์์ในช่่วงหลายปีมานี้้� การรอง 
รัับการใช้้ค่่าข้้อมููลที่่�ไม่่เปลี่่�ยนรููป (Immutable values) 
ในโมเดลของการแสดงผล (view model) และการรองรัับ
กลไกการเปลี่่�ยนแปลงข้้อมููลแบบไม่่พร้้อมกััน (asynchron-
nous update) ทำำ�ให้้มัันรวมเป็็นหนึ่่�งเดีียวกัับการเขีียน 
โปรแกรมเชิิงปฏิิกริิยา ทำำ�ให้้นัักพััฒนามีีทางเลืือกอื่่�นที่่�เป็็น
แบบเนทีีฟ นอกเหนืือจากเฟรมเวิิร์์คประเภทเดีียวกััน อย่่าง 
React Native หรืือ Flutter

แม้้ SwiftUI จะเป็็นตััวแทนที่่� Apple วางไว้้สำำ�หรัับอนาคต 
การพััฒนาส่่วนต่่อประสานผู้้�ใช้้ แต่่มัันยัังค่่อนข้้างใหม่่ 
และต้้องให้้เวลากว่่ามัันจะเข้้าที่่� เราตั้้�งตารอที่่�จะเห็็นคู่่�มืือ 
การใช้้งานที่่�ดีีขึ้้�นและการเกิิดของชุุมชนนัักพััฒนาที่่�ร่่วม
กัันตั้้�งแนวปฏิิบััติิต่่างๆ สำำ�หรัับทำำ�การทดสอบ SwiftUI 
และห่่วงทางวิิศวกรรมอื่่�นๆ

Testcontainers
ประเมิิน

การทดสอบแบบอัตโนมััติิกัับการสร้้างสภาพแวดล้้อมที่่�ไว้้ใจ 
ได้้ เป็็นประเด็็นที่่�อยู่่�คู่่�กัันมาเสมอ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งเมื่่�อ 
จำำ�นวนส่่วนประกอบที่่�ระบบสมััยใหม่่ต้้องพึ่่�งพาอ้้างอิิงกลัับ
มีีสููงข้ึ้�นเรื่่�อยๆ Testcontainers เป็็นไลบรารีีสำำ�หรัับภาษา 
Java ที่่�ช่่วยจัดการปััญหานี้้�ด้้วยการทำำ�ให้้สิ่่�งที่่�พึ่่�งพาอ้้างอิิง
นั้้�นถููกหุ้้�มด้้วยคอนเทเนอร์์อีีกทีีก่่อนจะทำำ�การทดสอบ

สิ่่�งนี้้�มีีประโยชน์์อย่่างมากสำำ�หรัับเปิิดและปิิดฐานข้้อมููลอยู่่� 
เรื่่�อยๆ เพื่่�อใช้้ในการทดสอบ แต่่ไม่่ใช่่แค่่นั้้�นมัันสามารถนำำ� 

ไปใช้้หุ้้� มเบราว์์เซอร์์ได้้ด้้วยเพื่่ �อทำำ�การทดสอบส่่วนต่่อ 
ประสานผู้้� ใช้้ ทีีมของเราพบว่่าไลบรารีีตััวนี้้ �ช่่วยทำำ�ให้้ 
การทดสอบการเชื่่�อมต่่อของแต่่ละระบบน่่าเชื่่ �อถืือมาก
ขึ้้�น อีีกทั้้�งยัังสามารถเขีียนโปรแกรมสั่่�งการได้้ มีีขนาดเล็็ก  
และเมื่่�อใช้้งานเสร็็จแล้้วสามารถโยนคอนเทเนอร์์ทิ้้�งได้้เลย

Enzyme
เฝ้้าระวััง

ส่่วนใหญ่่เรามัักไม่่ย้้ายเครื่่ �องมืือที่่ �ถู ูกแทนที่่ �แล้้วไปที่่ � 
กลุ่่� มเฝ้้าระวัังในเรดาร์์ แต่่ทีีมของเรารู้้�สึึ กอย่่างยิ่่ �งว่่า  
Enzyme (เครื่่ �องมืือไว้้ทดสอบระดัับยููนิิตของคอมโพ 
เนนต์์ส่่วนต่่อประสานผู้้�ใช้้ของ React) ควรถููกแทนที่่�โดย 
React Testing Library ได้้แล้้ว เนื่่�องจากหลายทีมพบว่า 
Enzyme มุ่่� งเน้้นไปที่่ �การทดสอบสถานะภายในคอม 
โพเนนต์์ ซึ่่�งนำำ�ไปสู่่�การสร้้างชุุดทดสอบที่่�เปราะบางและ 
ยากในการบริหารเปลี่่�ยนแปลง

https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/micronaut
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/graalvm
https://helidon.io/#/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/react-js
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/react-native
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/flutter
https://www.testcontainers.org/
http://airbnb.io/enzyme/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/react-js
https://testing-library.com/docs/intro
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ต้้องการข่่าวสารและข้้อมููลเชิิงลึึกล่่าสุุด
เก่ี่�ยวกัับเรดาร์์เทคโนโลยีี

สามารถติิดตามบนช่่องทางต่่างๆ 
ตามที่่�คุณถนััด หรืือ สมััครรัับข่่าวสารผ่่านทางอีีเมล์์

กดติิดตามเลย

ThoughtWorks คืือบริษััทให้้คำำ�ปรึึกษาและวางแผนทางด้้านเทคโนโลยีีระดัับโลก  
เราเป็็นชุุมชนของนัักสร้้างสรรค์์ ผู้้�ที่่�มีีเป้้าหมายและความหลงไหลในสิ่่�งที่่�เหมืือนกััน

เราช่่วยลูกค้้าของเราประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีเพื่่�อช่่วยขับเคลื่่�อนธุุรกิิจ 
พร้้อมทั้้�งสร้้างซอฟต์์แวร์์ที่่�มีีความสำำ�คัญให้้กัับพวกเขาอีีกด้้วย

นอกจากนี้้�การใช้้ซอฟต์์แวร์์เพื่่�อขัับเคลื่่�อนสัังคมก็็เป็็นอีีกภารกิิจสำำ�คัญของเรา
เราร่่วมมืือกัับหลากหลายองค์์กรที่่�มีีวััตถุประสงค์์เดีียวกััน

 เพื่่�อการสร้้างความเปลี่่�ยนแปลงที่่�ดีีให้้เกิิดข้ึ้�นกัับสังคม

กว่่า 25 ปีีที่่� ThoughtWorks
ได้้เติิบโตเป็็นบริษััทที่่�มีีผู้้�เข้้าร่่วมกว่่า 7 ,000 คนทั่่�วโลก  

เป็็นการรวมกลุ่่�มของคนที่่�หลากหลาย 
ที่่�แต่่ละคนมีีภารกิิจในการคิิดค้้นเครื่่�องมืือใหม่่

เพื่่�อตอบโจทย์์การพััฒนาวงการเทคโนโลยีีระดัับโลก
ThoughtWorks มีีสำำ�นักงานทั้้�งหมด 43 แห่่ง 

กระจายอยู่่� 14 ประเทศทั่่�วโลก ได้้แก่่ ประเทศไทย, 
ออสเตรเลีีย, บราซิิล, 

แคนาดา,  ชิิลีี,  จีีน, เอกวาดอร์์, เยอรมััน, 
อิินเดีีย, อิิตาลีี,  สิิงคโปร์์, สเปน,  

สหราชอาณาจัักร  และ สหรััฐอเมริิกา

https://thght.works/2Uo99rq
https://thght.works/36yF0HZ
https://thght.works/TWFB
https://thght.works/TWIN
https://thght.works/TWLI
https://thght.works/TWTW
https://www.thoughtworks.com/radar?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=techradar-vol21#subscribe
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