Thought\Works:

TECHNOLOGY
RADAR VOL1/

(Gelecegi sekillendiren
teknoloji ve trendler Uzerine
goruslerimiz

thoughtworks.com/radar
#TWTechRadar


https://www.thoughtworks.com/radar
https://www.thoughtworks.com/

KATKIDA BULUNANLAR

Teknoloji Radari asagidaki ThoughtWorks Teknoloji Danisma Kurulu
tarafindan hazirlanmistir:

Rebecca Parsons (CTO) | Martin Fowler (Chief Scientist) | Bharani Subramaniam | Camilla Crispim | Erik Doernenburg
Evan Bottcher | Fausto dela Torre | Hao Xu | lan Cartwright | James Lewis
Jonny LeRoy | Ketan Padegaonkar | Lakshminarasimhan Sudarshan | Marco Valtas | Mike Mason

Neal Ford | Rachel Laycock | Scott Shaw | Shanggi Liu | Zhamak Dehghani



https://thoughtworks.com/profiles/erik-dornenburg
https://thoughtworks.com/profiles/camilla-crispim
https://thoughtworks.com/profiles/marco-valtas
https://thoughtworks.com/profiles/james-lewis
https://thoughtworks.com/profiles/rachel-laycock
https://thoughtworks.com/profiles/neal-ford
https://thoughtworks.com/profiles/bharani-subramaniam
https://thoughtworks.com/profiles/mike-mason
https://thoughtworks.com/profiles/martin-fowler
https://thoughtworks.com/profiles/xu-hao
https://www.thoughtworks.com/profiles/liu-shangqi
https://thoughtworks.com/profiles/jonny-leroy
https://thoughtworks.com/profiles/scott-shaw
https://thoughtworks.com/profiles/evan-bottcher
https://thoughtworks.com/profiles/rebecca-parsons
https://thoughtworks.com/profiles/fausto-de-la-torre
https://thoughtworks.com/profiles/ian-cartwright
https://thoughtworks.com/profiles/rebecca-parsons
https://thoughtworks.com/profiles/martin-fowler
https://thoughtworks.com/profiles/bharani-subramaniam
https://thoughtworks.com/profiles/camilla-crispim
https://thoughtworks.com/profiles/erik-dornenburg
https://thoughtworks.com/profiles/evan-bottcher
https://thoughtworks.com/profiles/fausto-de-la-torre
https://thoughtworks.com/profiles/xu-hao
https://thoughtworks.com/profiles/ian-cartwright
https://thoughtworks.com/profiles/james-lewis
https://thoughtworks.com/profiles/jonny-leroy
http://thoughtworks.com/profiles/ketan-padegaonkar
https://www.thoughtworks.com/profiles/lakshminarasimhan-sudarshan
https://thoughtworks.com/profiles/marco-valtas
https://thoughtworks.com/profiles/mike-mason
https://thoughtworks.com/profiles/neal-ford
https://thoughtworks.com/profiles/rachel-laycock
https://thoughtworks.com/profiles/scott-shaw
https://www.thoughtworks.com/profiles/liu-shangqi
https://thoughtworks.com/profiles/zhamak-dehghani
https://thoughtworks.com/profiles/zhamak-dehghani
https://thoughtworks.com/profiles/ketan-padegaonkar
https://www.thoughtworks.com/profiles/lakshminarasimhan-sudarshan

YENILIKLER

Bu sayida 6ne ¢ikan konular sunlar:

CiN'iN YUKSELISINDE
ACIK KAYNAK

Sular yukseliyor. Hem tutum hem de politika
degisikliklerinden dolayi Alibaba ve Baidu gibi blyuk
Ginli sirketler agik kaynak frameworklerini, araclarini
ve platformlarini hizla serbest birakiyorlar. Ekonomik
olarak genisledikce, yaziim ekosistemlerinin btytmesi
hizlanmaktadir.

Devasa Cin pazari ve hizla artan yazilim projesi sayisi g0z
onune alindiginda, GitHub ve diger acik kaynakli sitelerde
gortinen aclk kaynak projelerinin sayisi ve kalitesi artmasi
bekleniyor. Neden Cinli sirketler bu kadar ¢cok varlig

agik kaynak yapsinlar ki? Silikon Vadisi gibi sicak yazilim
pazarlarinda oldugu gibi, gelistiriciler icin rekabet ¢ok siki
ve 6denen Ucretler artiyor.

Diger zeki gelistiricilerle birlikte en son acik kaynak projeler
Uzerinde ¢alisma ihtimali evrensel bir tesvik unsuru. Blyuk
acik kaynakli buluslarin, 6nce ¢ince sonra ingilizce yazilan

README dosyalarinin trendinin devam etmesini bekliyoruz.

KUBERNETES, KONTEYNER .
ORKESTRASYONUNDA TEK SECIM

Kubernetes ve onun bircok diger proje Uzerindeki baskin
varligr etrafinda bircok Radar girdisi olusturdu. Yazilim
gelistirme ekosisteminin, 6lcekleme ve konteynerlar
calistirma ile ilgili yaygin problemleri ¢cdzmek icin
Kubernetes ve ilgili araclari kullandigr gortltyor.

GKE, Kops ve Sonobuoy gibi Radar maddeleri,
Kubernetes'in benimsenmesi ve calistirimasinda ki
kullanici deneyimini iyilestiren, kullanima hazir platform
servislerini ve araclarini tanitmaktadir. Gergekten de, tek
bir planlama birimi olarak birden ¢ok konteyneri calistirma
kabiliyeti, u¢ nokta glvenligi icin servis kafesi ve servis agini
kolayca yapabilmeyi sagliyor.

Kubernetes, konteynerler icin varsayilan isletim sistemi
haline geldi: bircok bulut saglayicisi, acik ve moduler
mimarisinden yararlanarak Kubernetes'i benimsiyor

ve calistinyor; diger araclar ise is yUkleri, kimeler,
yapilandirma ve depolama gibi soyutlamalara erismek icin
acik API'erinden yararlaniyor.
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Kubernetes'i bir ekosistem olarak kullanan daha
fazla Urun gortyoruz, bu da onu mikroservisler ve
konteynerlerden sonraki yeni soyutlama katmani haline
getiriyor. Bu, gelistiricilerin, dagitik sistemlerin dogal
karmasikligina ragmen modern mimari stillerini basariyla
kullanabileceklerinin bir baska gostergesi.

YENi STANDART OLARAK BULUT

Bu baskida, yaygin olarak konustugumuz diger bir konu ise
belirgin bir sekilde “bulutlu” oldugu. Bulut saglayicilari daha
yetenekli ve genis ozelliklere ulastiginda, halka agik bulut
modeli pek ¢ok kurulus icin yeni varsayilan model haline
geliyor.

Bircok sirketin yeni projelere baslarken sordugu “Neden
bulutta?” sorusunun yerini artik “Neden bulutta degil?”
sorusu aliyor. Elbette, bazi yazilim turleri hala kurum igi
sistemleri zorunlu tutsa da, fiyatlar dustukee ve kapasiteler
arttik¢a, bulut-bazli gelisim gittikce daha uygun hale geliyor.

Temel 6zellikler, buydk bulut ¢6zim saglayicilar arasinda
benzer olsa da, her biri ayni zamanda spesifik ¢c6zUm
tUrlerinde kendilerini ayristirmak igin benzersiz teklifler
de sunuyor. Bu nedenle, sirketlerin, Bulut'ta cesitlilik
araclliglyla cesitli saglayicilar arasindan musterilerinin
ihtiyaclarina en uygun platformu sectiklerini gérmekteyiz.

BLOK ZiNCIR’E OLAN GUVEN ARTIK
DAHA DENGELI DAGILIYOR

Piyasadaki kripto para birimlerini cevreleyen kaosa
ragmen, musterilerimizin ¢ogu, dagitik defterler ve akilli
kontratlar icin blok zincir ¢cézUmlerinden faydalanmanin
yollarini bulmaktadir. Techradar girisleri gosteriyor

ki, akilll kontratlarr uygulamak icin farkli tekniklerini ve
programlama dillerini kullanan blok zincir ¢c6zmlerinin
kullanimi olgunlasltyor.

Blok zincir eski bir problem olan dagitik gtiven, paylasilan
ve silinmez defterlerin uygulama sorununu ¢ozuyor.
GUndmuzde sirketler, kullanicilarinin blok zincir icerisinde
kullanilan temel mekanizmaya olan glvenini arttirmaktadir.
Bircok sanayi farkli dagitik gliven problemlerine sahip; blok
zincir ¢ozumlerinin bunlar ¢cézmenin yollarini bulmaya
devam etmesini bekliyoruz.
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RADAR HAKKINDA

ThoughtWorks ¢alisanlarr icin teknoloji bir tutkudur. Radar, Teknoloji Danisma Kurulunun bu tartismalarini
Teknoloji Uretiyoruz, arastirmalar ve deneyler CTO'lardan gelistiricilere kadar uzanan genis bir paydas
yaplyoruz, teknolojiyi acik kaynak olarak sunuyoruz, yelpazesine hitap eden bir formatta sunuyor. icerigin az
teknoloji hakkinda yazilar yaziyoruz ve herkes icin ve 6z olmasi amaclaniyor.
teknolojiyi gelistirmek amaciyla strekli calisiyoruz.
Misyonumuz, yazilimda mikemmeliyeti savunmak ve BT Sizi bu teknolojileri daha detayl bir sekilde incelemeye
alaninda devrim yapmaktir. Bu misyon dogrultusunda davet ediyoruz. Esas olarak grafiksel bir yayin olan
ThoughtWorks Teknoloji Radari'ni ¢ikarip paylasiyoruz. Radar, konulari maddeleri teknikler, araclar, platformlar
Radari, ThoughtWorks'teki Ust duzey teknoloji ve diller ve frameworkler bazinda gruplandiriyor.
liderlerinden olusan ThoughtWorks Teknoloji Danisma Radarin birden fazla ceyrek dairede yer alabilecek
Kurulu hazirliyor. Kurul dtzenli toplantilar yaparak, maddeleri icin en uygun gorundtkleri ceyrek daireyi
ThoughtWorks'Un kiresel teknoloji stratejisini ve seciyoruz. Bu maddeleri ayrica su anda onlar hakkindaki
sektorumuzu ciddi olarak etkileyen teknoloji trendlerini tavrimizi yansitan dort halka halinde gruplandiriyoruz.
tartisiyor.
Radar ile ilgili daha fazla bilgi igin:
thoughtworks.com/radar/faq
@ BENIMSE © PiLOT KULLANIM
Sektorun bu teknolojileri Takip etmeye deger. Bu maddeleri
kullanmasi gerektigine kullanma kapasitesine nasil sahip
kesinlikle inaniyoruz, olabileceginizi anlamak 6nemlidir.
biz de yeri geldik¢e Kurumlar bu teknolojiyi, yalnizca
kendi projelerimizde de riski kaldirabilecek projelerde
kullaniyoruz. bir deneme sureci olarak
1 2 3 4 uygulamalidir.
BENIMSE BENIMSE PILOT KULLANIM DEGERLENDIR DURDUR = H
9 DEGERLENDIR 0 DURDUR
Kurumunuzu nasil Temkinli adim atin.

etkileyecegini anlamak
amaclyla takip etmekte
fayda var.

4

YENi VEYA DEéi$TiRiLMi$ Yeni veya son radardan beri buytk

degisim geciren maddeler lggen

o DEGiSiKLiK YOK olarak, ayni kalan maddeler ise

yuvarlak olarak verilir.

Radarimiz ileriye donuktdr. Yeni maddelere yer agmak icin son zamanlarda
hareket olmayan maddeleri kaldiryoruz. Bu onlarin degersiz oldugu
anlamina gelmiyor.
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THE RADAR

TEKNiKLER

BENiIMSE
1. Mimari Tasarim Kayitlari

PiLOT KULLANIM )
Organizasyon ici platformlara Grtn bakis agisi YENI
Mimari uygunluk fonksiyonu YEN/

Otonom baloncuk patterni YEN/

Kaos Muhendisligi YENI

Gizli bilgi yonetimini kaynak koddan ayirmak
DesignOps YENI

Eski sistemi bir kutuya kapatmak

. Mikro 6nyuzler

10.  Kod olarak altyapi icin hatlar YENI

11, Sunucusuz Mimari )

12. TDD ile konteyerlar YENI

©ENOUEWN

DEGERLENDIR )

13.  Algoritmik IT Operasyonlari YEN/

14.  Dagitimis uygulamalar icin Ethereum YEN/

15.  Bilgi kaynag olarak olay akigi YENI

16.  Platform Muhendisligi Urdn Ekipleri

17. Polycloud - Bulut'ta gesitlilik YEN/

18.  Servis a8l YENI )
19.  Ugtan uca guvenlik igin servis kafesleri YEN/
20.  Glvenligin U temel ilkesi YEN/

DURDUR

21.  Tum takimlar icin tek bir CI kurulumu

22.  Cltiyatrosu

23. Kurum genelini kapsayan entegrasyon test ortamlari
24.  Kafka ile ESB kaliplarinin tekrar yaratilmasi YEN/

25.  Spec tabanl kod Uretmek

PLATFORMLAR

BENIMSE
26. Kubernetes

PiLOT KULLANIM

27.  NET Core

28.  AWS Device Farm

29. Flood 10 YENI )
30. Google Cloud Platform YEN/
31.  Keycloak

32. OpenTracing

33.  Oyun &tesinde Unity

34. WeChat YENI

DEGERLENDIR )

35.  Azure Service Fabric YEN/

36. Cloud Spanner YEN/

37. Corda YENI )

38. Cosmos DB YEN/

39. DialogFlow

40.  GKE YENI

41.  Hyperledger

42.  Kafka Streams )
43.  Language Server Protocol YEN/
44.  LoRaWAN YENI

45, MapD VENI

46. Mosquitto

47.  Netlify YENI

48.  PlatformlO .

49. TensorFlow Serving YENI

50. Ses Platformlari

51.  Windows Konteynerlari YEN/

DURDUR
52.  Asirlya Kagmis APl Ag gecidi

© ThoughtWorks, Inc. All Rights Reserved.

DURDUR DEGERLENDIR

[

& VYeniveya Degistirilmis
@ Degisiklik Yok

PiLOT KULLANIM

&

o
o
QA@
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THE RADAR

ARACLAR

BENIMSE
53. fastlane

é PIiLOT KULLANIM
54.  Buildkite YENI

55.  CircleCl YENI

58. jsoniter YENI
59. Prometheus

6 56. gopass YEN/ )
& ! 57.  Onyuz testleriigin Headless Chrome YEN/

60. Scikit-learn

6 & 61. Serverless Framework

DEGERLENDIR
6 é 62. Apex YENI _
& 63. assertj-swagger YENI
6 A 64. Cypress YENI
A 65. Flow VENI
66. InSpec
67. Jupyter YENI )
a A 68. Kong APl Gateway VENI
69. kops YENI
70.  Lighthouse YENI
e 71. Rendertron YENI
72. Sonobuoy YENI
73. spaCy
Q 74.  Spinnaker

75.  Spring Cloud Contract YEN/
76. Yarn

o
V5oY
o o0
(1]

e DURDUR

DILLER VE FRAMEWORK'LER

BENiIMSE PiLOT KULLANIM DEGERLENDIR DURDUR
BENIMSE
@ 77. Python 3

é @ PiLOT KULLANIM

e 78. Angular

& 79.  Assert] YENI
& @ 80. Avro .
81. (CSS Grid Yerlesimi YENI

@ 82. CSS Moduilleri YENI
@ 84. Kotlin
6 @ 85.  Spring Cloud
@ 86. Android Mimari Bilesenleri YENI
é 87. ARKit/ARCore YENI
89. Caffe )
A 90. Clararules YENI
91. JS'de CSS YENI
A 93. Druid YENI
é A 94. ECharts YENI
Gobot YENI
& 98. LeakCanary YENI
99. PostCSS )
& 88 100. PyTorch YENI

83. Jest YENI
DEGERLENDIR
Q 88. Atlas ve BeeHive YENI
92. Digdag YENI
&
é é 96. Instana
97. Keras
101. single-spa YENI

& Yeniveya Degistirilmi. 102. Solidity YENI )
o .. y gl ; 103. TensorFlow Mobil YENI
Degisiklik Yok 104. Truffle YENI

105. Weex YENI

DURDUR
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NIKLER

BENIMSE
1. Mimari Tasarim Kayitlari

PILOT KULLANIM

Organizasyon i¢i platformlara Griin bakis agisi YENI
Mimari uygunluk fonksiyonu YENI

Otonom baloncuk patterni YEN/

Kaos Muhendisligi YENT

Gizli bilgi yonetimini kaynak koddan ayirmak
DesignOps YENI

Eski sistemi bir kutuya kapatmak

. Mikro 6nyuzler )

10. Kod olarak altyapi i¢in hatlar YENI

11. Sunucusuz Mimari )

12. TDD ile konteynerlar YEN/

LN~ WN

DEGERLENDIR )

13, Algoritmik IT Operasyonlart YEN/ )

14, Dagitiimis uygulamalar icin Ethereum YEN/

15.  Bilgi kaynag olarak olay akigi YEN/

16.  Platform Mihendisligi Urtin Ekipleri

17.  Polycloud - Bulut'ta cesitlilik YEN/

18.  Servisagl YENI )
19.  Ugtan uca guvenlik igin servis kafesleri YEN/
20.  Guvenligin tc temel ilkesi YEN/

DURDUR

21, Tum takimlar igin tek bir Cl kurulumu

22. Cltiyatrosu

23, Kurum genelini kapsayan entegrasyon test ortamlari
24.  Kafka ile ESB kaliplarinin tekrar yaratiimasi YEN/

25.  Spec tabanli kod dretmek

Belgeleme islemlerinin (d6kimantasyonun) bir cogu
okunabilir kod ve testler ile degistirilebilir. Evrimsel mimari
dunyasinda ise, belli basl tasarim kararlarinin kaydedilmesi
gelecekteki takim Uyelerini ve harici kontroller icin dnem
tasimaktadir. MIMARI TASARIM KAYITLARI; baglamlari
ve sonuglart ile birlikte dnemli mimari kararlari kayit altina
almak icin kullanilan bir tekniktir. Bu detaylarin, wiki ya

da bir web sitesi yerine kaynak kontrol sistemlerinde
saklanmasini dneriyoruz. Béylece bu kayitlar kodun
degisimi ile es zamanli olarak tutulabilir. Bircok projede, bu
teknigi kullanmamak icin bir sebep gérmuyoruz.

Son 12 aydir dijital platformlara karsi ilginin katlanarak
arttugini gdzlemliyoruz. Efektif ve hizli bir sekilde

dijital ¢c6zUmler devreye almak isteyen sirketler, kendi
¢ozUmlerini insa edip operasyonunu yapabilecek takimlar
olusturuyorlar. Bu takimlarin ihtiyaci olan APl'lere erisimi,
araclari, bilgiyi ve destegi, self-servis olarak alabilmeleriicin
de organizasyon ici platformlar yaratma yoluna gidiyorlar.
Bu tip platformlardan ancak onlara disariya sunulan bir
artn ile ayni ciddiyet ile yaklasilirsa en etkin bicimde
faydalanilabilecegine inaniyoruz. ORGANIZASYON ici
PLATFORMLARA URUN BAKIS ACISI getirebilmek icin

© ThoughtWorks, Inc. All Rights Reserved.
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DURDUR DEGERLENDIR PILOT KULLANIM BENIMSE

kullanicilarla (bkz: gelistiriciler) empati kurmak ve tasarimda
onlarla isbirligi yapmak gerekir. Platform Urtin yoneticileri
yol haritalari belirler ve platformun kurum icin deger
Urettiginden ve gelistiricilerin ginden gline deneyimini
iyilestirdiginden emin olur. Bazi Urtin yoneticilerinin

sirket ici platform icin marka yonetimi yaptiklarini ve
bununla beraber yazilimcr arkadaslarina pazarladiklarini

da gozlemliyoruz. Platform Urin yoneticilerinin bunun
disinda kullanim metrikleri toplamalari ve strekli bir sekilde
platformu iyilestirmeleri gerekir. Organizasyon i¢i platforma
Urtn gozlyle bakmak sirket icinde canli bir ekosistem
olusturur ve kurumun siradan ve az kullanilan bir servis
odakli mimari Uretmesinin éndne geger.

Uygunluk fonksiyonu, evrimsel
algoritmalarda bahsedildigi gibi, eldeki bir
tasarim ¢ozamuandn belirlenen hedeflere ne
kadar yakin oldugunu ézetler.

(Mimari uygunluk fonksiyonu)
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Uygunluk fonksiyonu, evrimsel algoritmalarda bahsedildigi
gibi, eldeki bir tasarim ¢6zUmunun belirlenen hedeflere

ne kadar yakin oldugunu 6zetler. Evrimsel bir algoritma
tasarlarken ‘daha iyi' bir c6zUm aranir ve uygunluk fonksiyonu
ise bu baglamda ‘daha iy'nin tanimini yapar. MIMARI
UYGUNLUK FONKSIYONU Evrilen Mimariler Tasarlamak
(Building Evoluntionary Architectures) kitabinda tanimlandig
sekliyle varolan mimarinin ¢zelliklerini tarafsiz bir sekilde
degerlendirecek bir yapi sunar. Bu yapi, halihazirda varolan,
birim testleri, metrikler ve izleme sistemlerini kapsayabilir.
Biz evrilen mimariler yaratabilmek i¢in mimarlarin otomatik
ve devamli bir sekilde mimari kararlari dogrulayabilecegine,
koruyabilecegine ve iletebileceklerine inaniyoruz.

Clve CD araglar, sunucu yapilandirmasini test
etmek, sunucu imaj olusturma, ortam provizyonu
ve ortamlarin entegrasyonu icin kullanilr.

(Kod olarak altyapr icin hatlar)

Birlikte calistigimiz bircok kurumun, modern muhendislik
yaklasimlariyla yeni Grtnler gelistirirken, bir yandan

da varolan eski sistemleri isletip, korumaya calisirken
zorlandiklarini gézlemliyoruz. Béyle durumlarda basarili
oldugunu gozlemledigimiz nispeten eski bir strateji de Eric
Evans'n OTONOM BALONCUK PATTERNI (Autonomous
Bubble Pattern). Bu yaklasim, yeni uygulamayi eski
uygulamalarin karisikliklarindan ayirmak ve korumak

icin tamamen ayri ve yeni bir durum yaratmayi 6ngorur.
Ancak bu iyi bildigimiz anticorruption layer sablonundan
bir adim daha 6tededir. Otonom baloncuk sablonunda
yeni uygulamanin icinde bulundugu baloncuk kendi
verisinin tamamen sahibidir ve bu veri eski sistemin
verisiyle asenkron bir sekilde eslenir. Bu baloncugun
sinirlarini korumak ve eski ve yeni olmak Uzere iki dinyanin
verilerini tutarl halde tutmak icin biraz emek gerekir. Ama
sonucunda getirdigi 6zerk mimari parcalar ve gelistirme
sirasinda gittikce azalan surtismeler daha modern bir
mimari kurabilmek i¢cin dnemli bir adimdir.

Radarin 6nceki strtmlerinde, ¢alisan bir sistemin
sunucularini rasgele devre disi birakip sonuglarini 6lgerek
Uretimdeki kesintilerle nasil basa ¢iktigini test etmek icin
Netflixin Chaos Monkey aracini kullanmayi konustuk. KAOS
MUHENDISLIGI, bu teknigin daha genis uygulama alan
buldugu yeni bir terimdir. Calisan dagitik sistemler Uzerinde
deneyler yaparak, bu sistemlerin ¢alkantili kosullar altinda
beklendigi gibi calistigina dair gliven insa edebiliyoruz.

Kaos MUhendisligi Prensipleri web sitesi, bu teknigi daha iyi
anlamak icin dogru bir baslangi¢ olur.

© ThoughtWorks, Inc. All Rights Reserved.

DESIGNOPS, DevOps hareketinden de ilham alarak
ortaya ¢ikmis, kultdrel bir donisum hareketidir.Ve bir
organizasyonda kaliteden ve hizmet butiunliginden
o6dun vermeksizin Urtnlerin surekli bir sekilde yeniden
tasarlanabilmesine ve takimlarin ¢zerk kalabilmesine

izin veren bir dizi pratikten olusur. DesignOps, yeni Ul
konseptleri ve ¢esitlemelerini yaratmaya imkan verecek
bir tasarim altyapisi olusturmayi savunur ve bunla hizli ve
guvenilir bir feedback déngutsu yaratmayi hedefler. Siki

is birligini 6ne ¢ikaran Storybook gibi araclar ile dnden
yapilmasi gereken analiz ve spesifikasyon el degisimleriyle
gelen yUukd minimuma indirir. DesignOps ile tasarim, artik
sadece uzmanlarina ait bir is olmaktan ¢ikip herkesin isi
olmaya basliyor.

Takimlarin servislerini birbirinden bagimsiz bir sekilde
kurmalarina ve bakim yapmalarina izin veren microservice
mimarisinin énemli faydalarini gérdik.Ancak ne yazik ki
bircok takimin, arkada hizmet veren servislerinin éninde,
tek parca ve giderek blyuyen onytz monolit uygulamalari
insa ettigini de gdrduk.Bizim tercih ettigimiz (ve ¢alistigini
gbrdiglimiiz) yaklasim, tarayici tabanl kodu MiKRO
ONYUZLERE ayirmakur.Bu yaklasimda, web uygulamasi
Ozelliklerine ayrilir ve her dzellik araytz'den backend
servislerine kadar farkl bir ekip tarafindan gelistirilir.

Bu, her dzelligin diger ¢zelliklerden bagimsiz olarak
gelistirilmesini, test edilmesini ve konuslandiriimasini
saglar. Web uygulamasi 6zelliklerini (bazen sayfalar olarak,
bazen bilesenler olarak) birlestirerek birbirine bagl
kullanici deneyimine dondstirmek icin birden fazla teknik
mevcuttur.

Yazilimda strdm surecini duzenlemek icin strekli teslimat
hatlarinin (Continuous Delivery Pipeline-CDP) kullaniimasi
temel konsept haline geldi. Bununla birlikte, altyapi
kodundaki degisikliklerin otomatik olarak test edilmesi
yaygin sekilde anlasiimis degil. Strekli entegrasyon
(Continuous Integration-Cl) ve strekli teslimat (Continuous
Delivery-CD) araclari, sunucu yapilandirmasini test

etmek (6rnegin Chef tarifleri, Puppet modulleri, Ansible
scriptleri), sunucu imaj olusturma (6r. Packer), ortam
provizyonu (or. Terraform, CloudFormation) ve ortamlarin
entegrasyonu. KOD OLARAK ALTYAPI ICIN HATLAR
kullaniimasi, gelistirme ve test icin kullanilan ortamlar

da dahil olmak Uzere, yapilan degisiklikler operasyonel
ortamlara uygulanmadan 6nce hatalarinin bulunabilmesini
saglar. Ayrica, altyapi araglarinin, bireysel makinalardan
calistirimasinin aksine CI/ CD ajanlari Gzerinden tutarli
olarak ¢alistirimasini saglayan bir ydntem de sunar.
Bununla birlikte, bazi zorluklar devam etmektedir,
konteynerlarin ve sanal makinelerin ayakta tutulmasiyla
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iliskili daha uzun geri bildirim donguleri gibi. Yine de, bunu
degerli bir teknik olarak goruyoruz.

SUNUCUSUZ MIMARI kullanimi, devreye almak icin
sundugu genis secenekler ile uygulamalarini bulut
Uzerinde devreye alan kurumlar icin hizla kabul goren
bir yaklasim haline gelmistir. Geleneksel kurumlar dahi
sunucusuz teknolojileri parcali da olsa kullaniyorlar. Bu
alanda uygun kullanim desenleri hala ortaya ¢ikarken,
tartismalarin ¢ogu, bir servis olarak fonksiyon Uzerinde
toplanmaktadir. Ornegin AWS Lambda, Google Cloud
Functions, Azure Functions, sunucusuz fonksiyon
kullanimi geleneksel yonlemlerde harcadigimiz sunucu
hazirligl, isletim sistemi yapilandirmasi ve orkestrasyonu
gibi deger yaratmayan eforu net bir sekilde ortadan
kaldirmaktadir. Buna ragmen, sunucusuz fonksiyon
kullanimi her gereksinim icin uygun degildir. Bu gibi 6zel
gereksinimler icin konteyner veya sunucu kurulumlarina
hazir olmalisiniz. Bu arada, servis olarak Backend gibi
sunucusuz mimarinin diger bilesenleri neredeyse
varsayilan secim haline gelmistir.

Pek ¢ok gelistirme ekibi, faydalari nedeniyle yazilim
gelistirirken test odakli gelistirme (TDD) yontemini
uyguluyorlar. Bunun yaninda bazi ekipler de yazilimlarini
paketlemek ve dagitmak icin konteynerlari kullanmaktalar.
Konteyner paketlerini olusturmak icin otomatik calistirilan
script dosyalarini kullanmak kabul edilmis yaygin bir
uygulamadir. Simdiye kadar gordtgumuz kadart ile ¢ok

az takim bu iki pratigi birlestirerek konteyner scriptlerini
test odakli yontem ile yaziyorlar. Serverspec ve Goss gibi
frameworkler sayesinde, hem izole edilmis hem de orkestra
edilen konteynerler icin burada hedeflenen islevselligi,

kisa geribildirim donguleri ile elde edebilirsiniz. Bu, yaziim
gelistirmede savundugumuz ilkelerin aynisinin TDD ILE
KONTEYNERLERDE kullanilabilecegi anlamina gelmektedir
ve bu konuda elde ettigimiz ilk tecribeler oldukga olumlu.

BT operasyonlari ile toplanan verilerin miktari yillardir
artmaktadir. Ornegin, mikroservis egilimi, daha fazla
uygulamanin kendi operasyonel verilerini Uretmekte
oldugu anlamina gelir ve; Splunk, Prometheus veya

ELK seti gibi araclar, operasyonel analizler elde etmek

icin verilerin depolanmasi ve ardindan islenmesini
kolaylastirirlar. Bununla birlikte; makina 6grenme
araclarinin artan bir sekilde kullaniminin yayiimasi ile,
operatorlerin istatistiksel modelleri ve egitimli siniflandirma
algoritmalarini arag takimlarina dahil etmeleri kaginiimazdir.
Bu algoritmalarin yillardir var olmasina ve servis
yonetimlerini otomatiklestirmek icin cesitli girisimlerde de
bulunulmasina ragmen, makinelerin ve insanlarin, servis
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kesintilerini 6nceden tanimlamak veya arizalarin kaynagini
belirlemek icin nasil isbirligi yapabilecegini ancak anlamaya
basliyoruz.Tabi ki ALGORITMIK IT OPERASYONLARININ
asiri derecede sisirilme riski olmasina ragmen, makine
68renme algoritmalarindaki istikrarl gelisim, yarinin veri
merkezlerini isletmede insanlarin rolunt kaginilmaz olarak
degistirecektir.

Blok zincirler uzun suredir fintek ile ilgili ne varsa,
bankaciliktan dijital para birimlerine kadar zincir
transparanligini saglamak sdzkonusu oldugunda her
derde deva olarak gérulmekte. Daha 6nceki radarlarimizda
“smart contract’lar gibi 6zelliklerinden dolayl Ethereum’dan
bahsetmistik. Simdi ise baska alanlarda DAGITILMIS
UYGULAMALAR ICIN ETHEREUM ile gelistirmeler
yapildigini gozlemliyoruz. Her ne kadar oldukga yeni bir
teknoloji de olsa, glin gectikce kriptopara ve bankacilik
uygulamalarinin dtesinde dagitik uygulamalar icin daha ¢ok
kullanildigini gériyoruz.

Blok zincirler uzun sdredir fintek ile ilgili ne
varsa, bankaciliktan difital para birimlerine
kadar zincir transparanligini saglamak
sozkonusu oldugunda her derde deva olarak
gorulmekte.

(Dagitilmis uygulamalar icin Ethereum)

Apache Kafka olay akisi (event streaming) platformlari
populerlik kazanirken, bircoklari bu platformlari sadece
olaylari iletmekte kullanilan mesaj kuyruklarinin biraz daha
gelismis versiyonlari olarak gormeye devam ediyor. Bu
sekilde kullanildiginda bile, olay akislari, geleneksel mesaj
kuyruklamasina gore daha fazla fayda saglamakta. Yine

de, insanlarin ¢zellikle Kafka gibi platformlar araciligiyla
degistirilemez olay kayitlarini kalici bir sekilde saklayarak
bir BiLGi KAYNAGI OLARAK OLAY AKISINI nasll
gerceklestirdikleri daha ¢ok ilgimizi ¢ekiyor. Bu cercevede
Event Sourcing tasarimina sahip bir servis olaylari tutmak
icin Kafka'yl kullanabilir ve daha sonrasinda bu olay kayitlari
diger servislerin tuketebilmesi icin ortada olur. Bdylelikle,
bu teknik sayesinde entegrasyon ve yerel saklama yaparken
ayni eforun tekrar tekrar sarfedilmesinin dnlenebilecegini
ddsuntyoruz.

Buyuk bulut saglayicilari (Amazon, Microsoft ve Google),
drinlerini sadece bazi yan yetkinliklerde farkllastirirken
temel bulut yetkinlikleri Uzerinde esgidum saglamak
icin agresif bir yarisa girdiler. Bu yaklasim ile bazi
organizasyonlar tim bulut yetkinliklerini tek bir
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saglayicida aramaktansa, ¢oklu bulut (POLYCLOUD)
stratejisini benimsemekteler ve bu sayede farkli
saglayicilara farkli is yukleri gdndererek en optimum
cozumleri saglayabiliyorlar. Ornegin AWS'ye standart
servisleri koyarken, Google'i makina 6grenmesi i¢gin,
SQLServer kullanan .Net uygulamalari i¢in Azure veya
potansiyel olarak Blok zincir ¢6zUmleri icin Ethereum
Consortium kullaniyorlar. Bu yaklasim, saglayicilar
arasinda tasmabilirligi amaclayan, maliyeti yiksek ve
ortak paydada dustinmeye zorlayan bulut-agnostik
stratejiden oldukga farkli. Polylcloud, bunun yerine her
bulut saglayicisinin en iyi sundugu 6zellikleri kullanmaya
odaklaniyor.

Bir servis agl, APl ag gecidi veya ESB gibi
paylasilan bir seye ihtiya¢ duymadan, tutarli
servis kesfi, guvenlik, izleme, takip ve hata
yonetimi sunabilir.

(Servis Agl)

BuyUk organizasyonlarda, kendi mikro servislerinin sahibi
ve isleticisi olacak sekilde bagimsiz takimlara dogru bir gecis
gormekteyiz. Fakat, bu kurumlar merkezi bir barindirma
altyapisina ihtiya¢c duymadan bu hizmetler arasinda gerekli
tutarhlik ve uyumlulugu nasil saglayabilirler? Birlikte verimli
bir sekilde ¢alisma icin, otonom mikro servislerin bile bazi
kurumsal standartlarla uyumlu olmasi gerekir. Bir SERVIS
AGI, APl ag gecidi veya ESB gibi paylasilan bir seye intiyag
duymadan, tutarli servis kesfi, givenlik, izleme, takip ve hata
yonetimi sunabilir. Tipik bir uygulama olarak; her servis ile
birlikte, belki de ayri bir konteynerde konuslandirilabilecek
reverse-proxy uygulamalari 6rnek gosterilebilir. Bu proxyler,
servis kayitlari, kimlik saglayicilar, log toplayicilart vb. gibi
yerler ile iletisim kurar. Servislerin birlikte ¢alisabilirligi ve
gozlemlenebilirligi, bu proxy'nin canl ortamda paylasimli
kullanilan tek bir streci ile degil, uygulanma yontemi olarak
paylasiimasi ile elde edilir. Bir stredir mikro servis yonetimi
icin merkeziyetci olmayan bir yaklasim énerdik ve bu
yaklasimin kalici bir 6rnek olarak belirmesinden mutluluk
duyuyoruz. linkerd ve Istio gibi acik kaynak projeleri,
olgunlagmaya ve servis aglarinin kullanimini daha da
kolaylastirmaya devam edecektir.

Varliklarini ve yeteneklerini API'ler araciliglyla ve artan bir
saldin ylzeyi ile hizmete acan Mikroservice mimarisi, “sifir
gUven” glvenlik mimarisini uygulamay! zorunlu kilar; “asla
glvenme, her zaman dogrula”. Bununla birlikte, gelistirilen
kodlarin karmasiklig ve birden fazla programlama

dilinin kullanildigl bir ortamda eksik kittphane ve dil
destegi nedeniyle, servisler arasinda iletisim icin gtvenlik

© ThoughtWorks, Inc. All Rights Reserved.

denetimlerinin uygulanmasi genellikle inmal edilmektedir.
Bu karmasikligl gidermek icin bazi takimlar, gtvenlik islerini,
servisin kendisiyle ayni anda calistirilan ve servis ile ayni
uygulama bilgisine sahip baska bir servise, kafes gibi taslyici
bir servise delege ederler. Servis kafesleri, iletisimin ve

TLS sonlandirmasinin seffaf sifrelenmesini sagladigi gibi
cagiran servisin veya son kullanicinin kimlik dogrulama

ve yetkilendirmesi gibi givenlik ozelliklerini uygularlar.
Kendi UGTAN UCA GUVENLIK iCiN SERVIS KAFESLERI
olusturmadan 6nce Istio, Linkerd veya Envoy'a bakmanizi
oneririz.

Kurumsal glvenlige geleneksel yaklagimlar genellikle
birseyleri kilitlemeyi ve degisim hizini yavaslatmayi
vurgular. Diger taraftan bir saldirganin bir sistemi
tehlikeye atmak icin harcadigi zaman ne kadar cok
olursa, verecegi potansiyel zararin da o kadar arttigin
biliyoruz. Kurumsal gtvenligin U¢ temel ilkesi -degistirme,
onarma ve yeniden yapilandirma - ile saldirt imkanlarini
ortadan kaldirmak i¢in, altyapi otomasyonundan ve
surekli teslimattan yararlanir. Kimlik bilgilerini strekli
degistirmek, yamalari hazir olduklari gibi en kisa
zamanda uygulamak, sistemleri bilinen en son guvenli
durumuna hizlica yeniden yuklemek - bunlari birkag
dakika veya saat icinde yapmak- saldirganlarin basarili
olmasini zorlastirir. GUVENLIGIN UC TEMEL ILKESI,
modern bulut tabanlh mimarilerin ortaya cikisi ile artik
daha da uygulanabilir. Uygulamalarin konteynerler
halinde derlenip, yuklenip, test edildigi tamamen
otomatiklesmis bir gelistirme hattinda, bir givenlik
yamasinin génderilmesi, sadece bu hat Uzerinden tek
bir tiklama ile giden kicuk bir stirimden ibarettir. Tabii
ki, en iyi dagitik sistem pratiklerinde, gelistiricilerin
uygulamalarini beklenmedik sunucu kesintilerine karsi
direncli olarak tasarlamalari gerekir. Bu Chaos Monkey'in
sizin gelistirme ortaminiza uygulandiginda olusturacagl
etkiye benzer.

Kafka mesajlasma ¢6zumu olarak ¢cok populer hale

geliyor ve onunla birlikte Kafka Streams, akis mimarilerine
olan ilgi patlamasinda en 6n planda yer almaktadir.

Ne yazik ki, Kafka'yl veri ve uygulama platformlarinin
kalbine yerlestirmeye basladikga, Urtin veya hizmet
ekipleriyle birlikte yasatiimasina izin vermek yerine, Kafka
ekosistem bilesenlerini (baglayicilar ve akis islemcileri)
merkezilestirerek KAFKA ILE ESB KALIPLARINI TEKRAR
YARATAN bazi organizasyonlar gortyoruz. Bu bize, merkezi
olarak yonetilen bir ESB'ye daha fazla akil, orkestrasyon ve
donustirme (transformation) mantigi getiren ve merkezi
bir ESB takimina ciddi bir bagimlilik olusturan, problemli
ESB kaliplarini hatirlatiyor. Bu kusurlu modelin daha ¢ok
uygulanmasini engellemek icin dikkatinizi cekmek istiyoruz.
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Radar'da son olarak KUBERNETES ‘den bahsettikten
sonra, bir dizi makineye konteyner ytkleme durumunda
musterilerimizin cogunun varsayilan ¢ozdmu haline
geldi. Alternatifler ¢ok fazla bilgi paylasimi saglamadi

ve bazi durumlarda musterilerimiz ‘ana motorlarini’
Kubernetes'e degistiriyorlar. Kubernetes, Microsoft'un
Azure Konteyner Servisi ve Google Cloud gibi buyuk
genel bulut platformlarr icin tercih edilen konteyner
orkestrasyon platformu haline geldi (GKE sablonuna
bakin). Ve hizla buylyen Kubernetes ekosistemini
zenginlestiren pek ¢ok faydali Urtin var. Bununla birlikte,
Kubernetes'i soyutlayarak karmasikligini gizlemeye
calisan platformlar hentiz kendini ispatlamis degiller.

Acik kaynak kodlu ¢oklu-platform yazilim frameworku
olan .NET CORE'un daha fazla benimsendigini
goruyoruz. .Net Core ile .NET uygulamalarinin gelistirme
ve yUklemeleri Windows, macOS ve Linux Uzerinde

de yapilabiliyor. .NET Standard 2.0 sGrdmuntn .NET
platformlari arasindaki standart API'lerin sayisinin
artirmasi ile birlikte, .NET Core’a gecis yolu daha da
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LATFORMLAR

DURDUR DEGERLENDIR PILOT KULLANIM BENIMSE

net hale geldi. Bu strum ile .NET Core'daki kitUphane
destegiyle ilgili konular daha az sorunlu hale geliyor ve
artik Windows disi platformlarda da Uretken gelistirmeye
olanak taniyan, ¢ok iyi coklu-platform araclari da

mevcut. .NET Core servislerini konteyner ortamlarina
kolay entegre etmek icin de Docker imajlari saglanmis
durumda. Projelerimizden aldigimiz geribildirimler

ve topluluktaki olumlu yénelim, .NET Core'un yaygin
kullanima hazir oldugunu gosteriyor.

YUk testi, Gatling ve Locust gibi araglarin olgunlasmasiyla
oldukca kolaylasmis durumda. Ayni zamanda esnek
bulut altyapilari da ¢cok sayida istemciyi simule etmeyi
mumkun kiliyor. Bu teknolojilerden yararlanarak

Flood ve diger bulut platformlarinin ilerlemesini
gormekten memnuniyet duyuyoruz. FLOOD 10, test
komut dosyalarini buluttaki yUzlerce sunucu arasinda
dagitmaya ve calistirmaya yardimci olan bir SaaS yuk testi
hizmetidir. Ekibimiz, mevcut Gatling komut dosyalarini
kullanarak performans testini Flood'a tasimayi oldukga
kolay buluyor.
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GOOGLE CLOUD PLATFORM (GCP), bulundugu
cografi bolgeler ve servislerinin olgunlugu acisindan
gelistikce, musteriler dinya genelinde bulut stratejileri
icin GCP'yi daha ciddi olarak degerlendirmekteler. GCP
bazi bolgelerde, baslica rakibi Amazon Web Services ile
fonksiyon agisindan basabas hale geldi. Diger alanlarda
ise, Ozellikle erisilebilir makine 6grenme platformlari,
veri muhendisligi araglari ve servis ¢cozumu (GKE) olarak
kolay calisilabilir bir Kubernetes servisi ile kendisini
farkllastird. Ekibimiz pratik kullanimda, yazilimc
deneyimi agisindan, GCP araclari ve APl'lerini icin
Ovguden baska sdyleyecek s6z de bulamiyor.

Google Cloud Platform, bulundugu
cografi bolgeler ve servislerinin olgunlugu
acisindan gelismekte ve dunya genelinde
bulut stratejileri daha ciddi olarak
degerlendirmektedir.

(Google Cloud Platform)

Mikroservislerde veya diger dagitik mimarilerde,

en yaygin ihtiyaclardan biri, kimlik dogrulama ve
yetkilendirme ozellikleri araciligiyla, servisleri veya APl'leri
glvenli hale getirmektir. Bu noktada KEYCLOAK devreye
giriyor. Keycloak, uygulamalara veya mikro servislere az
veya hi¢ kod yazmadan givenlik eklemeyi kolaylastiran
acik kaynak kodlu bir kimlik ve erisim yonetimi
¢O6zUmudur. Tek oturum agmay!i (SSO), sosyal medya

ile oturum agmayi ve OpenlID Connect, OAuth 2.0 ve
SAML gibi standart protokolleri destekler. Ekiplerimiz bu
araci suan kullaniyor ve dngorulebilir bir gelecek icin de

kullanmaya devam edecek. Fakat kurulum biraz zahmetli.

GUnkuy, Grand yapilandirma, hem baslatma sirasinda
ve hem de APllar araciliglyla calisma zamaninda
gerceklestiginden, kurulumun tekrarlanabilir olmasini
saglamak icin script yazmak gereklidir.

Onceki Techradarlarda Unity'nin sundugu soyutlama,
yetkin bir platform olarak sagladig araclar ve
alternatifi olan Unreal Engine'den daha erisilebilir
olmasi ile birlikte, sanal gerceklik (Virtual Reality-

VR) ve artiriimis gerceklik (Augmented Reality-AR)
uygulama gelistirmesinde, tercih edilen platform
oldugunu belirmistik. 0S icin ARKit ve Android icin
ARCore'un yakin zamanda piyasaya surulmesiyle, iki
ana mobil platformu da artiriimis gerceklik uygulamalari
gelistirmek icin guc¢lu yerel SDK'lara kavusmustur. Bir
cok takimi, ozellikle de oyun gelistirme konusundaki
genis deneyime sahip olmayanlari, soyutlama
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kullanarak OYUNUN OTESINDE UNITY kullanmaya
davet ediyoruz. Bu, teknolojiye asina olmayan
gelistiricilerin tek bir SDK'ya odaklanabilmesini saglyor.
Ayrica yerel SDK'lar tarafindan desteklenmeyen ¢ok
sayida Android cihazina ¢6zUm de sunuyor.

Siklikla WhatsApp uygulamasinin eslenigi olarak adindan
soz ettiren WECHAT, Cin'de fiilen is platformu haline
gelmeye baslad!. Bircok insanin haberi olmayabilir,
ancak WeChat ayni zamanda en populer online ddeme
sistemlerinden birisi. Uygulamanin parcasi olan icerik
yonetim sistemi ve Uyelik ydnetim sistemi ile kugtk
isletmeler artik ticaretlerini tamamiyla WeChat Uzerinden
yurdtayorlar. Hizmet Hesabi ozelligi ile, blyuk kurumlar
kendi i¢ sistemlerini ¢alisanlarina acabiliyorlar. Cinlilerin
yuzde 70'inden fazlasinin WeChat uygulamasini kullandig
gercegi, Cin marketine a¢limak isteyen isletmeler i¢in
WeChat uygulamasini dnemli bir konuma getiriyor.

AZURE SERVICE FABRIC, mikro servisler ve konteynerler
icin gelistirilmis bir dagitik sistem platformudur.
Kubernetes gibi konteyner orkestrasyonu araglari ile
karsilastirilabilir, ancak ayni zamanda eski tip servisler ile
de calisir. Sectiginiz dildeki basit servislerden baslayip,
bir SDK kullanilarak olusturulan Docker konteynerleri
veya servislere kadar, sasirtici sekilde farkli yollarla
kullanilabilir. Birkag yil once piyasaya ¢iktigindan beri,
Linux konteyner destegi de dahil olmak Uzere bir¢ok
ozellik eklendi. Kubernetes, konteyner dizenleme
araclarimimn meshur cocugu olmakla birlikte, .NET
Uygulamalarr icin varsayilan secenek Service Fabric'tir.
Bunu ThoughtWorks'teki birka¢ projemizde kullaniyoruz
ve simdiye kadar gordugumuz kadari ile oldukgca
begendik.

CLOUD SPANNER yUksek erisilebilirligi ve glclu
tutarlihg), disuk oranda gecikmeyi 6din vermeden
saglayan iliskisel bir veri tabani servisidir. Google,

uzunca bir suredir Spanner olarak isimlendirilen, ktresel
Olcekte dagitik bir veri tabani Uzerinde ¢alisiyordu. Yakin
zamanda da bu servisi dis dinyaya Cloud Spanner olarak
actl. Cloud Spanner' kullanarak, veri tabaninizi, veri
tutarlilgl konusunda endiselenmeden, birden bine kadar
dunya genelindeki dugumler Gzerinde ol¢ekleyebilirsiniz.
Yuksek erisilebilirlige sahip ve dagitik saat TrueTime

'In yardimiyla, Cloud Spanner verinin okunmasi

ve anlik gordnttlemeler icin gliclu tutarlilk saglar.

Cloud Spanner'dan veri okumak i¢in standart SQL'i
kullanabilirsiniz. Ancak yazma islemleri icin, saglanan
RPC ara yuzlerini kullanmak zorundasiniz. Her servis
kuresel olcekte dagitik bir veri tabanina ihtiyag duymasa
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da, Cloud Spanner'in genel erisilebilirligi, veri tabanlarina
mevcut bakis agimizi buyuk ol¢tde degistiriyor. Ayni
zamanda dizayni da CockroachDB gibi bazi acik kaynakli
artnleri etkiliyor.

Blok zincir alaninin énemli bir oyuncusu R3, kapsamli

bir arastirmadan sonra blok zincirin hedeflenen

amaca uymadigini fark ettiler ve bu nedenle CORDAy
yarattilar. Corda, finansal alanda odaklanmis bir defteri
kebir teknolojisi (DLT-Distributed Ledger Technology)
platformudur. R3, cok net bir deger Gnermesine sahip ve
problemin pragmatik bir teknoloji yaklasimi gerektirdigini
biliyor. Bu, bizim tecribelerimiz ile de drtismekte

ki; madencilik maliyetleri ve operasyonel verimsizlik
nedeniyle mevcut blok zincir ¢cozumleri, bazi is vakalari
icin uygun bir secenek olmayabilir. Bugtine kadar Corda
ile gelistirme tecribesi mukemmel olmamasina ve
API'lerinin v1.0 strdmunden sonra dahi hala istikrarli
olmamasina ragmen, gelecekte DLT alaninin daha da
olgunlagsmasini bekliyoruz.

COSMOS DB, Microsoft'un global olarak dagitik ve

¢cok modlu veritabani hizmeti olup, bu yilin baslarinda
kullanima hazir duruma gelmistir. En modern NoSQL
veritabanlari ayarlanabilir tutarlilik sunarken, Cosmos
DB bunu temel dayanak olarak yapiyor ve bes farkli
tutarhlik modeli sunuyor. Atom kayit dizisi (ARS) olarak
adlandirilan i¢ veri modeline eslesen birden ¢cok model
sunmasl ile; anahtar-deger, belge, sutun ailesi ve grafik
de destekledigini vurgulamamiz gereklidir. Cosmos
DB'nun diger ilging bir 6zelligi ise; gecikme, verimlilik,
tutarhlik ve mevcudiyet konusunda hizmet duzeyi
anlasmalari (SLA'lar) sunmasidir. Genis bir alanda
uygulanabilirligi ile diger bulut saticilarinin karsilamasi
gereken yUksek bir standart olusturmustur.

Son zamanlarda yayimlanan chatbots ve ses
platformlari ile paralel olarak, metinden niyeti anlamak
ve karsilikll konusma akislarinin yonetmek icin servisler
sunan araglarin ve platformlarin yayginlastigini
goruyoruz. DIALOGFLOW (Google tarafindan satin
alinan, eski adiyla APl.ai), bu tirden dogal-dil-anlayis
hizmeti sunan bir ¢c6zimdur ve bu alandaki wit.ai ve
Amazon Lex ile rekabet halindedir.

Yazilim gelistirme ekosistemi konteyner orkestrasyonu
platformu olarak Kubernetes'e yakinlasirken,
Kubernetes kumelerinin isletiimesi hala karmasik bir
halde devam ediyor. GKE (Google Container Engine),
Kubernetes kimelerinin isletilmesi ve surdurdlmesinin
operasyonel yukunu hafifleten, konteynerlenmis
uygulamalari dagitmak icin yonetilen bir Kubernetes
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servis ¢6zUmuddr. Ekiplerimiz, glvenlik yamalarinin
uygulanmasl, dugumlerin izlenmesi, otomatik olarak
onariimasi, cok kiimeli ve ¢cok bolgeli agin yonetilmesi
gibi zorlu islerin platformu olarak GKE'yi kullanirken iyi
bir deneyime sahip olmuslardir. Deneyimlerimize gore,
Google'in platform yeteneklerini ortaya ¢ikarmaya yonelik
API 6ncl yaklasimi yani sira servis yetkilendirmesi icin
OAuth gibi endUstri standartlarini kullanmasi yazilimc
deneyimini gelistirmektedir. GKE'nin bizi ge¢miste gegici
olarak etkiledigi hizli bir gelisme altinda oldugunu dikkate
almak gerekir, gelistiricilerinin altta yapilan degisiklikleri
kullanicilardan soyutlama ¢abalarina ragmen. Terraform
ile GKE ve benzeri araclarda Kodlama ile Altyapl
olgunlugu odaginda surekli gelisim bekliyoruz.

Dil sunuculari otomatik tamamlama,
cagiranlar bulma ve yeniden bicimlendirme
gibi 6zellikleri ile her hangi bir metin editérandn
soyut sézdizimi agaciyla ¢calisabilmesini saglar.

(Language Server Protocol)

KAFKA STREAMS, akis uygulamalari olusturmak icin
hafif bir kitiphanedir. Akis islemeyi basitlestirmek

ve asenkron servisler icin ana akim bir uygulama
programlama modeline kolayca erisilebilir kilmak

icin tasarlanmistir. Probleminize akis isleme modeli
uygulamak istediginiz senaryolarda, bir kime (genellikle
tam tesekkullu akis isleme frameworkleri tarafindan
sunulan) calistirmanin karmasikligina girmeyeceginiz
iyi bir alternatif olabilir. Yeni gelismeler arasinda, Kafka
kiimesinde ‘tam olarak bir kez' akis isleme 0zelligi de
yer aliyor. Bu ¢zellik, Kafka Ureticilerinde eskuvvetlilik
(idempotency) getiren ve birden fazla bolim arasinda
atomik yazmalara olanak saglayan yeni islem APl'lari ile
saglaniyor.

Gelismis IDE'lerin gtcUndn ¢ogu, bir programi soyut bir
sozdizimi agacina (AST-Abstract Syntax Tree) ayirip, daha
sonra bu ASTYi program analizi ve manipUlasyonu igin
kullanma becerisinden gelir. Bu, otomatik tamamlama,
cagiranlari bulma ve yeniden bicimlendirme gibi
ozellikleri destekler. Dil sunuculari bu yetenegi, herhangi
bir metin dtzenleyicisinin AST ile calismak icin bir API'ya
erismesini saglayarak elde eder. Microsoft, OmniSharp
ve TypeScript Server projeleri sayesinde LANGUAGE
SERVER PROTOCOL'UN (LSP) olusturulmasina 6nctlik
etmistir. Bu protokold kullanan herhangi bir editor,
LSP-uyumlu sunucu destegi olan herhangi bir dil

ile calisabilir. Bircok dilde zengin metin duzenleme
modlari sunan programlama dillerinden vazge¢cmeden
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favori editorlerimizi kullanmaya devam edebilecegimiz
anlamina geliyor - Emacs bagimlilarinin hosuna gidecek
sekilde.

LORAWAN dusUk gug¢ tuketimi ve dusuk oranl veri
transferi ile uzun mesafelerde iletisim icin tasarlanmis
bir genis alan agidir. Cihazlar ve ag gecitler arasinda
iletisimi saglar ve daha sonra verileri rnegin
uygulamalar veya sunuculara iletebilir. Tipik bir
kullanim, uzun pil 6mrd ve uzun menzilli iletisimin sart
oldugu dagitik sensér veya Nesnelerin interneti (IoT-
Internet of Things) cihazlari icindir. LoORaWAN, bu tur
uygulamalar icin normal Wi-Fi kullanildiginda ortaya
ctkan temel sorunlardan ikisine hitap eder: mesafe ve
gl¢ tuketimi. Birkag uygulamasi var, dikkat cekici olan
The Things Network, 6zgur, ac¢ik kaynakl bir uygulama.

Deneysel kullanimdan dretim ortaminda
kullanima gegerken, makine égrenme modellerine
uzaktan erisebilmek ve tuketici sayisiyla
Olceklendiirebilmek icin modelleri barindiracak ve
derleyecek guvenilir bir yonteme ihtiya¢ duyuyoruz.

(TensorFlow Serving)

MAPD, GPU'da calisacak sekilde olusturulmus

SQL destekli bir bellek ici sttun analiz algoritmasi
veritabanidir. Veritabani is yakinun aslinda G/C

veya CPU kullanim konusunda sinirlandirilip
sinirlandinimadigini dusuntrken , GPU'nun getirdigi
paralellesme ve VRAM'In buyuk bant genisligi ile
kombine edilerek kullanildigr durumlarda oldukca
yararli olabilecegini gormekteyiz. MapD, VRAM'daki en
sik kullanilan verileri (grup, filtreler, hesaplamalar ve
katilma kosullariyla ilgili sttunlar gibi) seffaf bir sekilde
yonetir ve geri kalan verileri ana bellekte saklar. Bu
bellek yonetimi kurulumu ile MapD, indekse ihtiyag
duymadan 6nemli sorgu performansi saglar. GPU
Uzerine gelistirilmis baska veritabanlari olmasina
ragmen, MapD, ana veritabaninin agik kaynakli yeni
surumuyle ve GPU Ac¢ik Analitik Girisimi ile bu segmenti
yonetiyor. Eger, analitik is yukunuz hesaplama
acisindan yogunsa, GPU paralelliklerinden yararlanabilir
durumdaysa ve ana bellege sigabilirse, MapD'yi
degerlendirmenizi 6neririz.

Tek bir sorunu ¢ok iyi ¢cozen basit araglari cok
begeniyoruz ve NETLIFY bu tanima en iyi uyanlardan
biri. Statik web sitesi icerigi olusturabilir, bunu GitHub'a
yUkleyebilir ve daha sonra hizli ve kolay bir sekilde
sitenizi canli ortama alip, erisebilir hale getirebilirsiniz. Bu
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islemi kontrol edebilmek icin bir CLI bulunmaktadir ve
icerik dagitim aglari (Content Delivery Networks - CDN)
desteklenmektedir. Grunt gibi araclarla birlikte ¢alisabilir
ve en Onemlisi, Netlify HTTPS'i destekler.

Makine 6grenme modelleri gunltk is uygulamalarina da
yayllmaya baslamis durumda. Yeterli ogrenme veri seti
mevcut oldugunda, bu algoritmalar daha once karmasik
istatistiksel modeller veya bulussal ydontemler gerektiren
problemleri ¢ozebiliyorlar. Deneysel kullanimdan

dretim ortaminda kullanima gecerken; bu modelleri
barindiracak, dagitacak ve uzaktan erisilerek tiketici
sayislyla olceklendirebilecek gtvenilir bir ydnteme
ihtiyacimiz ortaya ¢ikiyor. Bu sorunu, TENSORFLOW
SERVING, remote gRPC arabiriminden egitilmis modele
erisim sunarak adreslemekte. Bu sistem sayesinde egitimli
bir modelin ¢esitli sekillerde yuklenebilmesi saglaniyor.
TensorFlow Serving, surekli 6grenme glncellemelerini
iceren bir model akisini da girdi olarak alabilmektedir.
Ayrica gelistiriciler, yUkleme surecini Docker ile
destekleyerek kolaylastirmislar. gRPC se¢imi TensorFlow
calistirma (execution) modeliyle uyumlu olmasina
ragmen, kod Uretme ve yerel baglamalar (native bindings)
gerektiren protokollere karsi dikkatli olmakta fayda var.

Microsoft, konteyner alanindaki gelismelere WINDOWS
KONTEYNERLERI ile yetisiyor. Bu yazi hazirlanirken
Microsoft, Docker konteyneri olarak iki adet Windows
isletim sistemi imaji sagliyor, Windows Server 2016
Server Core ve Windows Server 2016 Nano Server
Windows Konteyner'lerin gelismesi gereken alanlar
olmasina ragmen (6rnegin; buytk imaj boyutlarini
dustrmek, ekosistem destegini ve dokimantasyonunu
zenginlestirmek), ekiplerimiz bunlari derleme ajanlari
gibi diger konteynerlarin basarili bir sekilde calistigl
senaryolarda kullanmaya basladi bile.

Yaziimlarda, is mantigl ve islem duzeni ara katman
sistemlerine (middleware) kaymasindan endise ediyoruz;
ozellikle bunun tek nokta Uzerinden dlgeklendirme

ve yonetim icin konusunda uzman yetkinlik ve takim
gerektirdigini dusundUgumuzde. Son derece rekabetci
olan API ag gecidi pazarindaki saglayicilar da, trtnlerini
one ¢ikarmaya calistiklart ozellikleri genisleterek bu
egilimi surduruyor. Bu, temelde bir ters proxy olan
ardnlerin abartilarak ASIRIYA KACMIS API AG GECIDI
haline gelmesine neden olup, test edilmesi ve dagitmi
oldukgca zor olan tasarimlari tesvik etmektedir. APl ag
gecitleri, kimlik dogrulama ve hiz sinirlamasi gibi bazi
temel gereksinimleri cozmeye yardimci olurlar, ancak is
akillilarinin uygulama veya servis katmaninda tutulmasi
gereklidir.
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RACLAR

BENiIMSE
53. fastlane

PiLOT KULLANIM

54.  Buildkite YEN/

55.  CircleCl YENI

56. gopass YENI .
57.  Onylz testleri igin Headless Chrome YEN/
58. jsoniter YEN/

59. Prometheus

60. Scikit-learn

61. Serverless Framework

DEGERLENDIR

62. Apex YENI

63. assertj-swagger YEN/
64. Cypress YENI

65. Flow YEN/

66. InSpec

67. Jupyter YENI )
68. Kong APl Gateway YENI
69. kops YENI

70.  Lighthouse YENI

71. Rendertron YENI

72. Sonobuoy YENI

73. spaCy

74, Spinnaker

75.  Spring Cloud Contract YEN/
76. Yarn

DURDUR

Ekiplerimiz sundugu basitlik ve hizli kurulumu sayesinde
servis olarak sunulan bir CI/CD araci olan BUILDKITE'
cok begendiler. Buildkite ile, derlemeleri ¢alistirmak igin
- kendi veri merkezinizde veya bulutta - makinalariniza
basit bir derleme ajani ytkleyerek, sunulan servise
baglayabiliyorsunuz. Bir cok durumda, derleme yapilan
makinalarin konfigurasyonunda bu seviyede bir yetkiye
sahip olmak, servis olarak sunulan ajan makinalarina
kiyasla bir avantaj.

CIRCLECI, SaaS olarak ve yerinde (on-promise)
kullanilabilen bir strekli entegrasyon (Continuous
Integration - Cl) motorudur. CircleCl uzun suredir,
dusuk uyusmazlik ve kolay kurulumlu bir derleme ve
dagitima ihtiyaci olan bir ¢cok gelistirme takimimizin
genel gecer Cl araci oldu. CircleCl'n 2.0 versiyonu giris
ve cikis yelpazeleri donglsu ve manuel gecitler ile
derleme islerinin is dongulerini desteklemekle beraber
mobil uygulama gelistirmeyi de desteklemektedir.
Uygulama gelistiricilerin derleme hatlarinin yerel
ortamlarinda kullanmasina, Slack ve diger bildirim

ve alarm sistemlerine kolay entegrasyonuna olanak
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BENIMSE PILOT KULLANIM DEGERLENDIR DURDUR

saglamaktadir. CircleCl'in guvenlik pratiklerine dikkatlice
g0z atmanizi tavsiye ediyoruz, tipki sirketinizin varliklarini
barindiran diger SaasS Urunlerine yaptiginiz gibi.

Passa bagli olan gopass sunlara benzer
Ozellikler getirmistir: tek bir agacta alici
yonetimi ve birden ¢ok sifre deposu destegi;
interaktif bir arama fonksiyonu, zaman

esasli bir kerelik sifre (TOTP) destegi; ve binary
verilerin depolanmasi.

(gopass)

GOPASS, GPG ve Git Uzerine kurulmus bir sifre
yonetim ¢6zUmudur. Pass'in torunudur ve sunlara
benzer 6zellikler getirmistir: tek bir agacta alici
yonetimi ve birden ¢ok sifre deposu destegi; interaktif
bir arama fonksiyonu; zaman esasli bir kerelik sifre
(TOTP) destegi; ve binary verilerin depolanmasi. Pass
tan gopass'a gecerken veri donusturulmesi oldukca
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basittir, ctinkd pass'in kullandigl format ile bytk
olctde uyumludur. Bu ayni zamanda, depolanmis
bir parola yapilan tek bir ¢agri ile provizyon akisina
entegrasyonun saglanabilecegi anlamina gelir.

2017 yilinin ortalarindan bu yana, Chrome kullanicilari
tarayiclyl araylzsUz (headless) modda ¢alistirma
secenegine sahip olmuslardir. Bu dzellik, bir ekranda
islemlerin goruntulenmesinin yukt olmadan 6nyuz
tarayicl testlerini calistirmak icin ideal bir ¢cozimdur.
Eskiden, bu buytk oranda Phantom)S'in uzmanlik
alaniydi, ancak Headless Chrome, hizla JavaScript
tarafindan yonlendirilen WebKit yaklasiminin yerini
aliyor. Headless Chrome'daki testler daha hizli ve
gercek bir tarayici gibi davranmakta. Ancak ekibimiz
PhantomS'den ¢ok daha fazla bellek kullandigini fark
ettiler. Tim bu avantajlar sayesinde, ONYUZ TESTLERI
iICIN HEADLESS CHROME, standart olabilir.

Go ve Java'da yUksek performansli bir JSON kodlayici

ve kod ¢6zUucU ariyorsaniz, agik kaynakli JSONITER
kutuphanesine bir goz atin. Kituphane Go'daki standart
JSON kodlama paketi ile de uyumludur.

Prometheus, Soundcloud tarafindan
gelistirilmis, izleme ve zaman serileri veritabani
aracidir ve surekli ilerleme kaydetmektedir.

(Prometheus)

PROMETHEUS, Soundcloud tarafindan gelistiriimis,
izleme ve zaman serileri veritabani aracidir ve surekli
ilerleme kaydetmektedir. Prometheus temelde ¢cekme
tabanli (pull-based) HTTP modelini desteklerken,
sundugu uyarilar ile operasyon arag setinizin aktif bir
parcasi haline gelmektedir. Bu yazi kaleme alinirken,
Prometheus 2.0 canliya alinma asamasinda ve
gelismeye devam ediyor. Prometheus gelistiricileri
cabalarini temel zaman serisi veri tabanlari ve
erisilebilir dlcutlerin gesitlenmesi Ustline yogunlastirdr.
Grafana, Prometheus kullanicilar icin tercih edilen
gorsellestirme araci olmustur ve Grafana ile birlikte
dagitimi sunulmaktadir. Ekiplerimiz, Prometheus
izleme 6zelliginin Elastic Stack'in indeksleme ve arama
yetkinliklerini tamamladigini gozlemlemistir.

APEX, AWS Lambda fonksiyonlarini kolaylikla
olusturmak, devreye almak ve yonetmek icin

kullanilan bir aractir. Apex ile, AWS'de dogal olarak
desteklenmeyen dillerde, Golang, Rust vb. fonksiyonlar
yazabilirsiniz. Bir alt sirec¢ olusturan ve olaylari stdin ve
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stdout araciligiyla isleyen bir Node.js shim tarafindan
saglanir. Apex, gelistirici deneyimini iyilestiren bir cok
hos ozellige sahip. Biz fonksiyonlar yerel ortamlarda
test edebilmek ve AWS kaynaklarinda uygulamadan
once degisiklikleri prova edebilmeyi cok sevdik.

Bir Assert] kiitUiphanesi, ASSERT]-SWAGGER, API'nin
kontrat sartnamesine uygunlugunu dogrulamanizi
saglar. Ekiplerimiz, APl u¢ noktasi gelistirmesindeki
degisikligi, Swagger sartnamesini gincellemeden veya
guncellenen dokimanin yayinlanmasinda olusabilecek
sorunlari yakalamak icin assertj-swagger kullaniyor.

Surekli Entegrasyonda (Continuous Integration-Cl)
uctan uca testlerdeki basarisizliklarinin ¢oztlmesi,
ozellikle arayuzsiz modda aci veren bir deneyim olabilir.
CYPRESS, gelistiricilerin uctan uca testler derlemesini
kolaylastiran ve tum test adimlarini bir video olarak MP4
dosyasina kaydeden kullanish bir aractir. Gelistiriciler,
arayUzsUz modda sorunu yeniden Uretmektense,
dUzeltmek icin test videosunu izleyebilir. Cypress,
yalnizca bir test framework'u degil, ayni zamanda gli¢lu
bir platformdur. Su asamada, projelerimizde Cypress
CLIanni araytzstz modda Cl streclerine entegre
ediyoruz.

FLOW, kodlariniza asamali olarak tur denetimi
eklemenize izin veren JavaScript icin statik bir tur
denetleyicisidir. Farkl bir dil olan Typescriptin aksine,
Flow, ECMAScriptin 5., 6. ve 7. sUrimlerini destekleyen
mevcut bir JavaScript koduna asamali olarak eklenebilir.
En cok endiselendiren koddan baslayarak, strekli
entegrasyon hattiniza eklemenizi Gneriyoruz. Flow,
kodun netligine katkida bulunur, yeniden yapilandirma
guvenilirligini artirir ve turle ilgili hatalan derlerken
erkenden yakalar.

Son yillarda, analitik notebooklarinin istikrarli
yUkselisinin farkindayiz. Bunlar; metinlerin, gorsellerin
ve kodlarin icinde yasadigl, Mathematica'dan ilham almis
calistirlabilen uygulamalardir. Bir 6nceki sayida bunlarin
Clojure versiyonu olan GorillaREPL'den bahsetmistik.
Ancak makine 6grenmesine olan ilginin artmasi ve
Ozellikle Python gibi programlama dillerine bu alandaki
uzmanlarin yénelimi, ilgiyi Python notebooklar Uzerinde
odakladi. Bu yonelim ile JUPYTER ThoughtWorks
takimlarr arasinda ilgi gdrmeye baslamis durumda.

Kong, Mashape tarafindan gelistiriimis ve desteklenen

bir acik kaynak APl ag gecitidir. Ayrica Mashape,
Kong'u kendi APl analitik ve gelistirici portal araclariyla
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entegre ettigi kurumsal bir paket de sunmaktadir.

Kong, u¢ APl ag gecidi veya dahili API proxy'si gibi

cesitli yapilandirmalarda kullanilabilir. OpenResty,

Nginx modulleri araciligiyla, Lua eklentileri ile yazilan
uzantilar sayesinde glclu ve performansli bir temel
saglar. Kong, PostgreSQL'i tek bolgeli dagitimlar igin veya
Cassandra'yl cok bolgeli yapilandirmalar igin kullanabilir.
Gelistiricilerimiz, Kong'un yuksek performansini, dnce
APl yaklasimini (yapilandirmasinin otomasyonunu
mumkun kiliyor) ve konteyner olarak calistinlmasinin
kolayligini cok sevdi. Asiriya kacan API ag gecitlerinin
aksine, KONG APl GATEWAY, daha kuguk bir 6zellik
kiimesine sahiptir, ancak trafik kontrolU, gtvenlik,
gunluge kaydetme, izleme ve kimlik dogrulama gibi

API ag gecidi 6zelliklerinin temel setini uygular. Kong'u
yakin gelecekte bir servis kafesi konfiglirasyonunda
degerlendirmekten heyecan duyuyoruz.

KOPS, canl ortamdaki yuksek kullanilabilirlik ihtiyac
olan Kubernetes kiimeleri yaratmak ve yonetmek

icin bir komut satiri aracidir. Baslangigta AWS'yi
hedeflemisken, diger saglayicilara da deneysel destekler
sundugunu gortyoruz. Projeyi hizl bir sekilde ayaga
kaldirip calistirmayi saglar, hatta bazi 6zellikler (donen
glincellemeler gibi) hentiz tam olarak gelistiriimemis de
olsa, toplulugun ilgisine hayran kaldik.

LIGHTHOUSE Google tarafindan web uygulamalarinin
Progressive Web App standartlarina uyumlulugunu
analiz eden bir aractir. Bu sene yayinlanan Lighthouse
2.0 versiyonu ile, performans metrikleri ve erisilebilirlik
kontrolleri de temel arag setine eklendi. Yeni eklenen
bu ozellikler, standart Chrome gelistirici araclarinda,
denetim sekmesinin altina eklendi. Lighthouse 2.0'in bir
diger faydasl ise Chrome'un araylzsiz ¢alisan modu.
Lighthouse 2.0 komut satirindan veya bagimsiz Node.
js uygulamasi gibi calistirilabilmektedir. Bu yizden

Pa11y ve benzeri araclar, strekli dagitim sistemlerinde
erisilebilirlik kontrolU yapan araglara alternatif
olusturmaktadir.

JavaScript agirlikl web uygulamalari icin strekli bir
sorun, bu sayfalarin dinamik kismini arama motorlari
tarafindan nasil kullanilabilir hale getirilecegidir.
Gegmiste gelistiriciler, React ile sunucu tarafinda render
yaparak, harici hizmetler veya prerendering de dahil
olmak Uzere ¢esitli ydntemlere basvurmuslardi. Artik
Google Chrome'un yeni arayldzstiz modunu kullanan
RENDERTRON, bu probleme yeni bir ¢c6zim getiriyor.
Rendertron, tek basina bir HTTP sunucusu olarak
dagitmaya hazir bir Docker konteynerinde araytzstz
bir Chrome 6rnegini sarar. JavaScript render edemeyen
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botlar bu sunucuya yonlendirilerek onlar adina render
yapmasl saglanabilir. Gelistiriciler her zaman kendi
arayuzsuz Chrome proxy'lerini ve iliskili yonlendirme
makinesini kurabilirler ancak Rendertron, yapilandirma
ve dagitim islemini basitlestirir ve botlarin saptanmasi ve
yonlendiriimesi icin 6rnek orta katman kodu saglar.

JavaScript yogun web uygulmalarindaki stire
gelen sorun arama motorlari icin sayfalarin
dinamik kisimlarini nasil kullanilabilir

hale getirilecegidir. JavaScript| render
edemeyen botlar Renderton sunucularina
yonlendirilebilir.

(Rendertron)

SONOBUOY, herhangi bir Kubernetes setinde
uctan-uca uygunluk testlerini tahribatsiz bir

sekilde calistirmak icin kullanilan bir teshis aracidir.
Kubernetes projelerinin iki yaraticisi tarafindan kurulan
Heptio ekibi, Kubernetes setlerin birlikte ¢alisabilirligi
konusunda aclk kaynak standardizasyonunu izlerken,
Kubernetes dagitimlarinin ve yapilandirmalarinin da
en dogru sekilde yapiimasinin kontrolind saglamak
amaciyla bu araci gelistirdi. Sonobuoy ile altyapi olarak
kod olusturma hattinin bir parcasi olarak ¢alistirmayi
ve Kubernet kurulumlarimizi strekli olarak izleyerek,
tim setin davranisini ve sagligini dogrulamak Uzere
deneme kullanimlari yapiyoruz.

Eger Spring framework kullanarak Java servisleri
gelistiriyorsaniz, istemci odakli kontrat (CDC) testleri

icin SPRING CLOUD CONTRACT 'l dusUnebilirsiniz. Bu
aracin mevcut ekosistemi, musteri isteklerini ve kontrata
karsl sunucu uygulamasini dogrulamayi destekliyor.
Aclk kaynakli, tiketici odakli bir s6zlesme test araci seti
olan Pact'e kiyasla, kontratlarin aracilik edilmesi ve diger
programlama dillerine destekten yoksundur. Bununla
birlikte Spring ekosistemi ile cok iyi entegre olmaktadir,
ornegin Spring Integration ile mesaj yonlendirmek gibi.
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DURDUR

React, Vue veya Ember icin dnceki Radar strdmlerinde,
ANGULAR? gUclu bir oneri sunmaktan ¢ekiniyorduk, ¢inku
esas itibariyle eskiden sevdigimiz Angular]S ile sadece ismini
paylasan yeni ve cok da sasirtici olmayan bir framework idi.
Bu sirada, su an strdm 5 olan Angular, git gide geriye donuk
uyumluluk da saglarken istikrarli bir sekilde gelisti. Birkag
farkli ekibimiz yeni Angular ile yaptiklari uygulamalart yayina
aldilar ve gérduklerinden memnun kaldilar. Birkag ekibimiz
Angular'i saglam bir secim olarak gérmeye basladigindan
Radar'da Triala ¢cekmeyi uygun gordtk. Bununla birlikte,
ekibimizin ¢ogunun, yine de React, Vue veya Ember’
Angulara tercih ettikleri gortyoruz.

ASSERT], test kodunda amaci iletmeyi kolaylastiran,
iddalar (assertion) icin akicl araylz saglayan bir Java
kutUphanesidir. Assert), okunabilir hata mesajlari, hafif
iddialar, iyilestirilmis koleksiyonlar ve istisna destegi saglar.
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Bazi takimlarin Hamcrest ile birlesik JUnit kullanmak yerine
varsayllan olarak Assert) kullandigini gozlemliyoruz.

CSS Grid Yerlesimi, iki boyutlu, grid tabanli bir
yerlesim sistemidir; tahmini boyutlandirma
davranislarini kullanarak yerlesim i¢in
mevcut alani, situnlara ve satirlara bélen bir
mekanizmadir.

(CSS Grid Yerlesimi)

CSS, sayfalarinin yerlesiminin olusturulmasinda gok agik
destek saglamasa da, web sayfalarini dizenlemek igin
tercih edilen bir secenektir. Flexbox daha basit, tek boyutlu
duzenlerde yardimci oldu, ancak gelistiriciler daha karmasik
yerlesimlerde kullanmak Uzere kitUphaneler ve araclara
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eristiler. CSS GRID YERLESIMI , iki boyutlu, grid tabanli bir
yerlesim sistemidir; tahmini boyutlandirma davranislarini
kullanarak yerlesim icin mevcut alani, sttunlara ve satirlara
bolen bir mekanizmadir. Grid herhangi bir kitiphane
gereksinimi duymaz, Flexbox ve diger CSS ogeleri ile
uyumludur. Ancak IET1 sadece parcali desteklenmektedir,
dolayisiyla Windows 7'de bir Microsoft tarayicisina bagimli
olan kullanicilart yoksayar.

Bircok buyuk CSS kod tabanlari, adlandirma ¢akismalarini
Onlemeye yardimcr olmak igin karmasik adlandirma
semalarinin kullanilimasini gerektirir. CSS MODULLERI bu
tur sorunlari, tim sinif adlarini bir CSS dosyasinda yerel
kapsami olusturarak ¢ézmektedir. Bu dosya, CSS siniflarinin
dizeler olarak referanslandigi bir JavaScript modultne
aktarilir. Ardindan, derleme hatti (Webpack, Browserify
vb.) icinde, sinif adlar Uretilen tekil metinler ile degistirilir.
Bu sorumluluklarda énemli bir degisikliktir. CSS Modulleri
oncesinde, bir kisinin sinif adlarindaki ¢akismayi dnlemek
icin elle global namespace’i yonetmesi gerekiyordu. Simdi
bu sorumluluk gelistirme araclarindadir. Karsilastigimiz
kicUk bir dezavantaj, fonksiyonel testler genellikle yerel
kapsaminda disindadir ve bu nedenle CSS dosyasinda
tanimlanan isim ile referanslanamaz. Bunun yerine, kimlik
bilgilerini (IDs) veya veri 6zelliklerini kullanmanizi dneririz.

Jest, ‘sifir konfigtirasyon’ deneyimi sunan bir
On-ylz test aracidir, sahip oldugu yepyeni
Ozellikler, mocking ve kod kapsama, React ve
diger JavaScript frameworklerini hedefler.
(Jest)

Ekiplerimiz, 6n-ylz testlerii¢in JEST kullanmanin
sonuglarindan olduk¢a memnun. Jest,'sifir-yapilandirma’
deneyimi saglar ve mocking ve kod kapsama alani gibi
Ozelliklere sahiptir. Bu test frameworkunu yalnizca React
uygulamalari icin degil, ayni zamanda diger JavaScript
framworklerde de kullanabilirsiniz. Jest'in siklikla bahsedilen
ozelliklerinden biri Ul anlik gbrintd testidir. Anlik gorantd
testi, test piramidinin Ust katmanina iyi bir katki olabilir,
ancak birim testlerin hala temel oldugunu unutmayin.

First-class Android desteginin geldiginin duyurusu hizla
ilerleyen KOTLIN diline ekstra bir destek sagladi ve ayrica
lokal calistirilabilir dosyalar derlemek icin Kotlin/Native'in
LLVM destekli 6zelligini de yakindan takip ediyoruz. Android
gelistirmeye yonelik Anko kitUphanesinin yani sira, Null
kontrold, veri siniflari ve DSL olusturma kolayhgr oldukga
keyif aldigimiz faydalardan diyebiliriz. Ik derleme sirasindaki
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yavashgl ve birinci sinif IDE destegi icin Intellif'ye olan
bagimlilik eksikliklerine ragmen, bu taze ve 6zl modern dili
denemenizi Oneririz.

SPRING CLOUD gelismeye ve ilging yeni ozellikler
eklemeye devam ediyor. Ornegin Spring-cloud-streams
projesinde Kafka Streams'e baglama konusundaki desteg,
Kafka ve RabbitMQ icin gelistirilen konektorler ile iletiye
dayalli (message driven) uygulamalarin olusturulmasini
goreceli olarak kolaylastirmistir. Karmasik mimarilere
getirdigi basitligi, 6rnegin ZooKeeper ve dagitik sistemleri
olustururken karsilasilan ortak sorunlara verilen destegj,
drnegin spring-cloud-sleuth ile takibi, kullanan ekipler
takdir etmektedir. Her zamanki uyarilar halen gecerli ancak
basaril bir sekilde bir cok projede kullaniyoruz.

Gegmiste, Google'in Android orneklerinin dokiimantasyonu,
mimari ve yapisal agidan eksikti. Bu durum, gelistiricilerin
daha iyi mimariler ile Android uygulamalari gelistirmelerine
yardimci olan ve sabit fikirli kiitiphanelerden olusan
ANDROID MiMARI BILESENLERI striimuyle degisiyor.

Bu strtimde Android gelisiminde uzun stredir devam
eden sikintill noktalar adresleniyor; yasam donguleriyle
ugrasmak, sayfalama (pagination), SQLite veritabanlari ve
konfigurasyon degisikliklerinde veri saklama. En ¢ok ihtiyag
duydugunuz kutdphaneleri se¢ip mevcut projenize entegre
edebilirsiniz, hepsini birlikte kullanmaniz gerekmez.

Mobil artinlmig gerceklik alaninda bir sdrd yeni hareketlilik
gozlemlemekteyiz. Bunlarin cogunu, artiriimis gergeklik
(Augmented Reality-AR) kitUphaneleri olan ARKIT VE
ARCORE olusturmakta, sirasiyla Apple ve Google tarafindan
kullanilan. Bu kutuphaneler mobil AR teknolojilerini

ana akim haline getiriyor. Sirketler icin asil zorluk ise
aldatmacanin otesine gecip temelde kullanici deneyimini
iyilestiren orijinal cozUmlere dair kullanim 6rnekleri bulmak
olacaktrr.

Coklu uygulama stratejisi gercekten tartismali, 6zellikle de
her gecen gin daha az sayida kullanicinin yeni uygulama
indirmekte oldugu su donemde. Yeni bir uygulama sunmak
ve indirme sayilariyla ugrasmak yerine, takimlar istenen
ozellikleri, yogun olarak indirilmis mevcut uygulamalar
(single app) Ustunden gelistirmesi, teslim etmesi gerekir

ki bu da mimari zorluklarin olusmasina sebep olur.

ATLAS VE BEEHIVE sirasiyla Android ve iOS uygulamalari
icin modulerlestirmesini saglayan ¢ozimlerdir. Atlas ve
BeeHive, gelistirme takimlarinin fiziksel olarak yalitiimis
moduller Uzerinde calismasini, yeniden derlemesini veya
dinamik olarak ilgili moduilleri bir uygulama Ustiinden
yuklemelerini saglar. Alibaba azalan yeni uygulama indirme
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ve tek bir uygulma mimarisi zorluklari ile karsilasmisti ve her
ikisini de acik kaynak kodlu proje olarak gelistirmistir.

Normal sartlar altinda kural motorlaru segmede ilk
kuralimiz bir kural motoruna intiyaciniz olmadigidir. Bir cok
insanin, duruma 6zel kod yazmak daha iyi bir ¢céziimken,
sahte sebepler ile kendilerini test etmesi zor, kara kutu
kural motorlarina bagladigini gordik. Bununla birlikte,
CLARA RULES'u kural motoru kullanmanin mantikli oldugu
yerlerde basarili olarak kullandik. Kurallari ifade ederken
ve degerlendirirken basit Clojure kodu kullanmasini sevdik,
bu yenilemeye, test etmeye ve kaynak kontroline olanak
sagliyor. Clara rules, is uzmanlar direkt olarak kurallari
manipule etmesi ilizyonunu takip etmek yerine, is uzmanlari
ve yazilim gelistiriciler arasindaki is birligini arttirmaktadir.

JS'DE CSS, JavaScript programlama dilinde CSS
bicimlendirmesi yazmak icin kullanilan bir tekniktir. Bu
gorsel ve mantiksal endiseleri saptamak icin gecerli olan
JavaScript bileseni ile stil yazmanin yaygin bir patterni tesvik
eder. Yeni oyuncular - JSS, emotion ve styled-components'u
iceren, JS'de CSS koduna ¢evirmek icin kullanilan araclara
gUvenebilirsiniz. Boylelikle CSS stil sayfalarini tarayici
uyumlu hale getirebilirsiniz. Bu JS'de CSS yazmaya yonelik
ikinci nesil yaklasimdir. Onceki yaklasimlardan farkli

olarak satir ici stillere givenmemektedir. Bu, tim CSS
ozelliklerini desteklenmesini, npm ekosistemini kullanmayi
ve bilesenlerin birden fazla platformda paylasilabilmesini
saglar. Ekiplerimiz calismalarinda gozlemledigi styled-
components bilesen bazli frameworkler ile iyi ¢alisiyor,
ornegin React, ve CSS'lerin birim testi igin jest-styled-
components. Bu alan yeni ve strekli degisiyor; yaklasim
tarayicida olusturulan sinif adlarinin el ile ayiklanmast icin
biraz caba gerektiyor. Onytiz mimarisinin tekrar kullanilan
bilesenleri desteklemedigi veya genel stil gerektiren bazi
projelere uygulanmayabilir.

DIGDAG cloud Uzerinden karmasik veri hatlarini olusturan,
calistiran, zamanlayan ve izleyen bir aractir. Kullanima
hazir operatorler kullanarak veya API Uzerinden kendiniz
olusturarak, YAML ile veri hatti tanimlayabilirsiniz. Digdag
bagimlilik yonetimi, tekrar kullanimi saglamak icin moduler
is akisl, glvenli gizlilik yonetimi ve ¢oklu dil destegi gibi bir
¢ok veri hatti ¢c6zUmunun sagladigl ozelliklere sahiptir. Bizi
heyecanlandiran 6zelligi ise AWS RedShift, S3 ve Google
BigQuery'de bulunan verileri birlestirme ve tagimaya
olanak saglayan ¢oklu cloud destegidir. Daha fazla cloud
saglayicisinin énerdigi veri isleme ¢6zUmlerinin yaninda
Digdag'n (ve benzeri araclarin) gérev icin en iyi secenegin
kullaniimasinda yararli olacagini dustnuyoruz.
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DRUID, zengin izleme 6zellikleri olan bir JDBC baglant
havuzudur. Veritabaninda yuratulen SQL deyimlerini
semantik izlemeyi saglayan gomult SQL ayristiricr icerir.
Enjeksiyonlar veya stpheli SQL islemler engellenecek

ve JDBC katmanindan log'lara direk kayit edilecektir.
Dahasi sorgular semantiklerine gore birlestirilebilir. Druid,
Alibaba tarafindan gelistirilmis acik kaynakli bir projedir ve
Alibaba'nin kendi veritabani sistemlerini isletirken edindigi
ogrenimleri yansitir.

Android Mimari Bilesenleri, sabit
kutdphanelerden olusur, gelistiricilere
daha iyi mimarilere sahip uygulamalari
yaratmalarinda yardimci olur.

(Android Mimari Bilesenleri)

ECHARTS, farkli grafikler ve etkilesim tUrleri igin zengin
destegi olan hafif bir grafik kitiphanesidir. ECharts
tamamen Canvas APl'ni temel aldigindan 100K Uzerinde
veriile dahi ¢alisirken inanilmaz bir performans gosterir.
Ayni zamanda mobil kullanim igin de optimize edilmistir.
Kardes projesi ECharts-X ile birlikte 3D ¢izimi destekliyor.
ECharts bir Baidu agik kaynak projesidir.

Go programlama dilinin fiziksel donanimlar GUstinde
derleme yapabiliyor olmasi, gomulu sistemlerde calisan
gelistiricilerin ilgisini cekti. GOBOT, robotik, fiziksel bilgi
isleme ve Nesnelerin internet’i (IoT) gibi Go Programlama
diliile yazilmis ve ¢esitli platformlari destekleyen bir
frameworktlr. Gobot'u gercek zamanli cevabin sart
olmadigl deneysel robotik projeler icin kullandik ve Gobot'la
acik kaynak yazilim suriculeri olusturduk. Gobot HTTP
APl'leri, daha zengin uygulamalar olusturmak icin mobil
cihazlarla kolay donanim entegrasyonunu yapabilmeyi
saglar.

Mobil ekiplerimiz, Android ve Java'da can sikici hafiza
sizintilarini tespit etmek icin kullanilan LEAKCANARY
hakkinda heyecanlanmis durumda. Kanca yapmak

basittir ve sizintinin sebebini net bir sekilde takip etmeyi
saglayan bildirimler sunar. Bunu arag kitinize eklediginizde,
birden fazla cihazda yasanan bellek asimi hatalarinin
giderilmesinde sikici saatler kaybedilmesinin énune
gecebilirsiniz.

PYTORCH , Torch makine 6grenme frameworkidnun
Lua’dan Python'a tam bir yeniden yazimidir. Programcilar,
Tensorflow ile karsilastirildiginda oldukga yeni ve olgun
olmamasina ragmen PyTorch ile calismanin daha kolay
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oldugunu kesfediyorlar. Object-orientation ve native
Python olmasi nedeniyle, modeller daha agik ve 6zlU olarak
ifade ediliyor ve yurttme sirasinda debug yapilabiliyor.

Bu frameworklerin bir cogunun kisa bir stire dnce ortaya
¢ikmasina ragmen, PyTorch, CUDA mimarileri i¢in strekli
destek saglamayi garanti eden NVIDIA da dahil olmak
Uzere Facebook ve genis ortak organizasyonlar tarafindan
destekleniyor. ThoughtWorks ekipleri, PyTorch'un
modellerini denemek ve gelistirmek icin kullanisl buluyor;
ancak yine de TensorFlow'un Uretim 6lcekli egitim ve
siniflandirma performansina glveniyor.

SINGLE-SPA, tek uygulama icerisinde farkli frameworklerle
birden fazla mikro ¢nyuz kullanilmasini saglayan bir
JavaScript frameworkidur. Genel olarak, bir uygulama

icin birden fazla framework kullanilmasini énermiyoruz,
ancak bunu yapmaktan kaginamayacagimiz bazi durumlar
olabilir. Ornegin, eski bir uygulama ile calisirken veya
varolan frameworkdn yeni bir strumu ile bir 6zellik
gelistirmek isterseniz, single-spa oldukga faydali olabilir.
Pek cok JavaScript frameworkunudn kisa émrint goz
ondne aldigimizda, gelecekteki framework degisiklikleri ve
yerellestiriimis denemeleri tim uygulamay! etkilemeden
yapabilecek bir ¢cozUme ihtiyag¢ oldugunu goriyoruz. Single-
spa, bu yonde iyi bir baslangi¢ gibi gozUkuyor.

Akillr kontratlar i¢in programlama, islemler icin komut
dizisi dilinden (Scripting) daha fazla ifade kabiliyeti olan
bir dil gerektirir. SOLIDITY, akilli kontratlar i¢in tasarlanan
yeni programlama dilleri arasinda en populer kaynaktir.
Solidity, s6zlesmeye dayall, statik olarak yazilmis bir dildir
ve s6z dizimi JavaScript'e benzer. Akilli s6zlesmelerde
kendi kendini zorlayan is mantigini yazmaya yonelik
soyutlamalar yapabilmeyi saglar. Birbiriyle uyumlu ¢alisan
yazilim uygulamalar agisindan hizla bUyUmektedir. Solidity,
Ethereum platformunda gelistirme yapanlar igin birincil
tercihtir. Akill kontratlarin degismez dogasi goz 6nunde
bulunduruldugunda, bagimliliklarin titiz testi ve siki
denetimin hayati 6nem tasidigini sdylememeliyiz.

TENSORFLOW MOBIL, gelistiricilerin iOS veya

Android uygulamalarina, genis kapsamli bir anlama

ve siniflandirma teknigini dahil etmelerini saglar. Cep
telefonlarinda bulunan sensor verisi genisligi g6z dnune
alindiginda bu daha da énem arz etmektedir. Onceden
egitilmis TensorFlow modelleri bir mobil uygulamaya
yUklenebilir ve canli video gortntllerine, metin veya
konusma gibi girdilere uygulanabilir. Cep telefonlari, bu
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hesaplama modellerini uygulamak icin sasirtici derecede
uygun bir platform sunmaktadir. TensorFlow modelleri,
gelistirmeciler icin bazi problemler ¢ikartabilecek protobuf
dosyalari olarak disa aktarilir ve yiklenir. Protobuf'un
binary formati, modelleri incelemeyi zorlastirabilir ve
dogru protobuf kiitiphane strimund mobil uygulamaniza
baglamanizi gerektirir. Fakat, lokal model ¢alistirma
ozelligi, uzakta calistirmanin getirdigi iletisim yUkunu
ortadan kaldirarak TensorFlow Serving'e karsi cazip bir
alternatif sunmaktadir.

Clara Rulesu kural motoru kullanmanin
mantikli oldugu yerlerde basarili olarak
kullandik. Kurallari ifade ederken ve
degerlendirirken basit Clojure kodu kullanmayi
tercih ettik, boylelikle kurallar yenileme, test
etme ve kaynak kontroltine tabi oldular.

(Clara rules)

TRUFFLE, modern web gelistirme deneyimini Ethereum
platformuna getiren bir gelistirme cercevesidir. Akilli
kontrat derleme (smart contract compiling), kuttphane
baglama ve devreye alma isini ve farkli blok zinciri
aglarindaki eserlerle ugrasmayi ele aliyor. Truffle'l
tercih etmemizin sebeplerinden biri insanlari akilli
kontratlar icin test yazmaya tesvik etmesidir. Testleri
gercekten ciddiye almalisiniz ¢cinku akilli kontrat
programlamasi genellikle para ile ilgilidir. icinde var
olan test framework'u ve TestRPC ile entegrasyonuyla
Truffle s6zlesmeyi TDD (Test Driven Development)

ile yazmayr mumkudn kilar. Blok zinciri icin strekli
entegrasyonu desteklemek Uzere Truffle'a benzer daha

fazla teknoloji gérmeyi bekliyoruz.

WEEX, Vue.js bilesen sentaksi kullanarak ¢apraz
platform mobil uygulamalari olusturmak icin

bir frameworktir. Ayrica Weex, native mobil
uygulamalarda Vue.js'nin sadeligini tercih edenler
icin uygun bir secenektir, ancak daha karmasik
uygulamalar icin de cok iyi calisir. Bu framework ile
cok basarili bir sekilde gelistirilen olduk¢a karmasik
mobil uygulamalar oldugunu gériyoruz. Ornegin
Cin'de en populer mobil uygulamalardan ikisi

olan TMall ve Taobao. Weex Alibaba tarafindan
gelistirilmistir ve suan bir Apache kulucka projesidir.
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