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เกี่่�ยวกัับเรดาร์์
เทคโนโลยีี
พวกเรา Thoughtworkers ล้้วนมีีความหลงใหลในเทคโนโลยี ีเรา
สร้า้ง วิิจััย ทดสอบ เปิดิโอเพนซอร์ส์ ผลิตงานเขีียน และมีีเป้้า
หมาย ท่ี่�จะยกระดัับเทคโนโลยีใีห้ด้ีีขี้้�นอย่า่งต่่อเนื่่�องเพื่่�อทุกุคน
และทุุกธุุรกิิจ พันัธกิิจของพวกเราคืือ “ผลักดัันความเป็น็เลิิศทาง
ซอฟต์์แวร์ ์และปฏิิวััติิอุุตสาหกรรมไอทีีให้ด้ีีขี้้�นกว่่าเดิิม” การจััด
ทํําและแบ่ง่ปันั  เทคโนโลยีเีรดาร์์ก็็เพื่่�อสนับัสนุนุพันัธกิิจนี้้� 

คณะกรรมการท่ี่�ปรึึกษาของ ThoughtWorks ซึ่่�งประกอบไปด้้วย
ผู้้�นํําและผู้้�เชี่่�ยวชาญในเทคโนโลยีีหลากหลายด้้านท่ี่�มารวมตััวกััน
เป็น็ประจํําในทุุกปี ีเพื่่�อพููดคุยุแลกเปล่ี่�ยนถึึงแผนยุุทธศาสตร์ท์าง
เทคโนโลยีีภายในของ ThoughtWorks เอง และแนวโน้้มของ
เทคโนโลยีีท่ี่�กํําลัังมีีบทบาทสํําคััญในอุุตสาหกรรมโลกในขณะนั้้�น 

การรวบรวมผลการประชุุมดัังกล่่าวถููกจััดทํําขี้้�นเป็น็เรดาร์์
เทคโนโลยีีฉบับันี้้� โดยนํําเสนอในรููปแบบท่ี่�เป็็นประโยชน์กั์ับทุกุ
คนในวงการ ตั้้�งแต่่นักัพัฒันาจนถึึงผู้้�บริหิารระดัับสููง ตััวเนื้้�อหา
นั้้�นเราเจตนาสรุุปให้ก้ระชับัได้้ใจความ หากอยากทราบถึึงราย
ละเอีียดเพิ่่�มเติิมเราขอส่ง่เสริิมให้คุ้ณุทดลองใช้เ้ทคโนโลยีเีหล่่า
นั้้�นด้้วยตััวคุุณเอง 

เรดาร์์เทคโนโลยีใีช้แ้ผนภาพวงกลมในการนํําเสนอข้้อมููล โดย
แบ่ง่พื้้�นท่ี่�ออกเป็น็ 4 กลุ่่�มดัังนี้้� เทคนิคิ เครื่่�องมืือ แพลตฟอร์ม์ 
ภาษาและเฟรมเวิิร์ค์ ในกรณีีท่ี่�บางเรื่่�องสามารถจััด ลงได้้หลาย
กลุ่่�มเราจะจััดลงในกลุ่่�มท่ี่�เหมาะสมท่ี่�สุดุ นอกจากนั้้�นเรายังัจััด
กลุ่่�มเรื่่�องต่่างๆ แล้้วแบ่ง่ตามวงแหวน ออกเป็น็ 4 ระดัับเพื่่�อ
สะท้้อนมุมุมองตํําแหน่ง่ของเทคโนโลยีี ตามความคิิดเห็น็ของเรา

หากสนใจประวััตเพิ่่�มเติิมเก่ี่�ยวกัับเรดาร์์เทคโนโลยีสีามารถดููเพิ่่�ม
เติิมได้้ทีี thoughtworks.com/radar/faq

https://thght.works/2GBm7fB
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เรดาร์์ของเรามีีการเปล่ี่�ยนแปลงตลอดเวลาเพื่่�อนำำ�เสนอสิ่่�ง
ใหม่่ เทคโนโลยีีท่ี่�ไม่่มีีการเปล่ี่�ยนแปลงจะถููกทำำ�ให้้จางลงซึ่่�งไม่่
ได้้หมายความว่่าเทคโนโลยีีนั้้�นๆ ไม่่มีีคุุณค่่าแต่่เนื่่�องด้้วยพื้้�นท่ี่�
ของเรดาร์์นั้้�นมีีจํํากััด 

เฝ้าระวัง (Hold)
ควรดำำ�เนิินการด้้วยความระมัดัระวััง

ประเมิน (Assess)
มีีความคุ้้�มค่่าท่ี่�จะสำำ�รวจเพื่่�อทํําความเข้า้ใจว่ามีีผลต่่อองค์์กร
อย่า่งไร

ทดลอง (Trial)
เราเห็็นถึึงความคุ้้�มค่่าท่ี่�จะศึกึษาเพิ่่�มเติ่่�ม มันัสํําคััญท่ี่�จะเข้า้ใจวิธีี
การได้้มาซึ่่�งความสามารถนี้้� องค์์กรควรทดลองใช้เ้ทคโนโลยีีนี้้�ใน
โครงการท่ี่�รับัความเสี่่�ยงได้้

นําไปใช้ (Adopt)
เราสนัับสนุนุให้น้ํําเทคโนโลยีีเหล่่านี้้�ไปใช้้ได้้ทัันทีีซึ่่�งเราเองได้้นํํา
ไปใช้แ้ล้้วในโครงการต่่างๆ ท่ี่�มีีความเหมาะสม

ใหม่่

เลื่่�อนเข้า้/ออก

ไม่ม่ีีการเปล่ี่�ยนแปลงภาพรวม 
ของเรดาร์์
เรดาร์ ์คืือการติิดตามเทคโนโลยีท่ีี่�น่า่สนใจซึ่่�งเรา
เรีียกว่่า หัวัข้อ้ เรานำำ�เสนอเรดาร์เ์ทคโนโลยีฉีบับั
นี้้�เป็น็แผนภาพวงกลม โดยแบ่ง่ประเภทออกตาม
เสี้้�ยวและวงแหวน โดยเสี้้�ยวสื่่�อถึึงประเภทของ
หัวัข้้อต่่างๆ ในขณะท่ี่�วงแหวนสื่่�อถึึงระดัับชั้้�นของ
การนำำ�เทคโนโลยีีนั้้�นไปใช้ต้ามความเห็น็ของเรา

หัวัข้้อต่่างๆ สื่่�อถึึงเทคโนโลยีหีรือืเทคนิคิท่ี่�มีี
บทบาทสำำ�คัญต่่อการพัฒันาซอฟต์์แวร์ ์หัวัข้อ้
เป็น็สิ่่�งท่ี่�เคลื่่�อนไหวได้้ เมื่่�อระดัับชั้้�นในวงแหวนมีี
การเปล่ี่�ยนตำำ�แหน่ง่ไป ปกติิเมื่่�อมีีการขยับัขึ้้�นจะ
สื่่�อถึึงระดัับความมั่่�นใจกับเทคโนโลยีท่ีี่�เพิ่่�มมาก
ขึ้้�นตาม
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ประเด็็นเด่่นในฉบับันี้้�
GraphQL กับความยิง่ใหญ่ทีอ่าจจะ
มากเกินไป?

เราเห็น็ความนิยิมใน GraphQL ท่ี่�เพิ่่�มสููงขึ้้�นในหมู่่�คน รวม
ไปถึึงระบบนิเิวศรอบ ๆ ตััวมันัท่ี่�เติิบโตขึ้้�นอย่า่งรวดเร็ว็ 
GraphQL ช่ว่ยแก้้ปัญัหาบางประการท่ี่�มักัพบได้้ทั่่�วไปใน
สถาปััตยกรรมกระจายตััวอย่า่งไมโครเซอร์วิ์ิส เพราะเมื่่�อ
นักัพัฒันาแตกระบบเป็น็เซอร์วิ์ิสย่อ่ย ๆ บ่อ่ยครั้้�งท่ี่�พวกเขา
ก็็ต้้อง รวมข้อ้มููลกลัับเข้้าด้้วยกันอีีกครั้้�ง อยู่่�ดีี เพื่่�อตอบ
โจทย์ค์วามต้้องการทางธุุรกิิจ แม้ว่้่า GraphQL จะสามารถ
แก้้ปัญัหาพื้้�นฐานนี้้�ได้้อย่า่งสะดวก แต่่ก็็ไม่ต่่่างกัับทุกุ
แนวคิิดท่ี่�ทรงพลัังท่ี่�มาพร้้อมกัับข้้อแลกเปล่ี่�ยนท่ี่�ต้้อง
พิจิารณาอย่า่งระมัดัระวัังเพื่่�อหลีีกเล่ี่�ยงข้อ้เสีียท่ี่�จะตามมา
ในระยะยาว ตััวอย่า่งเช่น่ เราเห็น็บางคนเปิดิเผยข้อ้มููล
ภายในมากเกิินไปผ่า่นเครื่่�องมือืรวบรวมข้้อมููล อัันนำำ�ไปสู่่�
ปัญัหาทางสถาปัตัยกรรมท่ี่�เปราะบางในเวลาต่่อมา อีีก
กรณีีหนึ่่�ง ท่ี่�เกิิดจากความพยายามแก้้ปัญัหาระยะสั้้�น แต่่ส่ง่
ผลให้เ้กิิดความลำำ�บากในระยะยาว คืือการท่ี่�คนไปใช้้ 
เครื่่�องมือืรวบรวมข้อ้มููลบางตััว แล้้วพยายามสร้้างโมเดล
ศููนย์์กลางของทั้้�งองค์์กรขึ้้�นมา ให้ค้รอบคลุุมทุกุบริบิทท่ี่�
เป็น็ไปได้้ ซึ่่�งในทางปฏิิบัติัิจะทำำ�ให้ส้ำำ�เร็จ็ได้้ยาก ทั้้�งนี้้� เรายังั
คงส่ง่เสริมิให้ค้นใช้้ GraphQL รวมถึึงชุุดเครื่่�องมือืท่ี่�กำำ�ลัง
ขยายกว้้างรอบตััวมัันต่่อไป เพีียงแต่่เราอยากเตืือนให้ร้ะวััง
การนำำ�เทคโนโลยีท่ีี่�ออกแบบมาเพื่่�อแก้้ปัญัหาเฉพาะจุุด ไป
ใช้แ้ก้้ไขหลายปัญัหามากเกิินไป

อุปสรรคบนเบราว์เซอรท์ีย่งัต้อง
ฝ่าฟันต่อไป

เดิิมทีีเบราว์์เซอร์ม์ีีไว้้สำำ�หรับัท่่องดููเอกสารเท่่านั้้�น ไม่ไ่ด้้คิิด
เผื่่�อการรองรับัแอปพลิิเคชัันเหมือืนท่ี่�เป็็นอยู่่�ทุกวัันนี้้� จาก
ความไม่ต่รงกัันนั้้�นส่ง่ผลต่่อนักัพัฒันาเสมอมา เพื่่�อจะ
เอาชนะอุุปสรรคดัังกล่่าว นักัพัฒันาต้้องทบทวนและ

ท้้าทายสิ่่�งท่ี่�เป็น็อยู่่�ซ้ำำ�แล้้วซ้ำำ�เล่่า เพื่่�อคิิดหาวิิธีีการหรือื
เทคโนโลยีใีดท่ี่�เหมาะสม สำำ�หรับัการสร้า้งแอปพลิิเคชันัให้้
สามารถทดสอบได้้ มีีวิธีีจัดการสถานะข้อ้มููลท่ี่�ดีี ตอบสนอง
ได้้เร็ว็ และอุุดมไปด้้วยความสามารถ ในเรดาร์ฉ์บับันี้้�เราจึึง
อยากให้เ้ห็น็แนวโน้ม้ของเรื่่�องพวกนี้้�ว่่ามีีการเปล่ี่�ยนแปลง
ไปอย่า่งไรบ้า้ง 

ซึ่่�งเรื่่�องแรก เก่ี่�ยวกัับ Redux เมื่่�อปี ี2017 เรายกให้ม้ันัอยู่่�ใน
หมวด “ให้น้ำำ�ไปใช้”้ เพื่่�อสื่่�อว่่า Redux เป็น็ไลบรารีีตั้้�งต้้น
สำำ�หรับัจััดการสถานะข้อ้มููลเมื่่�อใช้กั้ับแอปพลิิเคชันั React 
ใด ๆ ปััจจุบันัเราเห็น็ว่่านักัพัฒันาหลายคนต่่างเริ่่�มมองหา
ทางเลืือกอื่่�นกัันแล้้ว (Recoil) หรืือไม่ก็่็ชะลอการใช้ไ้ลบรารีี
ใดไลบรารีีหนึ่่�งจนกว่่าจะจำำ�เป็น็ 

เรื่่�องท่ี่�สอง Svelte ท่ี่�กำำ�ลังได้้รับัความสนใจมากขึ้้�นอย่า่งต่่อ
เนื่่�อง มันัได้้เข้้ามาท้้าทายแนวคิิดหลัักตััวหนึ่่�ง ท่ี่�เฟรมเวิิร์ค์
ยอดนิยิมต่่างก็็ใช้กั้ัน ทั้้�ง React และ Vue.js  นั่่�นคืือ Virtual 
DOM 

เรื่่�องท่ี่�สาม คืือ เราเริ่่�มเห็น็เครื่่�องมือืใหม่ ่ๆ ท่ี่�จะเข้้ามาช่ว่ย
ให้ก้ารทดสอบบนเบราว์์เซอร์ท์ำำ�ได้้ง่่ายขึ้้�น Playwright เป็น็
เครื่่�องมือืทดสอบ UI ท่ี่�พยายามปรับัปรุุงเรื่่�องนี้้�ให้ด้ีีขึ้้�น หรือื 
Mock Service Worker ก็็ใช้เ้ทคนิคิใหม่ท่่ี่�น่า่สนใจ เพื่่�อแยก
การทดสอบระบบหลัังบ้า้นออกจากหน้า้บ้า้น 

เรื่่�องท่ี่�สี่่� คืือ เรายังัเห็น็ปัญัหาความไม่ส่มดุลุกัันระหว่่าง
ประสิทิธิภิาพและความคล่่องตััวของนักัพัฒันา เราจึึงได้้พููด
ถึึง browser-tailored polyfills ท่ี่�มีีเจตนาช่ว่ยให้เ้รื่่�องนี้้�มีี
สมดุุลมากขึ้้�น

ทำ�ทกุอยา่งใหเ้หน็ภาพ

ในเรดาร์ฉ์บับันี้้� เราพููดถึงหัวัข้อ้มากมายจากหลายสาขา
เทคโนโลยีด้ี้วยกัน มีีสิ่่�งหนึ่่�งท่ี่�คล้้ายกันอยู่่�ในหัวัข้อ้พวกนั้้�น 

นั่่�นคืือเรื่่�องการแสดงแผนภาพข้้อมููล (visualization) คุณุ
จะได้้พบกัับเรื่่�องนี้้�ในหัวัข้อ้สาขาต่่าง ๆ ทั้้�งในด้้าน
โครงสร้้างพื้้�นฐาน วิิทยาศาสตร์ข้อ้มููล ทรัพัยากรบนคลาวด์์ 
มีีการพููดถึงนวััตกรรมใหม่ ่ๆ ของเครื่่�องมืือสำำ�หรับัแสดง
แผนภาพท่ี่�แปลกใหม่ ่รวมไปถึึงเทคนิิคต่่าง ๆ เพื่่�อแสดง
ข้อ้มููลบางเรื่่�องท่ี่�ปกติิจะยากต่่อการอธิบิาย ให้ส้ามารถเห็็น
เป็น็ภาพได้้อย่า่งเห็็นผล นอกจากนี้้� คุณุจะได้้อ่่านข้้อคิิด
เห็น็เก่ี่�ยวกัับเครื่่�องมืือในกลุ่่�มนี้้�ท่ี่�เก่ี่�ยวกัับด้้านวิิทยาศาสตร์
ข้อ้มููล แดชบอร์ด์ต่าง ๆ เช่น่ Dash, Bokeh และ Streamlit 
รวมถึึงเครื่่�องมืือสำำ�หรับัแสดงแผนภาพของโครงสร้้างพื้้�น
ฐาน อย่า่ง Kiali ท่ี่�เอาไว้้ใช้แ้สดงแผนภาพเน็็ตเวิิร์ค์ของเซ
อร์วิ์ิสเมช ในสถาปัตัยกรรมไมโครเซอร์์วิิส ปัจัจุบันัระบบ
นิเิวศรอบตััวนัักพัฒันามีีความซับัซ้อ้นมากขึ้้�น การใช้รูู้ปมา
ช่ว่ยทำำ�ให้้เห็น็ภาพเป็็นวิิธีีการสื่่�อสารท่ี่�มีีประสิทิธิภิาพ ท่ี่�จะ
ช่ว่ยให้เ้ราอยู่่�กับความซับัซ้อ้นท่ี่�ถาโถมเข้้ามาโดยไม่บ่้า้ไป
เสีียก่อน

การก้าวสูวั่ยรุน่ของโครงสร้างพื้นฐาน
ด้วยโค้ด

ทุกุวัันนี้้�การทำำ�ให้้โครงสร้้างพื้้�นฐานด้้วยโค้้ด กลายเป็น็สิ่่�งท่ี่�
ปฏิิบัติัิกัันทั่่�วไป จากท่ี่�องค์์กรต่่าง ๆ เข้้าใจคุณค่่าของการ
ทำำ�ให้้งานโครงสร้้างพื้้�นฐานเป็็นเรื่่�องอััตโนมัติัิ ขณะ
เดีียวกัันการใช้ง้านท่ี่�มากขึ้้�นนี้้� ได้้กลายเป็็นเสีียงตอบรัับชั้้�น
ดีีให้ผู้้้�สร้า้งเครื่่�องมืือและเฟรมเวิิร์ค์นำำ�ไปสร้า้งนวััตกรรม
ใหม่อ่อกมา อัันจะเห็น็ได้้จากเครื่่�องมืือยุุคใหม่อ่ย่า่ง CDK 
และ Pulumi และอีีกมากมาย ท่ี่�มีีความสามารถท่ี่�หลาก
หลายกว่่าเครื่่�องมืือในยุุคแรกมาก ความแตกต่่างระหว่่าง
เครื่่�องมืือทั้้�งสองรุ่่�นนี้้� มีีมากเสีียจนเรามีีความเห็็นว่่าการ
จััดการโครงสร้้างพื้้�นฐานด้้วยโค้้ด ได้้เข้า้สู่่�ช่ว่ง “วััยรุ่่�น” 
เต็็มตััวแล้้ว ทั้้�งในความหมายเชิิงบวกและเชิิงลบของคำำ�นี้้� 
ตั้้�งแต่่เรื่่�องน่า่ยินิดีีท่ี่�เห็น็ได้้ผ่า่นหัวัข้อ้ท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งกระจาย
อยู่่�ทั่่�วกลุ่่�มเรดาร์์ อัันเป็น็การสะท้้อนว่่าระบบนิิเวศนี้้�มีีความ
พร้อ้มมากขึ้้�น แล้้วเราก็็ได้้พููดถึงเรื่่�องท้้าทายท่ี่�หลายท่ี่�กำำ�ลัง

เผชิญกัันอยู่่�เช่น่กััน ทั้้�งในประเด็็นการขาดรููปแบบการใช้้
งานท่ี่�ตกผลึกสมบููรณ์ ์และในแง่่ความยุ่่�งยากจากความ
พยายามใช้้ความสามารถนี้้�ให้้เต็็มประสิทิธิภาพสููงสุดุ แต่่
ทั้้�งหมด ล้้วนเป็น็สัญัญาณท่ี่�ดีีของการเติิบโตก่อนจะเข้า้สู่่�
วััยท่ี่�พร้อ้มสมบููรณ์ ์เราหวัังอย่า่งยิ่่�งว่่าชุุมชนนัักพัฒันา
โครงสร้้างพื้้�นฐานจะนำำ�เทคนิิคการออกแบบซอฟต์์แวร์ม์า
ปรับัใช้ ้โดยเฉพาะในเรื่่�องของการสร้้างโครงสร้้างพื้้�นฐานท่ี่�
ดีีพลอยได้้ท่ี่�อิิสระต่่อกััน

ความเท่าเทยีมกันทางการเขยีน
โปรแกรม

ในหลาย ๆ ประเด็็นท่ี่�เราเคยพููดถึงกัันไปนั้้�นมักัจะมุ่่�งเน้น้ไป
ท่ี่� เครื่่�องมืือและเทคนิิคท่ี่�จะช่ว่ยสนับัสนุนุให้เ้กิิดความเท่่า
เทีียมทางการเขีียนโปรแกรม ซึ่่�งช่ว่ยให้ผู้้้�ท่ี่�เขีียนโปรแกรม
ไม่ไ่ด้้สามารถทำำ�งานท่ี่�โปรแกรมเมอร์์เท่่านั้้�นถึึงจะทำำ�ได้้ 
ตััวอย่า่งเช่น่ IFTTT และ Zapier ต่่างเป็็นโซลููชันท่ี่�ได้้รับั
ความนิิยมจากคนกลุ่่�มนี้้�

เรายัังสังัเกตเห็็นเครื่่�องมืือประเภทนี้้�มากขึ้้�น เช่น่ Amazon 
Honeycode ซึ่่�งเป็็นเครื่่�องมืือช่ว่ยสร้า้งแอปพลิิเคชันัเชิงิ
ธุุรกิิจท่ี่�ไม่ซ่ับัซ้อ้น มันัเตรีียมสภาพแวดล้อมสำำ�หรับัการ
พัฒันาไว้้ในแบบท่ี่�ผู้้�ใช้แ้ทบไม่ต้่้องเขีียนโค้้ดเป็น็เลย แม้ว่้่า
เครื่่�องมืือเหล่่านี้้�จะเตรีียมสภาพแวดล้อมสำำ�หรับัการพัฒันา
ให้ต้รงกัับวััตถุปุระสงค์์ แต่่ก็็มีีความท้้าทายเมื่่�อเราต้้องการ
ขยับัมันัขึ้้�นไปสู่่�ระดัับโปรดัักชันั

เรื่่�องนี้้�ไม่ใ่ช่เ่รื่่�องใหม่แ่ต่่อย่า่งใด ระหว่่างนัักพัฒันา
ซอฟต์์แวร์แ์ละผู้้�ใช้ส้เปรดชีีตอย่า่งช่ำำ�ชองก็็เคยเจอความ
ขัดัแย้ง้นี้้�มาก่่อนแล้้ว สุดุท้ายพวกเขาก็็หาวิิธีีพบกัันครึ่่�งทาง
ได้้ในท่ี่�สุดุ การถืือกำำ�เนิิดของเครื่่�องมืือสมััยใหม่ใ่นกลุ่่�มนี้้� ได้้
จุุดให้ป้ระเด็็นดัังกล่่าวเป็็นท่ี่�ถกเถีียงกัันอีีกครั้้�งในโดเมนต่่าง
 ๆ ท่ี่�กว้้างขึ้้�น รวมทั้้�งประเด็็นด้้านข้อ้ดีีและข้อ้เสีีย ก็็กลัับมา
เช่น่กััน
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https://thoughtworks.com/radar/techniques/apollo-federation
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https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/recoil
https://thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/svelte
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2.	 ฟังัก์์ชันัความเหมาะสมทางสถาปััตยกรรมในด้้านรายจ่ายค่าบริิหารงาน
3.	 นโยบายความมั่่�นคงด้้วยโค้้ด
4.	 แม่แ่บบเซอร์์วิิสของตนเอง 

ทดลอง
5.	 การส่ง่มอบแมชชีีนเลิิร์น์นิงิอย่า่งต่่อเนื่่�อง (CD4ML)
6.	 ดาต้้าเมช
7.	 การนิยิามไปป์์ไลน์ข้์้อมููลแบบประกาศ
8.	 การสร้า้งแผนภาพด้้วยโค้้ด
9.	 อิิมเมจท่ี่�ไม่ม่ีีลีีนุกซ์ดิ์ิสโตร
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12.	 ใช้ก้ระบวนการหรืือวิิธีีการท่ี่�รองรัับการทำำ�งานทางไกลอย่า่งเป็็นธรรมชาติิ
13.	 สถาปัตัยกรรมแบบไร้้ความเชื่่�อใจ 

ประเมินิ
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16.	 เอกลัักษณ์ก์ระจายศููนย์์
17.	 การจััดการบริกิารบนคลาวด์์ด้้วย Kubernetes
18.	 Open Application Model (OAM)
19.	 Secure enclaves
20.	 การทดลองแบบสลัับไปมา
21.	 ข้อ้มููลรัับรองตััวตนท่ี่�พิสิููจน์ไ์ด้้ 

เฝ้า้ระวััง
22.	 Apollo Federation
23.	 ESB ในคราบ API Gateway
24.	 การเก็็บรวบรวมบัันทึึกเหตุุการณ์เ์พื่่�อการวิิเคราะห์์เชิงิธุุรกิิจ
25.	 ไมโครฟรอนท์์เอนด์์เพื่่�ออนาธิปิไตย
26.	 สมุดุโน๊ต๊เสมือืนในงานโปรดัักชันั 

แพลตฟอร์ม์
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ทดลอง
27.	 Azure DevOps
28.	 Debezium
29.	 Honeycomb
30.	 JupyterLab 
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31.	 Amundsen
32.	 AWS Cloud Development Kit
33.	 Backstage
34.	 Dremio
35.	 DuckDB
36.	 K3s
37.	 Materialize
38.	 Pulumi
39.	 Tekton
40.	 Trust over IP stack
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41.	 Node overload 

เครื่่�องมืือ
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42.	 Airflow
43.	 Bitrise
44.	 Dependabot
45.	 Helm
46.	 Trivy

ทดลอง
47.	 Bokeh
48.	 Concourse
49.	 Dash
50.	 jscodeshift
51.	 Kustomize
52.	 MLflow
53.	 Pitest
54.	 Sentry
55.	 ShellCheck
56.	 Stryker
57.	 Terragrunt
58.	 tfsec
59.	 Yarn 

ประเมินิ
60.	 CML
61.	 Eleventy
62.	 Flagger
63.	 gossm
64.	 Great Expectations
65.	 k6
66.	 Katran
67.	 Kiali
68.	 LGTM
69.	 Litmus
70.	 Opacus
71.	 OSS Index
72.	 Playwright
73.	 pnpm
74.	 Sensei
75.	 Zola 
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ภาษาและเฟรมเวิิร์ค์
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76.	 Arrow
77.	 jest-when 

ทดลอง
78.	 Fastify
79.	 Immer
80.	 Redux
81.	 Rust
82.	 single-spa
83.	 Strikt
84.	 XState

ประเมินิ
85.	 Babylon.js
86.	 Blazor
87.	 Flutter Driver
88.	 HashiCorp Sentinel
89.	 Hermes
90.	 io-ts
91.	 Kedro
92.	 LitElement
93.	 Mock Service Worker
94.	 Recoil
95.	 Snorkel
96.	 Streamlit
97.	 Svelte
98.	 SWR
99.	 Testing Library 

เฝ้า้ระวััง

เรดาร์เ์ทคโนโลยีี

ไม่ม่ีีการเปล่ี่�ยนแปลงเลื่่�อนเข้า้/ออกใหม่่
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ฟังัก์์ชันัประเมินิความเหมาะสมด้้านความเบี่่�ยง
เบนของสิ่่�งพึ่่�งพา 
(Dependency drift fitness function)
นํําไปใช้้

ฟังัก์์ชันัประเมินิความเหมาะสม (Fitness functions) เป็น็
แนวคิิดท่ี่�ถููกนำำ�เสนอจาก สถาปัตัยกรรมเชิิงวิิวััฒนาการ 
(evolutionary architecture) ซึ่่�งถููกยืมืมาจาก การคำำ�นวณ
เชิงิวิิวััฒนาการ (evolutionary computing) อีีกทีีหนึ่่�ง คืือ
ฟังัก์์ชันัท่ี่�สามารถคำำ�นวณหาได้้ว่่า แอปพลิิเคชันัหรือื
สถาปััตยกรรมของเราออกห่า่งจากคุณุลัักษณะเด่่นท่ี่�เรา
ต้้องการหรือืไม่ ่ซึ่่�งในทางปฏิิบัติัิก็็มักัจะอยู่่�ในรููปแบบชุุด
การทดสอบท่ี่�เป็็นส่ว่นหนึ่่�งของไปป์ไ์ลน์ ์หนึ่่�งในคุณุลัักษณะ
สำำ�คัญของแอปพลิิเคชัันท่ี่�ดีี คืือคุุณลัักษณะด้้านความทััน
สมัยัของสิ่่�งท่ี่�ระบบเราพึ่่�งพา เช่น่ ไลบรารีี API หรืือ
คอมโพเนนท์์ใด ๆ ดัังนั้้�น ฟังัก์์ชันัประเมินิความเหมาะสม
ด้้านความเบี่่�ยงเบนของสิ่่�งพึ่่�งพา จะคอยจับตาและแจ้้ง
เตืือนเมื่่�อพบว่่ามีีสิ่่�งพึ่่�งพาท่ี่�เก่่าเกิินไปอยู่่�ในระบบ ด้้วย
ปัจัจุบันัมีีเครื่่�องมือืท่ี่�มากขึ้้�นและพร้อ้มขึ้้�นท่ี่�สามารถตรวจ
สอบเรื่่�องนี้้�ได้้ เช่น่ Dependabot หรือื Snyk เราจึึงรวม 
ฟังัก์์ชันัประเมินิความเหมาะสมด้้านความเบ่ี่�ยงเบนของสิ่่�ง
พึ่่�งพา เป็น็ส่ว่นหนึ่่�งของกระบวนการเผยแพร่ซ่อฟต์์แวร์ไ์ด้้
ไม่ย่าก เพื่่�อการแก้้ไขจะเกิิดขึ้้�นอย่า่งทัันท่่วงทีี 

ฟังัก์์ชันัความเหมาะสมทางสถาปััตยกรรมใน
ด้้านรายจ่่ายค่่าบริหิารงาน
นํําไปใช้้

องค์์กรต่่าง ๆ ต้้องสามารถประเมินิ ติิดตาม และทำำ�นายค่า
ใช้จ่้่ายสำำ�หรับัสร้า้งและดููแลรักัษาโครงสร้า้งพื้้�นฐานบน
คลาวด์์ได้้อย่า่งอััตโนมัติัิ เพราะปััจจุบันั ผู้้�ให้้บริกิารหลาย
เจ้้าวางกฎเกณฑ์์การตั้้�งราคาไว้้อย่า่งแยบยล เมื่่�อรวมกัับ
ตััวแปรด้้านราคาท่ี่�มีีแต่่จะเพิ่่�มขึ้้�นเรื่่�อย ๆ และธรรมชาติิ

นํําไปใช้้
1.	 ฟังัก์์ชันัประเมิินความเหมาะสมด้้านความเบี่่�ยงเบน

ของสิ่่�งพึ่่�งพา (Dependency drift fitness function)
2.	 ฟังัก์์ชันัความเหมาะสมทางสถาปััตยกรรมในด้้านราย

จ่่ายค่าบริิหารงาน
3.	 นโยบายความมั่่�นคงด้้วยโค้้ด
4.	 แม่แ่บบเซอร์์วิิสของตนเอง 

ทดลอง
5.	 การส่ง่มอบแมชชีีนเลิิร์น์นิงิอย่า่งต่่อเนื่่�อง (CD4ML)
6.	 ดาต้้าเมช (Data mesh)
7.	 การนิิยามไปป์ไ์ลน์ข์้อ้มููลแบบประกาศ
8.	 การสร้้างแผนภาพด้้วยโค้้ด
9.	 อิิมเมจท่ี่�ไม่ม่ีีลีีนุกุซ์ดิ์ิสโตร
10.	 การดัักจัับอีีเวนท์์
11.	 การเทีียบผลลััพธ์แ์บบคู่่�ขนาน
12.	 ใช้ก้ระบวนการหรืือวิิธีีการท่ี่�รองรัับการทำำ�งานทาง

ไกลอย่า่งเป็็นธรรมชาติิ
13.	 สถาปัตัยกรรมแบบไร้้ความเชื่่�อใจ (Zero trust 

architecture) 

ประเมินิ
14.	 แพลตฟอร์ม์ชนิดิลงมือืโค้้ดน้อ้ยเฉพาะทาง
15.	 การเติิมโพลีีฟิลิเฉพาะส่ว่นท่ี่�เบราว์์เซอร์ข์าด
16.	 เอกลัักษณ์ก์ระจายศููนย์์
17.	 การจััดการบริิการบนคลาวด์์ด้้วย Kubernetes
18.	 Open Application Model (OAM)
19.	 Secure enclaves
20.	 การทดลองแบบสลัับไปมา
21.	 ข้อ้มููลรับัรองตััวตนท่ี่�พิสิููจน์ได้้ 

เฝ้้าระวััง
22.	 Apollo Federation
23.	 ESB ในคราบ API Gateway
24.	 การเก็็บรวบรวมบันัทึึกเหตุกุารณ์เ์พื่่�อการวิิเคราะห์เ์ชิงิ

ธุุรกิิจ
25.	 ไมโครฟรอนท์์เอนด์์เพื่่�ออนาธิปิไตย
26.	 สมุดุโน๊ต๊เสมือืนในงานโปรดัักชันันํําไปใช้้

เทคนิค

ของสถาปัตัยกรรมสมัยัใหม่ท่่ี่�เพิ่่�มลดขนาดได้้ตลอดเวลา 
เราอาจจะตกใจได้้เมื่่�อเห็น็ค่่าใช้จ่้่ายท่ี่�ออกมาทีีหลััง เพื่่�อให้้
เห็น็ภาพมากขึ้้�น ขอยกตััวอย่า่ง เช่น่ ราคาค่่าใช้้จ่่ายของ
บริกิาร serverless ขึ้้�นอยู่่�กับจำำ�นวน API ท่ี่�ถููกเรีียกใช้้งาน 
ส่ว่นระบบอีีเวนต์์สตรีีมมิ่่�งราคาจะขึ้้�นกัับปริิมาณข้อ้มููลท่ี่�วิ่่�ง
ผ่า่น หรือืส่ว่นคลััสเตอร์เ์พื่่�อประมวลผลข้อ้มููล ราคาจะขึ้้�น
กัับจำำ�นวนงานท่ี่�เปิิดใช้ ้สิ่่�งเหล่่านี้้�ล้้วนแต่่มีีความไดนามิิกสููง 
มีีโอกาสเปล่ี่�ยนแปลงได้้ตลอดเมื่่�อสถาปัตัยกรรมวิิวััฒน์ไ์ป

เมื่่�อทีีมของเราต้้องบริหิารจััดการโครงสร้า้งพื้้�นฐานของ
คลาวด์์ เราจะทำำ�กิจกรรมหนึ่่�งเพื่่�อกำำ�หนดหา ฟังัก์์ชันัความ

เหมาะสมทางสถาปััตยกรรมในด้้านรายจ่ายค่าบริิหารงาน 
(run cost as architecture fitness function) ตั้้�งแต่่เนิ่่�น ๆ 
เสมอ เมื่่�อเป็น็เช่น่นั้้�น ทีีมของเราจะสามารถติิดตาม เปรีียบ
เทีียบ ค่่าใช้้จ่่ายของบริิการท่ี่�ใช้้กัับคุณุค่่าท่ี่�เราส่ง่มอบ เมื่่�อ
พวกเขาเห็็นว่่ามีีการเบ่ี่�ยงเบนออกจากค่่าท่ี่�ตั้้�งไว้้ หรือืเกิิน
กว่่าค่่าท่ี่�ยอมรัับได้้ พวกเขาจะพููดคุยุตกลงกััน ว่่าน่ี่�ถึึงเวลา
ท่ี่�จะต้้องปรับัเปล่ี่�ยนสถาปัตัยกรรมแล้้วหรือืยังั ซึ่่�งการ
ติิดตามและการคำำ�นวณค่่าใช้้จ่่ายค่าดููแลรัักษา จะถููกสร้้าง
เป็น็ฟังัก์์ชันัท่ี่�ทำำ�งานอย่า่งอััตโนมัติัิ

เฝ้าระวัง เฝ้าระวังประเมิน ประเมินทดลอง ทดลองนำไปใช้ นำไปใช้
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เพิ่่�งจะตื่่�นเต้้นกัับคำำ�ว่า MLOps อยู่่�เลย เราเชื่่�อว่่า CD4ML 
นั้้�นเป็น็วิิธีีการท่ี่�ครอบคลุุมทั้้�งกระบวนการ เพื่่�อให้โ้มเดล
แมชชีีนเลิิร์น์นิงิมีีความน่า่เชื่่�อถืือ และสามารถเก่่งขึ้้�นตลอด
เวลา ตั้้�งแต่่เริ่่�มไอเดีียจนถึึงโปรดัักชันั

ดาต้้าเมช 
(Data mesh)
ทดลอง

ดาต้้าเมช (Data mesh) เป็น็การปรับัมุมุมองความคิิดทาง
สถาปัตัยกรรมและองค์์กร โดยตั้้�งคำำ�ถามว่่าเราควรจััดการ
กัับข้อ้มููลวิิเคราะห์์ขนาดใหญ่อ่ย่า่งไรให้้ดีีกว่่าท่ี่�เป็น็อยู่่� ซึ่่�ง
แนวคิิดนี้้�ประกอบไปด้้วยหลัักการ 4 ข้อ้ด้้วยกัน ได้้แก่่ (1) 
ให้ก้ระจายความเป็็นเจ้้าของข้อ้มููล โดยกระจาย
สถาปัตัยกรรมตามโดเมนของข้้อมููล (2) ให้้โดเมนใด ๆ 
บริกิารข้้อมููลเสมือืนเป็น็ผลิตภัณฑ์์ของโดเมนนั้้�น (3) มีี
แพลตฟอร์ม์โครงสร้้างพื้้�นฐาน ให้ใ้ครมาใช้้ข้อ้มููลได้้สะดวก 
เพื่่�อส่ง่เสริิมให้เ้กิิดทีีมตามโดเมนท่ี่�สามารถบริหิารดููแล
ตนเองได้้ (4) กำำ�กับดููแลข้อ้มููลร่ว่มกััน เพื่่�อส่ง่เสริมิให้เ้กิิด
ระบบนิิเวศและการแลกเปล่ี่�ยนข้อ้มููลระหว่่างโดเมน แม้ว่้่า
หลัักการเหล่่านี้้�จะฟังัดููตรงตััว และพุ่่�งเป้า้ไปท่ี่�ปัญัหา
เดีียวกัันกัับท่ี่�วิิธีีการจััดการข้อ้มููลวิิเคราะห์แ์บบรวมศููนย์์ได้้
พยายามอยู่่�ก็ตาม แต่่ผลลััพธ์ท่์ี่�ได้้กลัับต่่างกัันมาก หลัังจาก
ท่ี่�พวกเราได้้พัฒันาดาต้้าเมชให้กั้ับลููกค้้าหลาย ๆ เจ้้า โดย
ต่่อยอดจากเครื่่�องมืือเดิิมท่ี่�มีีอยู่่� เราได้้เรีียนรู้้�ว่า (ก) ยัังมีี
ช่อ่งว่่างทางเครื่่�องมืือท่ี่�กว้้างมาก ทั้้�งท่ี่�เป็น็โอเพนซอร์ส์ก็็ดีี
หรือืท่ี่�เป็น็เชิงิพาณิิชย์ก็์็ตาม ท่ี่�จะช่ว่ยเร่ง่การพัฒันาดาต้้า
เมชให้เ้ร็็วยิ่่�งขึ้้�น ขนาดเรายังัต้้องพัฒันาเครื่่�องมือืเฉพาะให้้
แก่่ลููกค้้าหลายส่ว่น และ (ข) แม้ว่้่าจะมีีช่อ่งว่่างอยู่่�ก็ตาม แต่่
มันัก็็เป็น็ไปได้้ท่ี่�จะใช้เ้ทคโนโลยีท่ีี่�มีีอยู่่�ในปัจัจุบันัเป็น็พื้้�น
ฐานเพื่่�อต่่อยอด

จริงิท่ี่� การเลืือกเทคโนโลยีท่ีี่�เหมาะสม เป็น็ส่ว่นประกอบ
หลัักของการพัฒันากลยุุทธ์ข์้อ้มููลบนดาต้้าเมชขององค์์กร 
แต่่จะทำำ�ให้้สำำ�เร็็จได้้นั้้�น ต้้องปรับัโครงสร้า้งองค์์กรเพื่่�อ
กระจายทีีมดาต้้าแพลตฟอร์ม์ออกไป แล้้วสร้า้งบทบาท
หน้า้ท่ี่� เจ้้าของผลิตภัณฑ์์ข้อ้มููล (data product owner) 
ประจำำ�แต่่ละโดเมนขึ้้�นมา โดยวางโครงสร้้างระบบผล
ตอบแทนท่ี่�จำำ�เป็็น เพื่่�อให้แ้ต่่ละโดเมนเกิิดความรู้้�สึกึอยาก
เป็น็เจ้้าของ และอยากจะแบ่ง่ปันัข้อ้มููลเชิงิวิิเคราะห์ ์

นโยบายความมั่่�นคงด้้วยโค้้ด
นํําไปใช้้

ในปัจัจุบันัภาพรวมของเทคโนโลยีีซับัซ้อ้นขึ้้�นกว่่าแต่่ก่่อน
มาก จึึงต้้องการวิิธีีการจััดการเรื่่�องความมั่่�นคงแบบใหม่ ่
โดยการทำำ�เรื่่�องนี้้�ให้ม้ันัเป็น็อััตโนมัติัิมากท่ี่�สุดุ และต้้องนำำ�
หลัักปฏิิบัติัิทางวิิศวกรรมมาใช้ม้ากขึ้้�น พอเราจะสร้า้งระบบ
ใด ๆ ขึ้้�นมา เราจำำ�เป็น็ต้้องเอาเรื่่�องนโยบายความมั่่�นคง 
(security policy) มาพิิจารณาด้้วยเสมอ ซึ่่�งก็็คืือกฎเกณฑ์์
และนโยบายท่ี่�จะคอยปกป้อ้งระบบของเรา จากภััยคุกคาม
และการทำำ�ลายท่ี่�มีีโอกาสเกิิดขึ้้�น ยกตััวอย่า่งเช่น่ การ
กำำ�หนดนโยบายการเข้า้ถึึง (access control policy) 
เป็น็การกำำ�หนดว่าใครสามารถท่ี่�จะเข้า้ถึึงเซอร์วิ์ิส หรือื
รีีซอร์ส์ใดได้้บ้า้ง ในโอกาสใดบ้า้ง หรือืการมีีนโยบายความ
มั่่�นคงทางเน็ต็เวิิร์ค์ (network security policy) ก็็จะ
สามารถควบคุมุจำำ�กัดปริมิาณข้อ้มููลของเซอร์วิ์ิสใด ๆ ได้้

หลายทีีมของเราได้้ใช้วิ้ิธีีการกำำ�หนด นโยบายความมั่่�นคง
ด้้วยโค้้ด แล้้วได้้ผลดีี ซึ่่�งคำำ�ว่า ด้้วยโค้้ด เราไม่ไ่ด้้หมายความ
ว่่า จะต้้องเขีียนนโยบายพวกนี้้�ลงในไฟล์์เท่่านั้้�น แต่่รวม
ความหมายแฝงอื่่�นด้้วย นั่่�นคืือการใช้แ้นวทางปฏิิบัติัิทาง
วิิศวกรรมต่่าง ๆ กัับนโยบายความมั่่�นคง ไม่ว่่่าจะเป็็น การ
จััดการและควบคุมุเวอร์ช์ันันโยบาย การตรวจสอบความ
ถููกต้้องของนโยบายในไปป์ไ์ลน์ ์หรือืการดีีพลอยนโยบาย
ลงสภาพแวดล้อมใด ๆ อย่า่งอััตโนมัติัิ รวมถึึง สามารถเฝ้า้
สังัเกตและติิดตามดููประสิทิธิภิาพของนโยบายท่ี่�ติิดตั้้�งไป
แล้้วด้้วย จากประสบการณ์ข์องเรา และความพร้อ้มของ
เทคโนโลยีใีนกลุ่่�มนี้้�ท่ี่�ดีีมาก —- เช่น่ Open Policy Agent 
และแพลตฟอร์ม์อย่า่ง Istio ท่ี่�รองรับัการกำำ�หนดและบังัคัับ
ใช้น้โยบายอย่า่งยืดืหยุ่่�น ท่ี่�เข้า้กัันดีีกับแนวคิิด นโยบาย
ความมั่่�นคงด้้วยโค้้ด —- เราจึึงแนะนำำ�อย่า่งยิ่่�ง ให้ใ้ช้เ้ทคนิคิ
นี้้�กัับงานของคุณุได้้แล้้ว

แม่แ่บบเซอร์วิ์ิสของตนเอง 
(Tailored service templates)
นํําไปใช้้

จากครั้้�งท่ี่�เราได้้พููดถึงเทคนิคิการสร้า้ง แม่แ่บบเซอร์์วิิสของ
ตนเอง (Tailored service templates) ไว้้ ถึึงตอนนี้้�เราเห็็น
การประยุุกต์์ใช้เ้ทคนิคินี้้�กัันมากขึ้้�น เพื่่�อใช้ปูู้ทางของ

องค์์กรไปสู่่�สถาปัตัยกรรมไมโครเซอร์์วิิส จากท่ี่�เทคโนโลยีี
ด้้านโครงสร้า้งพื้้�นฐานมีีการพััฒนาอย่า่งต่่อเนื่่�องไม่ห่ยุุด 
ตั้้�งแต่่เครื่่�องมืือเฝ้า้สังัเกตการณ์์ ระบบควบคุุม
คอนเทนเนอร์ ์หรือืแม้แ้ต่่ไซด์์คาร์์ของเซอร์์วิิสเมชก็ดีี การมีี
แม่แ่บบเซอร์์วิิสไว้้ ช่ว่ยร่น่เวลาการติิดตั้้�งเซอร์์วิิสในส่ว่น
การเชื่่�อมต่่อกัับโครงสร้้างพื้้�นฐานต่่าง ๆ เพราะได้้กำำ�หนด
ค่่าตั้้�งต้้นท่ี่�ดีี ในตััวเซอร์วิ์ิสท่ี่�จะสร้า้งเลย

เราได้้ใช้ห้ลัักการบริิหารผลิตภัณฑ์์ภายใน กัับแม่แ่บบ
เซอร์์วิิสแล้้วได้้ผลดีี ทำำ�โดยการใส่ใ่จทีีมนักัพัฒันาผู้้�มาใช้้
งาน เสมืือนเป็น็ลููกค้้าคนหนึ่่�ง บริิการให้้พวกเขานำำ�โค้้ดขึ้้�น
โปรดัักชันัได้้ง่่าย ดููแลบริิหารกัันเองได้้ โดยมีีเครื่่�องมืือเฝ้า้
สังัเกตการณ์์ท่ี่�เหมาะสมให้ ้การใช้้แม่แ่บบเซอร์์วิิสยังัเปิิด
โอกาสให้เ้กิิดการกำำ�กับดููแลเทคโนโลยีรีะหว่่างกัันแบบไม่่
ต้้องลงแรงมาก ซึ่่�งดีีกว่่าการใช้้หน่ว่ยงานกลางเป็็นผู้้�ตััดสินิ
ใจอนุมุัติัิเทคโนโลยีใีด ๆ

การส่ง่มอบแมชชีนีเลิิร์น์นิิงอย่า่งต่่อเนื่่�อง 
(CD4ML)
ทดลอง

เมื่่�อประมาณทศวรรษท่ี่�แล้้ว เราได้้แนะนำำ�ให้รู้้้�จักเทคนิคิ 
การส่ง่มอบอย่า่งต่่อเนื่่�อง (Continuous Deilvery - CD) ซึ่่�ง
เป็น็วิิธีีหลัักท่ี่�เราใช้ส้่ง่มอบโซลููชันซอฟต์์แวร์เ์สมอมา ทุกุ
วัันนี้้� หลายโซลููชันัมีีการนำำ�โมเดลแมชชีีนเลิิร์น์นิงิเข้้ามาใช้้
ด้้วย เราเองก็็ไม่เ่ว้้นท่ี่�จะปรับัใช้ห้ลัักปฏิิบัติัิ CD กัับโมเดล
พวกนี้้�เหมือืนกััน ซึ่่�งเราเรีียกเทคนิิคนี้้�ว่่า การส่ง่มอบ
แมชชีีนเลิิร์น์นิงิอย่า่งต่่อเนื่่�อง (CD4ML) แม้ว่้่าหลัักการของ 
CD ยังัคงเดิิม แต่่แนวปฏิิบัติัิและเครื่่�องมืือท่ี่�ใช้้ เพื่่�อ
ครอบคลุุมทั้้�งกระบวนการของแมชชีีนเลิิร์น์นิงิ ตั้้�งแต่่การ
ฝึกึ การทดสอบ การดีีพลอย จนไปถึึงการติิดตามโมเดล นั้้�น
แตกต่่าง เช่น่ การควบคุมุเวอร์ช์ันั ไม่ไ่ด้้มีีแค่่ส่ว่นข้อ้มููลท่ี่�
ต้้องถููกจััดเก็็บ แต่่รวมไปถึึงตััวโมเดลเอง และตััวแปร
พารามิิเตอร์ต่์่าง ๆ ด้้วย ส่ว่นการทดสอบให้ค้รอบคลุมุทั้้�ง
สามเหล่ี่�ยมพีีระมิิด (testing pyramid) ก็็ต้้องคำำ�นึงึถึึงเรื่่�อง 
การทดสอบความลำำ�เอีียงของโมเดล (model bias) ความ
เป็น็ธรรมของโมเดล (fairness) รวมไปถึึงการตรวจสอบ
ความถููกต้้องของฟีเีจอร์แ์ละข้อ้มููลด้้วย ส่ว่นการดีีพลอย ก็็
ต้้องพิจิารณาว่่าจะเลื่่�อนขั้้�นหรือืวััดประสิทิธิภิาพของโมเดล
ใหม่ ่เทีียบกัับโมเดลแชมป์ป์ัจัจุบันัอย่า่งไร ในขณะท่ี่�โลก

เทคนิค

ดาต้้าเมช (Data mesh) เป็น็การปรับัมุุม

มองความคิิด โดยตั้้�งคำำ�ถามว่่าเราควร

จััดการกัับข้อ้มูลูวิิเคราะห์ข์นาดใหญ่่

อย่า่งไร โดยพุ่่�งเป้า้ไปท่ี่�ปัญัหาเดีียวกััน

กัับท่ี่�วิิธีกีารจััดการข้้อมูลูวิิเคราะห์แ์บบ

รวมศูนูย์์ได้้พยายามแก้้ไขอยู่่� แต่่อย่า่งไร

ก็็ตาม มันัก็็ยังัมีีช่อ่งว่่างทางเครื่่�องมืือท่ี่�

กว้้างมาก ทั้้�งท่ี่�เป็น็โอเพนซอร์ส์ก็็ดีีหรืือท่ี่�

เป็น็เชิงิพาณิชิย์์ก็็ตาม

(ดาต้้าเมช)

https://martinfowler.com/articles/data-monolith-to-mesh.html
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/open-policy-agent-opa
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/istio
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/applying-product-management-to-internal-platforms
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/continuous-delivery-cd
https://martinfowler.com/articles/cd4ml.html
https://martinfowler.com/articles/cd4ml.html
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เสมือืนว่่าข้อ้มููลนี้้�เป็็นผลิตภัณฑ์์ของตน

การนิยามไปป์์ไลน์์ข้้อมููลแบบประกาศ
ทดลอง

ไปป์์ไลน์ข์้อ้มููลส่ว่นมาก จะเขีียนเป็็นไฟล์์สคริปิต์์ขนาดใหญ่่
 และนิยิมเขีียนกัันด้้วยภาษา Python หรืือ Scala โดยจะ
อธิบิายขั้้�นตอนการทำำ�งานด้้วยโค้้ด ทำำ�ให้ภ้ายในสคริปิต์์เอง
จะปนไปด้้วยโค้้ดท่ี่�เล่่าวิิธีีการทำำ�งานแต่่ละขั้้�นตอน และโค้้ด
ท่ี่�จะร้อ้ยขั้้�นตอนต่่าง ๆ เข้า้ด้้วยกัน ซึ่่�งจััดการได้้ยุ่่�งยากมาก 
สถานการณ์น์ี้้�เคยเกิิดขึ้้�นกัับคนท่ี่�เคยเขีียนชุุดทดสอบกัับ 
Selenium มาแล้้ว ในตอนนั้้�นนักัพัฒันาได้้ค้้นพบวิิธีีการจััด
ระเบีียบโค้้ดด้้วยท่าเพจออบเจกต์์ (Page Object pattern) 
และในภายหลัังเฟรมเวิิร์ค์ในกลุ่่�มบีีดีีดีี (Behavior-Driven 
Development, BDD) ก็็ได้้เริ่่�มแยกส่ว่นท่ี่�ร้อ้ยเรีียงขั้้�นตอน
ต่่าง ๆ  กัับส่ว่นท่ี่�อธิิบายวิธีีการทำำ�งานแต่่ละขั้้�นตอนออก
จากกัันมาให้ใ้นตััว 

ปัจัจุบันัเริ่่�มมีีบางทีีมกำำ�ลังทดลองนำำ�แนวคิิดเดีียวกัันมาสู่่�
วิิศวกรรมข้้อมููลแล้้ว เกิิดเป็น็แนวคิิด การนิยิามไปป์์ไลน์์
ข้อ้มููลแบบประกาศ ซึ่่�งการนิยิามอาจประกาศในรููปแบบ
ไฟล์์ YAML ท่ี่�จะระบุุเพีียงขั้้�นตอนและลำำ�ดับการทำำ�งาน
เท่่านั้้�น มีีการระบุุชุุดข้อ้มููลขาเข้า้และขาออกท่ี่�แต่่ละขั้้�น
ตอนต้้องการ และจะอ้้างอิิงไปท่ี่�สคริิปต์์ก็็ต่่อเมื่่�อกรณีีนั้้�นมีี
ตรรกะท่ี่�ซับัซ้อ้นเท่่านั้้�น ยกตััวอย่า่ง เช่น่ A La Mode เป็็น
เครื่่�องมือืท่ี่�เพิ่่�งออกมาได้้ไม่น่าน และสร้า้งภาษาเฉพาะ 
(DSL - Domain Specific Language) ขึ้้�นมา เพื่่�อใช้้
กำำ�หนดไปป์ไ์ลน์ ์ส่ว่น airflow-declarative ก็็น่า่สนใจเช่น่
กััน เพราะสามารถสร้า้งกราฟแบบไม่ว่นทิิศ (DAG - 
Directed Acyclic graphs) ด้้วยการประกาศในไฟล์์ YAML 
แล้้วแปลงเป็น็ตััวควบคุมุการทำำ�งานของ Airflow ได้้ทัันทีี ซึ่่�ง
เครื่่�องมือืตััวนี้้�ดููเหมือืนจะเป็็นท่ี่�นิยิมกว่่าใครเพื่่�อนในตอนนี้้�

การสร้้างแผนภาพด้้วยโค้้ด
ทดลอง

เราเริ่่�มเห็น็เครื่่�องมือืท่ี่�สามารถวาดสถาปััตยกรรม
ซอฟต์์แวร์แ์ละ  แผนภาพด้้วยโค้้ด ออกมามากขึ้้�น การใช้้

เครื่่�องมือืประเภทนี้้�มีีข้อ้ดีีเหนือืกว่่าการใช้เ้ครื่่�องมืือ
แผนภาพแบบจััดเต็็มทั่่�ว ๆ ไป ตรงท่ี่�มันัควบคุุมเวอร์ช์ันัได้้
ง่่าย และสามารถสร้า้งและรวม DSL จากหลายแหล่่งเข้้า
ด้้วยกัน เครื่่�องมือืในกลุ่่�มนี้้�ท่ี่�เราชอบ ก็็มีี Diagrams, 
Structurizr DSL AsciiDoctor Diagram และพวกท่ี่�เสถีียร
ไว้้ใจได้้ ก็็มีี WebSequenceDiagrams, PlantUML โดยมีี 
Graphviz เป็น็ตััวท่ี่�อาวุุโสท่ี่�สุดุในกลุ่่�ม ทั้้�งนี้้�การสร้้างรููป 
SVG ด้้วยตััวเองไม่ใ่ช่เ่รื่่�องยากเหมือืนสมััยก่อนแล้้ว ฉะนั้้�น
อย่า่ตััดทางเลืือกการสร้า้งเครื่่�องมือืขึ้้�นมาใช้เ้องออกไป 
หนึ่่�งในผู้้�เขีียนยังัเคยเขีียนสคริิปต์์ Ruby เพื่่�อสร้า้งรููป SVG 
ขึ้้�นมาใช้เ้องด้้วยเหมือืนกััน

อิิมเมจที่่�ไม่ม่ีลีีนุีุกซ์ดิ์ิสโตร
ทดลอง

เมื่่�อเราจะสร้้าง Docker อิิมเมจเพื่่�อครอบแอปพลิิเคชััน
ของเรา จะมีีอยู่่�สองเรื่่�องท่ี่�เราต้้องให้้ความสำำ�คัญ คืือ 
เรื่่�องความมั่่�นคง และเรื่่�องขนาดของอิิมเมจ โดยปกติิ 
เราจะใช้้เครื่่�องมืือ พิิเคราะห์์คอนเทนเนอร์์เพื่่�อความ
มั่่�นคง (container security scanning) เพื่่�อตรวจจับ
และอุุดช่่องโหว่่ต่่าง ๆ ท่ี่�ถููกเปิิดเผย และใช้้ลีีนุุกซ์์ดิิสโตร
ขนาดเล็็กเป็็นพื้้�นฐาน เช่่น Alpine Linux เพื่่�อจััดการ
เรื่่�องขนาดและทรััพยากร จากท่ี่�ได้้ใช้้ อิิมเมจท่ี่�ไม่่มีีลีี
นุุกซ์์ดิิสโตร (distroless Docker images) มามากขึ้้�นจน
มั่่�นใจ เราก็็พร้้อมจะแนะนำำ�ให้้ไปใช้้ต่่อ เพื่่�อเป็็นเกราะ
ป้้องกัันความมั่่�นคงอีีกชั้้�นหนึ่่�งให้้กัับแอปพลิิเคชััน 
เทคนิิคนี้้�ช่่วยลดข้้อผิิดพลาดของการตรวจพิิเคราะห์์ ลด
พื้้�นท่ี่�การโจมตีีให้้แคบลง แถมยัังมีีช่่องโหว่่ให้้อุุดน้้อยลง
ด้้วย ส่่วนขนาดท่ี่�เล็็กลงก็็ทำำ�ให้้ประหยััดทรััพยากรได้้
มากขึ้้�น Google ได้้เตรีียม คอนเทนเนอร์์อิิมเมจสำำ�หรัับ
ดิิสโตรเลส ของแต่่ละภาษาไว้้ให้้ใช้้ หรืือคุุณจะสร้้างดิิส
โตรเลสเอง ผ่่านเครื่่�องมืืออย่่าง Bazel ของ Google 
หรืือจะใช้้การสร้้างมััลติิสเตจใน Docker ก็็ได้้ หมายเหตุุ
ไว้้ว่่า ถ้้าใช้้อิิมเมจท่ี่�ไม่่มีีลีีนุุกซ์์ดิิสโตรจะไม่่มีีเชลล์์ติิดมา
ด้้วย ทำำ�ให้้ดีีบั๊๊�กได้้ยาก อย่่างไรก็็ดีี มัันแก้้ได้้ไม่่ยากโดย
การหาอิิมเมจเวอร์์ชัันท่ี่�ดีีบั๊๊�กได้้ในโลกออนไลน์์ เช่่น 
BusyBox shell ทั้้�งนี้้� การใช้้อิิมเมจท่ี่�ไม่่มีีลีีนุุกซ์์ดิิสโตรติิ
ดมาด้้วย เป็็นเทคนิิคท่ี่� Google เป็็นผู้้�บุกเบิิกมาตั้้�งแต่่
ต้้น และจากประสบการณ์์ของเราพบว่่าอิิมเมจส่่วนมาก

ยัังคงมีีท่ี่�มาจาก Google อยู่่� เราหวัังว่่าเทคนิิคนี้้�จะถููกใช้้
มากขึ้้�นนอกระบบนิิเวศนี้้�

การดักจับอีเีวนท์์
ทดลอง

จากท่ี่�หลาย ๆ บริษัิัทกำำ�ลังหาทางย้า้ยออกจากระบบเก่่าไป
สู่่�ระบบใหม่ ่เราจึึงอยากแนะนำำ�ทางเลืือกอื่่�นนอกจาก
เทคนิิคการดัักจัับข้อ้มููลท่ี่�เปล่ี่�ยนแปลง (change data 
capture - CDC) ไว้้ด้้วย อัันเป็น็เทคนิคิหนึ่่�งท่ี่�เราเคย
แนะนำำ�ไว้้แล้้ว แต่่เมื่่�อปี ี2004 Martin Fowler เคยให้น้ิยิาม
อีีกเทคนิิคหนึ่่�งเอาไว้้ คืือเทคนิคิ การดัักจัับอีีเว้้นท์์ (event 
interception) ซึ่่�งเป็็นการดัักจัับรีีเควสต์์ท่ี่�เข้า้มาสู่่�ระบบ
เก่่าแล้้วส่ง่ไปท่ี่�ใหม่ ่เพื่่�อท่ี่�จะค่่อย ๆ แทนท่ี่�ของเก่่าด้้วยของ
ใหม่ไ่ด้้ในท่ี่�สุดุ ซึ่่�งในทางปฏิิบัติัิมันัทำำ�ได้้ ด้้วยการคััดลอกชุุด
ของอีีเวนท์์ หรือืข้อ้ความ ออกมาเป็น็อีีกชุุดหนึ่่�ง หรือืหาก
เป็น็โปรโตคอล HTTP ก็็ใช้ก้ารดัักจัับรีีเควสต์์ท่ี่�เข้า้มาได้้
เช่น่เดีียวกััน ยกตััวอย่า่งเช่น่ ให้คั้ัดลอกชุุดของอีีเวนท์์จาก
ระบบหนึ่่�งก่่อนท่ี่�คำำ�สั่่�งจะถููกใช้้ในการแก้้ไขเมนเฟรม หรือื
การคััดลอกรายการชำำ�ระเงิินก่่อนท่ี่�จะถููกเขีียนลงฐาน
ข้อ้มููลในระบบแกนหลัักของแบงค์์ (core banking) ซึ่่�งทั้้�ง
สองตััวอย่า่งนำำ�ไปสู่่�วิธีีการท่ี่�เราสามารถค่่อย ๆ ถอดเอา
ระบบเก่่าออกไปได้้ เราเห็น็ว่่าเทคนิิคการดัักจัับการ
เปล่ี่�ยนแปลงตั้้�งแต่่ต้้นทางเช่น่นี้้� ไม่ค่่่อยเป็็นท่ี่�พููดถึงเท่่าไหร่่
นักั เป็น็เหตุผุลว่่าทำำ�ไมเราถึึงอยากจะยกมัันมาพููดถึงใน
ฉบับันี้้�

การเทียีบผลลััพธ์์แบบคู่่�ขนาน
ทดลอง

การจะย้า้ยระบบเก่่าขนาดใหญ่ไ่ปใหม่ไ่ม่เ่คยเป็็นเรื่่�องง่่าย
เลย แต่่วิิธีีหนึ่่�งท่ี่�ประสิทิธิภิาพสููงมากคืือ การใช้เ้ทคนิคิ การ
เทีียบผลลััพธ์แ์บบคู่่�ขนาน (Parallel run with 
Reconcillation) กล่่าวคืือ เพื่่�อจะพิสิููจน์ว่์่าโค้้ดชุุดเก่่ากัับ
โค้้ดชุุดใหม่ท่ำำ�งานได้้ผลลััพธ์ต์รงกััน ให้เ้รานำำ�โค้้ดทั้้�งสอง
ชุุดมาประมวลผลด้้วยข้อ้มููลชุุดเดีียวกัันไปพร้อ้ม ๆ กััน 
แล้้วดููผลลััพธ์ส์ุดุท้ายเปรีียบเทีียบกััน แม้เ้ทคนิคินี้้�จะมีีมา
นานแล้้ว แต่่เราก็็เริ่่�มเห็น็การประยุุกต์์ใช้กั้ับเครื่่�องมืือใน

เทคนิค

เราเริ่่�มเห็น็เครื่่�องมืือท่ี่�สามารถวาด

สถาปัตัยกรรมซอฟต์์แวร์ ์และแผนภาพ

ด้้วยโค้้ด ออกมามากขึ้้�น ข้อ้ดีีคืือมันั

ควบคุุมเวอร์ช์ันัได้้ง่่าย และสามารถสร้า้ง

และรวม DSL จากหลายแหล่งเข้า้ด้้วยกััน 

(การสร้้างแผนภาพด้้วยโค้้ด)

การดัักจัับอีีเวนท์์ เป็น็อีีกทางเลืือกท่ี่�น่า่

สนใจเมื่่�อต้้องการดึึงข้อ้มููลออกจากระบบ

เก่่าไปสู่่�ระบบใหม่ ่ซึ่่�งเทคนิคิการดัักจัับ

การเปลี่�ยนแปลงตั้้�งแต่่ต้้นทาง แทนท่ี่�จะ

ไปสร้า้งข้อ้มููลขึ้้�นมาใหม่โ่ดยอาศัยัการดััก

จัับข้อ้มูลูท่ี่�เปลี่�ยนแปลง (change data 

capture - CDC) นั้้�น มักัจะไม่ค่่่อยเป็น็ท่ี่�

พูดูถึึงเท่่าไหร่น่ักั

(การดัักจัับอีีเวนท์์)

https://github.com/binaryaffairs/a-la-mode
https://github.com/rambler-digital-solutions/airflow-declarative
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/airflow
https://diagrams.mingrammer.com/
https://structurizr.com/dsl
https://asciidoctor.org/docs/asciidoctor-diagram/
https://www.websequencediagrams.com/
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/plantuml
https://graphviz.org/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/ruby
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/docker
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/container-security-scanning
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/container-security-scanning
https://cve.mitre.org/
https://alpinelinux.org/
https://github.com/GoogleContainerTools/distroless
https://github.com/GoogleContainerTools/distroless
https://bazel.build/
https://busybox.net/downloads/BusyBox.html
https://www.martinfowler.com/bliki/EventInterception.html
https://www.martinfowler.com/bliki/EventInterception.html
https://www.martinfowler.com/bliki/EventInterception.html
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กลุ่่�ม CD ต่่าง ๆ เช่น่ การจะทำำ�แคนารีีรีีลีีส หรือืการเปิิด/ปิดิ
ฟีเีจอร์ใ์ด ๆ (feature toggles) ก็็จะใช้เ้ทคนิคินี้้�ประกอบ
ด้้วยเพื่่�อทำำ�การทดลองและวิิเคราะห์ข์้อ้มููลโดยใช้ข้้อ้มููลจริงิ
ประกอบ นอกจากนี้้� เรายังัเคยใช้เ้ทคนิคินี้้�เพื่่�อเปรีียบเทีียบ
ข้อ้มููลในเชิงิคุณุภาพอีีกด้้วย เช่น่ การเปรีียบเทีียบความเร็็ว
ในการทำำ�งาน แม้้เราจะเคยใช้ท่้่านี้้�หลายต่อหลายครั้้�ง ผ่า่น
เครื่่�องมือืท่ี่�เราทำำ�ขึ้้�นมาเอง แต่่เครื่่�องมือื อย่า่ง Scientist 
ของ GitHub ก็็ดีีมากจนเราต้้องปรบมือืให้ ้พวกเขาใช้้
เครื่่�องมือืนี้้�ปรับัชิ้้�นส่ว่นสำำ�คัญมากในระบบภายในของตััว
เองได้้สำำ�เร็จ็ ปัจัจุบันัเครื่่�องมือืตััวนี้้�ได้้รับัความนิยิมและถููก
คััดลอกไปสู่่�ภาษาอื่่�น ๆ ด้้วย

ใช้้กระบวนการหรือืวิิธีกีารที่่�รองรับัการทำำ�งาน
ทางไกลอย่า่งเป็็นธรรมชาติิ
ทดลอง

ขณะท่ี่�โรคระบาดยังยืดืเยื้้�อต่่อไป การทำำ�งานแบบกระจาย
ตััวกััน ดููเหมืือนจะเป็็นสิ่่�งธรรมดาใหม่ไ่ปเสีียแล้้ว อย่า่งน้อ้ย
ก็็สำำ�หรับัช่ว่งเวลานี้้� ตลอดช่ว่งหกเดืือนท่ี่�ผ่า่น เราเองก็็ได้้
เรีียนรู้้�อย่า่งมาก ถึึงวิิธีีทำำ�งานทางไกลอย่า่งไรให้ม้ีี
ประสิทิธิภาพ ซึ่่�งในทางท่ี่�ดีี มัันผลักดัันให้้เราค้้นพบเครื่่�อง
มือืใหม่ ่ๆ ท่ี่�จะมาช่ว่ยให้ก้ารทำำ�งานร่ว่มกัันแบบทางไกล
สะดวกขึ้้�นกว่่าเดิิม เช่น่ นัักพััฒนาสามารถไว้้ใจให้ ้Visual 
Studio Live Share และ GitHub Codespaces ช่ว่ยอำำ�นวย
ความสะดวกให้้ทำำ�งานกัันเป็น็ทีีม และเพิ่่�มผลิตผลของงาน 
ส่ว่นในทางท่ี่�ไม่ค่่่อยดีีนัก การทำำ�งานทางไกลก็็ทำำ�ให้รู้้้�สึกึ
หมดไฟได้้เหมืือนกััน มีีหลายต่อหลายคนท่ี่�ถููกนััดประชุุมทาง
ไกลติิด ๆ กัันทั้้�งวััน พอมากเกิินไปมัันก็็ส่ง่ผลกระทบท่ี่�ไม่ด่ีี
ตามมา แม้เ้ครื่่�องมืือออนไลน์์ท่ี่�ช่ว่ยแสดงภาพการทำำ�งานจะ
ทำำ�ให้ก้ารร่ว่มมืือกัันง่่ายขึ้้�นจริง แต่่ความซัับซ้อ้นก็็เกิิดง่าย
ขึ้้�นด้้วย อีีกทั้้�งในการเผยแพร่ง่านจากเครื่่�องมือืพวกนี้้�ก็็อาจ
มีีประเด็็นเรื่่�องความมั่่�นคงให้้ต้้องระวััง คำำ�แนะนำำ�ของเราคืือ 
เราอยากให้ห้ยุุดคิด และคุยุกันในทีีมให้ม้ากขึ้้�น ประเมินิดููว่า

อะไรดีีและอะไรไม่ด่ีี และปรับักระบวนการหรืือเครื่่�องมืือ
ตามท่ี่�เห็็นสมควร

สถาปััตยกรรมแบบไร้้ความเชื่่�อใจ 
(Zero trust architecture)
ทดลอง

ขณะท่ี่�เทคโนโลยีีคอมพิิวเตอร์์และระบบข้้อมููลในองค์์กร 
เปล่ี่�ยนไปไม่่หยุุดนิ่่�ง — จากสถาปััตยกรรมโมโนลิิธ สู่่�
ไมโครเซอร์์วิิส จากการจััดเก็็บข้้อมููลรวมศููนย์์ด้้วยดาต้้า
เลค สู่่� การเก็็บข้้อมููลกระจายศููนย์์ด้้วยดาต้้าเมช (data 
mesh) จากโฮสต์์ท่ี่�ตั้้�งอยู่่�ในองค์์กร สู่่�การโฮสบนคลาวด์์
พร้้อมกัันหลายเจ้้า และจากความพร้้อมของอุุปกรณ์์
เชื่่�อมต่่อต่่าง ๆ ท่ี่�มากขึ้้�นทุุกวััน — แต่่วิิธีีท่ี่�หลายองค์์กรใช้้
รัักษาความมั่่�นคงกลัับไม่่ค่่อยเปล่ี่�ยนไปจากเดิิมเลย ยัังคง
พึ่่�งพิิงเทคนิิคการกำำ�หนดขอบเขตเน็็ตเวิิร์์คความไว้้ใจ 
อย่่างหนััก โดยการลงทุุนปกป้้องของหวงเหล่่านี้้�ด้้วยการ
ทำำ�ให้้ไฟร์์วอลล์์หนาขึ้้�น ใช้้ท่่อสััญญาณส่่วนตััว และการ
ตั้้�งค่่าระบบไฟร์์วอลล์์ท่ี่�จุุกจิิก รวมถึึงการตั้้�งกฎและ
กระบวนการรัักษาความมั่่�นคงท่ี่�ยุ่่�งยากไม่่ยืืดหยุ่่�น ซึ่่�งล้้า
หลัังไม่่เหมาะสมกัับโจทย์์ท่ี่�เจอในสถานการณ์์ปััจจุบัันไป
เสีียแล้้ว ทั้้�งหมดนี้้�ทำำ�ให้้พวกเราอยากกล่่าวถึึง 
สถาปััตยกรรมแบบไร้้ความเชื่่�อใจ (Zero Trust 
Architecture - ZTA) อีีกครั้้�งหนึ่่�ง

ZTA เป็็นการเปล่ี่�ยนมุุมมองครั้้�งใหญ่่ของการวาง
สถาปััตยกรรมและกลยุุทธ์์ด้้านความมั่่�งคง ท่ี่�วางอยู่่�บน
ความเชื่่�อว่่า เราไม่่สามารถใช้้ขอบเขตเน็็ตเวิิร์์คความ
ไว้้ใจ เป็็นตััวแทนขอบเขตความมั่่�นคงได้้อีีกต่่อไป และไม่่
ควรใช้้ความไว้้ใจโดยปริิยายใดเป็็นตััวกำำ�หนดสิิทธิ์์�ของผู้้�
ใช้้หรืือเซอร์์วิิส เพีียงแค่่พวกเขาอยู่่�ภายใต้้เน็็ตเวิิร์์คหรืือ
สถานท่ี่�เดีียวกััน ปััจจุบัันมีีทรัพยากรและเครื่่�องมืือต่่างๆ
มากขึ้้�น ท่ี่�จะทำำ�ให้้ ZTA เป็็นจริิงในแง่่มุุมต่่าง ๆ เช่่น เรา

สามารถกำำ�หนด นโยบายความมั่่�นคงด้้วยโค้้ด โดยใช้้หลััก
การตั้้�งค่่าสิิทธิ์์�ของผู้้�ใช้้เฉพาะท่ี่�จำำ�เป็็นท่ี่�สุุด ให้้ละเอีียด
ท่ี่�สุุดเท่่าท่ี่�จะเป็็นไปได้้ ท่ี่�ติิดตามการใช้้งานได้้ตลอด และ
สามารถผ่่อนภััยต่าง ๆ ท่ี่�เข้้ามาได้้อย่่างอััตโนมััติิ หรืือใช้้
สถาปััตยกรรมเซอร์์วิิสเมช (service mesh) เพื่่�อควบคุุม
การติิดต่อกัันแบบจุุดต่อจุุดเท่่านั้้�น ระหว่่างแอปพลิิเคชััน
ถึึงเซอร์์วิิส หรืือระหว่่างเซอร์์วิิสด้้วยกันเอง หรืือติิดตั้้�ง ตััว
พิิสููจน์์ไบนารีีไฟล์์ เพื่่�อยืืนยัันแหล่่งกำำ�เนิิดของไบนารีีไฟล์์
นั้้�นได้้ หรืือใช้้เทคนิิค การล้้อมกรอบความมั่่�นคง เสริิมกัับ
วิิธีีการเข้้ารหััสแบบทั่่�วไป เพื่่�อบัังคัับให้้ข้้อมููลมั่่�นคงเสมอ
ให้้ครบทั้้�งสามเสาหลััก อัันได้้แก่่ ระหว่่างเดิินทาง ขณะ
อยู่่�กับท่ี่� และเมื่่�ออยู่่�ในหน่่วยความจำำ� สำำ�หรัับการหา
ข้้อมููลเพิ่่�มเติิมเก่ี่�ยวกัับ ZTA เราแนะนำำ�ให้้คุุณศึึกษางานตีี
พิิมพ์์ของ NIST ZTA และของ Google บนเว็็บไซต์์ 
BeyondProd

แพลตฟอร์ม์ชนิิดลงมือืโค้้ดน้้อยเฉพาะทาง
ประเมิิน 

หลาย ๆ องค์์กรขณะนี้้�ต้้องเผชิิญหน้้ากัับการตััดสิินใจท่ี่�ดูู
เหมืือนเล็็กแต่่มีีผลอย่่างมากต่่ออนาคต นั่่�นคืือการตััดสิิน
ใจว่าจะใช้้แพลตฟอร์์มจำำ�พวกท่ี่�ไม่่ต้้องเขีียนโค้้ด 
(no-code platform) หรืือเขีียนบ้้างแต่่น้้อย (low-code 
platform) หรืือไม่่ ซึ่่�งแพลตฟอร์์มประเภทนี้้�จะออกแบบ
มาเพื่่�อแก้้ปััญหาเฉพาะทางในโดเมนท่ี่�จำำ�กัดมาก ปััจจุบััน
มีีผู้้�ให้้บริิการจำำ�นวนมากพยายามผลักดัันผู้้�ใช้้ไปใน
ทิิศทางนี้้�อย่่างหนััก ความกัังวลท่ี่�เรามีีต่อแพลตฟอร์์ม
เหล่่านี้้� คืือ ความยากในการประยุุกต์์ใช้้หลัักปฏิิบััติิทาง
วิิศวกรรมท่ี่�ดีี อย่่างเช่่น การทำำ�เวอร์์ชััน หรืือการทดสอบ 
แต่่อย่่างไรก็็ตาม เราสัังเกตเห็็นผู้้�เล่่นหน้้าใหม่่ท่ี่�น่่าสนใจ
ในตลาดนี้้�เช่่นกััน ทั้้�ง Amazon Honeycode ท่ี่�เป็็น
แพลตฟอร์์มช่่วยให้้การสร้้างแอปพลิิเคชัันเอาไว้้จััดการอีี
เวนท์์หรืืองานง่่าย ๆ ทำำ�ได้้โดยไม่่ต้้องเขีียนโค้้ด และ 

เทคนิค

แพลตฟอร์ม์จำำ�พวกท่ี่�ไม่ต้่้องเขีียนโค้้ด 

(no-code platform) หรืือเขีียนบ้า้งแต่่น้อ้ย

(low-code platform) มักัจะถููกออกแบบมา

เพื่่�อแก้้ปัญัหาเฉพาะทางในโดเมนท่ี่�จำำ�กัดมาก 

กระนั้้�นแล้้ว เรายังัเคลืือบแคลงความสามารถ

ของมันัอยู่่�ว่าจะทำำ�ได้้ดีีแค่่ไหนหากปรับัใช้ใ้น

วงกว้้าง

(แพลตฟอร์ม์ชนิดิลงมือืโค้้ดน้อ้ยเฉพาะทาง)

https://github.com/github/scientist
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/visual-studio-live-share
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/visual-studio-live-share
https://visualstudio.microsoft.com/services/github-codespaces/
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/microservices
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/data-mesh
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/data-mesh
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/data-mesh
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/security-policy-as-code
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/service-mesh
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/binary-attestation
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/binary-attestation
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/secure-enclaves
https://csrc.nist.gov/publications/detail/sp/800-207/final
https://cloud.google.com/security/beyondprod
https://www.honeycode.aws/


© ThoughtWorks, Inc. All Rights Reserved.

12  | TECHNOLOGY RADAR

Parabola ท่ี่�เป็็นแพลตฟอร์์มจััดการขั้้�นตอนงานบนคลา
วด์์ ท่ี่�มีีลักษณะความสามารถคล้้าย ๆ กัับ IFTTT ทั้้�งหมด
นี้้�จึึงเป็็นสาเหตุุให้้เราหยิิบยกเรื่่�อง แพลตฟอร์์มชนิิด
ลงมือืโค้้ดน้อ้ยเฉพาะทาง (bounded low-code platform) 
มาไว้้ในเรดาร์์ฉบัับนี้้� กระนั้้�นแล้้ว เรายัังเคลืือบแคลง
ความสามารถของมัันอยู่่�ว่าจะทำำ�ได้้ดีีแค่่ไหนหากปรัับใช้้
ในวงกว้้าง ด้้วยท่ี่�ว่่าเครื่่�องมืือเหล่่านี้้�เปรีียบเหมืือนกัับผััก
ตบชวาในประเทศไทย ท่ี่�สามารถเจริญเติิบโตออกนอก
กรอบได้้เสมอ และพร้้อมจะพัันเก่ี่�ยวทุุกสิ่่�งรอบตััวเข้้า
ด้้วยกัน นั่่�นเป็็นเหตุุท่ี่�เราต้้องเตืือนให้้ระมััดระวัังอย่่าง
มากหากจะนำำ�แพลตฟอร์์มประเภทนี้้�มาใช้้งาน

การเติิมโพลีฟีิลิเฉพาะส่ว่นที่่�เบราว์์เซอร์ข์าด 
(Browser-tailored polyfills)
ประเมิิน

โพลีีฟิลิ (Polyfill) เป็็นเทคนิคิการเติิมฟังัก์์ชันัสมัยัใหม่ใ่ห้กั้ับ
เบราว์์เซอร์ท่์ี่�ยังัไม่ม่ีี ซึ่่�งมีีประโยชน์อ์ย่า่งสููงต่่อการพัฒันา
เว็็บให้ก้้้าวไปข้า้งหน้า้ได้้โดยไม่ต้่้องพะวงหลััง แต่่บ่อ่ยครั้้�งท่ี่�
เว็็บแอปพลิิเคชันัได้้เติิมโพลีีฟิลิให้กั้ับเบราว์์เซอร์ร์ุ่่�นใหม่ท่่ี่�ไม่่
ต้้องการมันั เป็็นการสิ้้�นเปลืืองการดาวน์โ์หลดและการ
ประมวลผลโดยไม่จ่ำำ�เป็็น ข้อ้เสีียนี้้�เริ่่�มเด่่นชัดัขึ้้�นจาก
สถานการณ์ใ์นปัจัจุบันัท่ี่�เหลืือเบราว์์เซอร์เ์อนจิ้้�นในตลาด
เพีียงไม่ก่่ี่�ตััว การใช้โ้พลีีฟิลิก็็มุ่่�งประสงค์์ไปหาเอนจิ้้�นเดีียว
เท่่านั้้�น คืือเอนจิ้้�น Trident ของ IE11 หนำำ�ซ้ำำ� ส่ว่นแบ่ง่
ทางการตลาดของ IE11 ก็็กำำ�ลังถดถอย เนื่่�องจาก การ
สนัับสนุนุท่ี่�กำำ�ลังจะหยุุดลง ในอีีกไม่ถึ่ึงปีขี้า้งหน้า้ 

ดัังนั้้�น พวกเราจึึงแนะนำำ�ให้ผู้้้�พัฒันาหันัมาใช้เ้ทคนิคิการเติิม
โพลีีฟิลิเฉพาะส่ว่นท่ี่�ขาดของเบราว์์เซอร์น์ั้้�น (browser-
tailored polyfills) จะดีีกว่่า ซึ่่�งเทคนิคินี้้�สามารถทำำ�เป็น็
ระบบบริกิารได้้ด้้วยซ้ำำ� เช่น่ บริกิารของ Polyfill.io

เอกลักษณ์์กระจายศููนย์์
ประเมิิน

ในปี ี2016 นาย Christopher Allen ผู้้�มีีส่ว่นสำำ�คัญต่่อ
มาตรฐาน SSL/TLS เขีียนบทความ the path to self-
sovereign identity ท่ี่�ให้้แรงบันัดาลใจแก่่เรา ถึึงหลัักการ 
10 ข้อ้ท่ี่�จะหนุุนให้้เกิิดเอกลัักษณ์ดิ์ิจิิทััลรููปแบบใหม่ ่และวิิถีี

ทางจะไปถึึงสู่่�จุดนั้้�น อธิิปไตยเอกลัักษณ์ข์องตนเอง 
(self-sovereign identity) หรืือ เอกลัักษณ์แ์บบกระจาย
ศููนย์ ์(decentralized identity) มีีความหมายตาม
มาตรฐาน Trust over IP ว่่าเป็น็ “เอกลัักษณ์ข์องบุุคคล 
องค์์กร หรือืสิ่่�งของ ท่ี่�จะไม่ม่ีีวันหมดอายุุ เคลื่่�อนย้า้ยได้้ ไม่่
ขึ้้�นกัับหน่ว่ยงานผู้้�มีีอำำ�นาจกลางใด และไม่ส่ามารถถููก
พรากไปได้้” การสร้้างและการปรับัใช้ร้ะบบเอกลัักษณ์์
กระจายศููนย์ ์กำำ�ลังได้้รับักระแสและใกล้้จะสำำ�เร็็จเต็็มทีี เรา
เห็น็การใช้ง้านมันักัับระบบต่่าง ๆ เพื่่�อปกป้อ้งความเป็็น
ส่ว่นตััว เช่น่ ระบบสุขุภาพลููกค้้า ระบบโครงสร้า้งพื้้�นฐาน
ด้้านสุขุภาพของรัฐับาล และ ระบบอััตลักษณ์ท์างกฎหมาย
องค์์กร หากคุณุต้้องการเริ่่�มต้้นเรีียนรู้้�ระบบเอกลัักษณ์์
กระจายศููนย์อ์ย่า่งกระชับั คุณุสามารถประเมินิเครื่่�องมืือ
ต่่าง ๆ เช่น่ Sovrin Network, Hyperledger Aries และ 
Indy OSS หรืือดููมาตรฐาน การระบุุเอกลัักษณ์ก์ระจายศููนย์ ์
และ ข้อ้มููลรับัรองตััวตนท่ี่�พิสิููจน์ไ์ด้้ (verifiable 
credentials) เรากำำ�ลังจัับตามองเรื่่�องนี้้�อย่า่งใกล้้ชิดิ จากท่ี่�
เรากำำ�ลังช่ว่ยลููกค้้าวางตำำ�แหน่ง่ทางกลยุุทธในยุุคเอกลัักษณ์์
ดิิจิิทััลรููปแบบใหม่น่ี้้�

การจัดการบริกิารบนคลาวด์์ด้้วย Kubernetes
ประเมินิ

ผู้้�ให้บ้ริกิารคลาวด์์เจ้้าต่่าง ๆ เริ่่�มทยอยรองรับัการเรีียกใช้้
บริกิารของตน ผ่า่น API ของ Kubernetes กัันมากขึ้้�น
เรื่่�อยๆ ด้้วยเทคนิคิการนิิยามรีีซอร์์สส่ว่นเสริมิ (custom 
resource definitions - CRD) โดยส่ว่นใหญ่ ่บริิการคลาวด์์
เหล่่านี้้�จะเป็น็แกนสำำ�คัญของระบบโครงสร้า้งพื้้�นฐาน ซึ่่�ง
มักัจะเห็น็การใช้เ้ครื่่�องมือื อย่า่ง Terraform หรือื Pulumi 
ในการสร้า้ง แต่่ด้้วย CRD ประเภทนี้้� อัันได้้แก่่ (ACK ของ 
AWS หรืือ Azure Service Operator ของ Azure และ 
Config Connectors ของ GCP) คุุณสามารถสร้า้งและ
จััดการบริกิารคลาวด์์ต่่าง ๆ ผ่า่น Kubernetes โดยตรงได้้
เลย ข้อ้ดีีหนึ่่�งของ การจััดการบริกิารบนคลาวด์์ด้้วย 
Kubernetes คืือ คุณุสามารถใช้ป้ระโยชน์จ์ากส่ว่นควบคุมุ
ของ Kubernetes ตััวเดีียวกััน ในการควบคุมุสถานะของ
ระบบ ทั้้�งส่ว่นแอปพลิิเคชันัและระบบโครงสร้า้งพื้้�นฐาน 
ส่ว่นข้อ้เสีียคือ มันัจะเป็น็การผููกคลััสเตอร์ ์Kubernetes 
ของคุณุเข้า้กัับระบบโครงสร้า้งพื้้�นฐานอย่า่งแน่น่หนา ดััง
นั้้�น เราจึึงกำำ�ลังประเมินิวิิธีีการนี้้�อย่า่งระมัดัระวััง และคุุณ
เองก็็ควรจะทำำ�เช่น่เดีียวกััน 

Open Application Model (OAM)
ประเมิิน
บ่อ่ยครั้้�งท่ี่�เราได้้พููดถึงประโยชน์ของการตั้้�งทีีมผลิตภัณฑ์์
วิิศวการแพลตฟอร์์ม (platform engineering product 
teams) เพื่่�อสนับัสนุนุทีีมพัฒันาผลิตภัณฑ์์อื่่�น ๆ แต่่ในทาง
ปฏิิบัติัิมันัก็็ไม่ไ่ด้้ทำำ�กันง่่าย ๆ อยู่่�ดีี มีีหลายสิ่่�งท่ี่�วงการนี้้�
พยายามหาทางปรัับปรุุงให้้ง่่ายขึ้้�น หนึ่่�งในนั้้�นคืือการ 
กำำ�หนดโครงสร้้างพื้้�นฐานด้้วยโค้้ด 

แม้้เครื่่�องมืืออย่า่ง Terraform และ Helm จะเดิินมาถููกทาง
แล้้ว แต่่เครื่่�องมืือพวกนี้้�ก็็ยังัมุ่่�งสนใจกับการจััดการ
โครงสร้้างพื้้�นฐาน มากกว่่าเรื่่�องการพััฒนาแอปพลิิเคชันั
อยู่่�ดีี เราจึึงเห็น็การขยับัตััวเข้า้สู่่�แนวคิิด การกำำ�หนด
โครงสร้้างพื้้�นฐานด้้วยซอฟต์์แวร์ ์(infrastructure as 
software) กัันบ้า้งแล้้ว ผ่า่นเครื่่�องมืืออย่า่ง Pulumi และ 
CDK ท่ี่�เพิ่่�งออกมา Open Application Model (OAM) นั้้�น
เป็น็ความพยายามท่ี่�จะนำำ�มาตรฐานมาสู่่�เครื่่�องมืือกลุ่่�มนี้้� 
โดยตั้้�งนิยิามแนวคิิดต่าง ๆ เช่น่ คอมโพเนนท์์ คอนฟิกิ 
สโคป และเทรต ไว้้ให้น้ักัพัฒันาสามารถอธิบิาย
แอปพลิิเคชันัของตนโดยไม่ข่ึ้้�นกัับแพลตฟอร์ม์ใด ๆ ส่ว่น
คนพัฒันาแพลตฟอร์ม์ก็็สามารถอธิบิายแพลตฟอร์์มของ
ตนในรููปแบบแนวคิิด เวิิร์ค์โหลด สโคป และเทรต ได้้เช่น่กััน 

คงต้้องติิดตามกัันต่่อไปว่่า มาตรฐาน OAM จะเป็็นท่ี่�
ยอมรัับแพร่ห่ลายแค่่ไหน แต่่เราขอแนะนำำ�ให้จั้ับตามอง
แนวคิิดอันน่า่สนใจและกำำ�ลังเป็น็ท่ี่�ต้้องการนี้้�ไว้้ให้ด้ีี

กรอบล้้อมความมั่่�นคง
(Secure enclaves)
ประเมิิน

กรอบล้้อมความมั่่�นคง หรือืท่ี่�เรีียกกัันว่่า สภาพแวดล้อม
การประมวลผลท่ี่�ปลอดภัย (Trusted Execution 
Environments - TEE) เป็น็เทคนิคิการแยกสภาพแวดล้อม 
— ตััวประมวลผล หน่ว่ยความจำำ� และท่ี่�เก็็บข้อ้มููล — ออก
จากส่ว่นอื่่�น ให้ภ้ายในมีีระดัับความมั่่�นคงอย่า่งแน่น่หนา 
โดยจำำ�กัดการแลกเปล่ี่�ยนข้อ้มููลกัับระบบแวดล้อมภายนอก
ท่ี่�ไม่เ่ชื่่�อถืือ ยกตััวอย่า่ง เช่น่ หากมีีกรอบล้้อมความมั่่�นคงท่ี่�
ระดัับฮาร์์ดแวร์แ์ละระบบปฏิิบัติัิการ จะสามารถสร้้างและ
เก็็บกุญุแจส่ว่นตััว (private key) ไว้้ภายใน เพื่่�อประมวล
งานท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งกัับกุญุแจนั้้�น เช่น่ การเข้า้รหัสั หรือืการ

เทคนิค

ทุกุวัันนี้้� ข้อ้มูลูรับัรองตััวตนดิิจิิทััลส่ว่น

ใหญ่เ่ป็น็เพีียงแค่่บันัทึึกข้อ้มูลูง่่าย ๆ ใน

ระบบสารสนเทศ ซึ่่�งง่่ายต่่อการแก้้ไข 

ปลอมแปลง และบ่อ่ยครั้้�งก็็เปิดิเผยข้อ้มูลู

ท่ี่�ไม่จ่ำำ�เป็น็ออกมาด้้วย ช่ว่งไม่ก่่ี่�ปีท่ีี่�ผ่า่น

มา เราเห็น็ถึึงความพร้อ้มขึ้้�นเรื่่�อย ๆ ของ

วิิธีท่ีี่�จะมาแก้้ปัญัหานี้้� ท่ี่�เรีียกกัันว่่า ข้อ้มูลู

รับัรองตััวตนท่ี่�พิสิูจูน์ไ์ด้้ (Verifiable 

Credentials)

(ข้อ้มููลรับัรองตััวตนท่ี่�พิสิููจน์ได้้)
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พิสิููจน์ซ์ิกิเนเจอร์ ์โดยท่ี่�กุญุแจส่ว่นตััวไม่ห่ลุดุออกนอก
กรอบ หรือืถููกนำำ�เข้า้ไปท่ี่�หน่ว่ยความจำำ�ของแอปพลิิเคชันัท่ี่�
ไม่ไ่ว้้ใจเลย โดยท่ี่�กรอบล้้อมความมั่่�นคงจะมีีชุุดคำำ�สั่่�งท่ี่�จำำ�กัด
ให้ใ้ช้ ้เพื่่�อสั่่�งให้ท้ำำ�งานท่ี่�ไว้้ใจแยกออกจากส่ว่นท่ี่�ไม่ไ่ว้้ใจ

เทคนิคินี้้�ไม่ใ่ช่เ่รื่่�องใหม่แ่ต่่อย่า่งใด หลาย ๆ อุุปกรณ์์
ฮาร์ด์แวร์แ์ละระบบปฏิิบัติัิการ ต่่างก็็รองรับัเทคนิคินี้้� เช่น่ 
Apple แต่่ส่ว่นใหญ่จ่ะเห็น็การใช้ง้านในอุุปกรณ์ ์IoT และ
แอปพลิิเคชันัท่ี่�ประมวลผลอยู่่�ไกลศููนย์์ (edge 
application) แต่่เพีียงไม่น่านนี้้� เทคนิิคนี้้�เริ่่�มได้้รับัความ
สนใจเพื่่�อใช้กั้ับงานองค์์กรและกัับแอปพลิิเคชันับนระบบ
คลาวด์์มากขึ้้�น ทำำ�ให้ผู้้้�ให้บ้ริกิารคลาวด์์หลายเจ้้า เริ่่�มนำำ�
เสนอบริกิารด้้าน การประมวลผลแบบไว้้วางใจได้้ 
(confidential computing) ออกมา เช่น่ กรอบล้้อมความ
มั่่�นคงโดยใช้ฮ้าร์ด์แวร์ข์อง Azure หรืือ Azure confidential 
computing infrastructure จะรองรัับเวอร์ช์วลแมชชีีนท่ี่�
เปิดิใช้ง้าน TEE และสามารถใช้ง้านกรอบได้้ผ่า่นไลบรารีี 
Open Enclave SDK ท่ี่�เป็็นโอเพนซอร์ส์ ส่ว่นฝั่่� ง GCP ก็็มีี
เช่น่กััน ผ่า่นบริกิาร GCP Confidential VMs and 
Compute Engine ท่ี่�เพิ่่�งเปิดิทดลองในโหมดเบต้้าอยู่่�ขณะ
นี้้� โดยยอมให้ใ้ช้เ้วอร์ช์วลแมชชีีนกัับการเข้า้รหัสัข้อ้มููลใน
หน่ว่ยความจำำ� หรือืบริกิาร AWS Nitro Enclaves ก็็มีี
บริกิารคล้้าย ๆ กัันกำำ�ลังจะเปิดิให้ล้องใช้บ้ริกิารเร็็ว ๆ นี้้� 
จากการนำำ�เสนอบริกิารลัักษณะนี้้�บนคลาวด์์ กัับการ
ประมวลผลแบบลัับ (confidential computing) ทั้้�งหมดนี้้�
ทำำ�ให้คุ้ณุสามารถยกระดัับการปกป้อ้งข้อ้มููลครบทุกุองค์์
ประกอบ ทั้้�งตอนเก็็บอยู่่� ระหว่่างรับั-ส่ง่ และตอนอยู่่�ใน
หน่ว่ยความจำำ� 

แม้ป้ัจัจุบันัจะเป็น็เพีียงช่ว่งเริ่่�มต้้นของการใช้ก้รอบล้้อม
ความมั่่�นคงกัับงานระดัับองค์์กร เราขอส่ง่เสริมิให้พ้ิจิารณา
ใช้เ้ทคนิคินี้้� ขณะเดีียวกัันก็็คอยติดตามดูู ช่อ่งโหว่่ท่ี่�มีีการ
ประกาศออกมา ท่ี่�อาจจะทำำ�ให้ก้รอบล้้อมความมั่่�นคงของผู้้�
ให้บ้ริกิารอุุปกรณ์ฮ์าร์ด์แวร์อ่์่อนแอลงได้้

การทดลองแบบสลัับไปมา
ประเมินิ

ในการทดลองปิดิใด ๆ เทคนิคิการทดสอบแบบ A/B เป็็น
ข้อ้มููลประกอบการตััดสินิใจท่ี่�ดีีเยี่่�ยมเมื่่�อใช้กั้ับการพัฒันา
ผลิตภัณฑ์์ แต่่ผลการทดสอบจะได้้ไม่ต่รงนััก หากไม่่
สามารถทำำ�ให้้ A/B เป็น็อิิสระต่่อกัันได้้ เช่น่ เมื่่�อเพิ่่�มคนใน
กลุ่่�มหนึ่่�ง จะส่ง่ผลกระทบต่่ออีีกกลุ่่�มหนึ่่�งเสมอ ซึ่่�งปัญัหานี้้�
สามารถแก้้ไขด้้วยวิธีี การทดลองแบบสลัับไปมา 
(Switchback experimentation) โดยแก่่นหลัักของแนวคิิด
นี้้�บอกไว้้ว่่า ให้้สลัับการทดลองไปมาระหว่่างทั้้�งสองโหมด 
ณ กลุ่่�มสถานท่ี่�เดีียวกัันแต่่ต่่างเวลาออกไป แทนท่ี่�จะ
ทดลองไปทั้้�งสองโหมดในเวลาเดีียวกััน จากนั้้�นถึึงเปรีียบ
เทีียบดููว่า ลููกค้้าชอบวิิธีีไหนมากกว่่ากััน รวมถึึงค่่าชี้้�วััดอื่่�น 
ๆ ท่ี่�สนใจ เราได้้ลองวิิธีีการนี้้�ในบางโปรเจคแล้้ว ซึ่่�งก็็ได้้
ผลดีี และคิิดว่ามัันเป็น็เทคนิคิท่ี่�ดีีท่ี่�เราจะเก็็บมันัไว้้ใช้ใ้น
ครั้้�งถััดไป

ข้้อมููลรับัรองตััวตนที่่�พิสิููจน์์ได้้
ประเมิิน

ข้อ้มููลรับัรองตััวตน (credential) อยู่่�ไปทุกุท่ี่�ในชีีวิตเรา ทั้้�ง
หนังัสือืเดิินทาง ใบขับัขี่่� หรือืใบประกาศทางการศึึกษาก็็ดีี 
อย่า่งไรก็็ตาม ทุกุวัันนี้้� ข้อ้มููลรับัรองตััวตนดิิจิิทััลส่ว่นใหญ่่
เป็น็เพีียงแค่่บันัทึึกข้อ้มููลง่่าย ๆ ในระบบสารสนเทศ ซึ่่�งง่่าย
ต่่อการแก้้ไข ปลอมแปลง และบ่อ่ยครั้้�งก็็เปิดิเผยข้อมููลท่ี่�ไม่่
จำำ�เป็็นออกมาด้้วย ช่ว่งไม่ก่่ี่�ปีท่ีี่�ผ่า่นมา เราเห็็นถึึงความ
พร้อ้มขึ้้�นเรื่่�อย ๆ ของวิิธีีท่ี่�จะมาแก้้ปัญัหานี้้� ท่ี่�เรีียกกัันว่่า 
ข้อ้มููลรับัรองตััวตนท่ี่�พิสิููจน์ไ์ด้้ (Verifiable Credentials) 
ซึ่่�ง มาตรฐาน W3C ได้้ให้น้ิยิามเทคนิิคนี้้�ว่่า เป็็นการสร้า้ง
ชุุดข้อ้มููลท่ี่�รักัษาความมั่่�นคงด้้วยการเข้า้รหัสั ท่ี่�เคารพ
ความเป็็นส่ว่นตััวของผู้้�ถือ และสามารถใช้เ้ครื่่�องพิิสููจน์์
ความถููกต้้องได้้ โดยรููปแบบการใช้้งานจะคำำ�นึงึถึึงผู้้�ถือ
ข้อ้มููลเป็น็ศููนย์ก์ลางเสมอ เสมือืนวิิธีีท่ี่�เราจััดการกัับข้อ้มููล
รับัรองตััวตนในชีีวิตจริงิ ท่ี่�ผู้้�ใช้ส้ามารถบรรจุุข้อ้มููลรับัรอง
ตััวตนท่ี่�พิสิููจน์ไ์ด้้ใส่ใ่นกระเป๋๋าเงิินดิิจิิทััล แล้้วใช้แ้สดงต่่อ
ใครก็็ตาม โดยไม่ต้่้องขออนุญุาตกับผู้้�ออกใบรับัรอง 
แนวทางแบบกระจายศููนย์์เช่น่นี้้� ส่ง่ผลให้ผู้้้�ใช้ง้านสามารถ
จััดการข้อ้มููลของตนได้้ดีีกว่่าเดิิม และเลืือกท่ี่�จะเปิดิเผย
เฉพาะข้้อมููลท่ี่�ต้้องการ ซึ่่�งเป็็นการยกระดัับการปกป้อ้ง

ความเป็็นส่ว่นตััวของข้อ้มููลไปอีีกขั้้�น ตััวอย่า่งเช่น่ เมื่่�อใช้้
เทคนิิคการพิิสููจน์ค์วามจริงโดยไม่ต้่้องเปิดิเผยข้อ้มููล 
(zero-knowledge proof) คุณุสามารถสร้้างข้อ้มููลรับัรอง
ตััวตนเพื่่�อท่ี่�จะยืนืยันัว่่าคุุณเป็น็ผู้้�ใหญ่ ่โดยไม่ต้่้องเปิดิเผย
ข้อ้มููลวัันเกิิดของคุณุเลย ปัจัจุบันัชุุมชนนักัพัฒันาได้้จััดทำำ� 
ตััวอย่า่งการใช้้งาน ข้อ้มููลรับัรองตััวตนท่ี่�พิสิููจน์ได้้ในรููป
แบบต่่าง ๆ ไว้้ให้ศ้ึกึษากััน พวกเราเองก็็พัฒันาข้อ้มููล
รับัรองสุขุภาพเก่ี่�ยวกัับ COVID ขึ้้�นมาเช่น่กััน โดยอ้างอิิง
จาก COVID-19 Credentials Initiative (CCI) แม้้ว่่าเทคนิคิ
นี้้�จะไม่ข่ึ้้�นกัับเทคโนโลยีบีล็็อกเชน หรือื เอกลัักษณ์แ์บบ
กระจายศููนย์์ (decentralized identity) แต่่ในทางปฎิิบัติัิ 
เรามัักจะเห็น็มันัทำำ�งานร่ว่มกัับเอกลัักษณ์แ์บบกระจาย
ศููนย์อ์ยู่่�เสมอ และใช้บ้ล็็อกเชนเพื่่�อลงทะเบีียนข้้อมููลท่ี่�ใช้้
พิสิููจน์ ์นอกจากนี้้� มักัจะเห็น็เฟรมเวิิร์ค์ด้้านเอกลัักษณ์แ์บบ
กระจายศููนย์์ ถููกผนวกรวมกัับข้อ้มููลรับัรองตััวตนท่ี่�พิสิููจน์
ได้้มาเลย

Apollo Federation
เฝ้า้ระวััง

เมื่่�อครั้้�งแรกท่ี่�เราพููดถึง GraphQL ในเรดาร์์ เราได้้เตืือน
ว่่าการใช้้มัันอย่่างผิิด ๆ จะเผลอไปทำำ�ตามรููปแบบท่ี่�ไม่่ดีี
ท่ี่�คนนิิยมทำำ�กัน ซึ่่�งหากใช้้มัันหนัักขึ้้�นจะก่่อให้้เกิิดโทษ
มากกว่่าคุุณ อย่่างไรก็็ดีี เราก็็เห็็นหลายทีีมให้้ความสนใจ
ใน GraphQL มากขึ้้�น ซึ่่�งในนั้้�นก็็รวมทีีมของพวกเราด้้วย 
จากท่ี่�มัันสามารถรวบรวมข้้อมููลจากหลายแหล่่งเข้้าด้้วย
กัันได้้ ครั้้�งนี้้�เราอยากจะเตืือนว่่าให้้ใช้้ Apollo 
Federation อย่่างระมััดระวััง จากท่ี่�มัันชอบแนะนำำ�ให้้
สร้้างข้้อมููลกราฟขนาดใหญ่่ (unified data graph) ท่ี่�
ครอบคลุุมทุุกโดเมนขององค์์กรขึ้้�นมา แนวคิิดนี้้� ถ้้าฟััง
เผิิน ๆ ก็็คงฟัังดููน่่าสนใจท่ี่�เดีียว แต่่เราก็็ควรระลึึกถึึง
ความพยายามในทำำ�นองเดีียวกััน ท่ี่�เคยเกิิดขึ้้�นมาแล้้วกัับ
อุุตสาหกรรมนี้้�เช่่นกััน อย่่างเช่่น แนวคิิด MDM หรืือการ
บััญญััติิโมเดลข้้อมููล (canonical data model) และอื่่�น ๆ 
ท่ี่�แสดงให้้เห็็นถึึงกัับดัักของความคิิดนี้้� เรื่่�องนี้้�จะทวีีความ
ร้้ายแรงขึ้้�น หากว่่าโดเมนท่ี่�เรากำำ�ลังยุ่่�งอยู่่�ด้้วยนั้้�น มีีความ
สลัับซับัซ้อ้นมากพอท่ี่�จะสร้า้งเป็็นโมเดลเฉพาะของตััวเอง

เทคนิค

ไม่ว่่่าเครื่่�องมืือนั้้�นจะช่ื่�อว่่าอะไรก็็ตาม แต่่

การนำำ�ตรรกะทางธุุรกรรมไปรวมศููนย์์ไว้้

ในเครื่่�องมืือหนึ่่�งเป็น็ความคิิดท่ี่�ไม่ด่ีีเลย มีี

แต่่จะสร้า้งพันัธะผูกูพันั ขาดความ

โปร่ง่ใส และทำำ�ให้ห้ลุดไม่พ่้น้จากผู้้�ให้้

บริกิารรายนั้้�น โดยไม่ม่ีีข้้อดีีท่ี่�ชัดัเจน

อะไรเลย

(ESB ในคราบ API Gateway)
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ESB ในคราบ API Gateway
เฝ้า้ระวััง

นานมาแล้้ว เราเคยเตืือนให้้ระวัังถึึง อีีเอสบีีแบบรวมศููนย์ ์
หรือื centralized enterprise services buses แล้้วบอกว่่า
แนวคิิด “ความฉลาดไปอยู่่�ท่ี่�ปลายท่อ ส่ว่นความโง่่ไปอยู่่�ใน
ท่่อ” ต่่างหาก ท่ี่�เป็็นหนึ่่�งในคุณุสมบัติัิท่ี่�ดีีของไมโครเซอร์วิ์ิส 
ท่ี่�น่า่ห่ว่งคืือ เราสังัเกตเห็น็ว่่ากลุ่่�มผลิตภัณฑ์์ ESB เก่่ากำำ�ลัง
ปรัับภาพลัักษณ์ผ์ลิตภัณฑ์์ตััวเองใหม่ ่ให้้กลายเป็น็ ESB ใน
คราบ API Gateway ท่ี่�จะชอบเชื้้�อเชิญิให้ผู้้้�ใช้้ออกแบบ API 
Gateway ให้เ้ก่่งเกิินตััวกว่่าท่ี่�ควร ได้้โปรดอย่า่ให้ค้ำำ�โฆษณา
พวกนี้้�หลอกคุณุได้้ เพราะไม่ว่่่าเครื่่�องมือืนั้้�นจะชื่่�อว่่าอะไร
ก็็ตาม แต่่การนำำ�ตรรกะทางธุุรกรรมไปรวมศููนย์ไ์ว้้ในเครื่่�อง
มือืหนึ่่�งเป็น็ความคิิดท่ี่�ไม่ด่ีีเลย มีีแต่่จะสร้า้งพันัธะผููกพันั 
ขาดความโปร่ง่ใส และทำำ�ให้ห้ลุุดไม่พ่้น้จากผู้้�ให้บ้ริกิารราย
นั้้�น โดยไม่ม่ีีข้อ้ดีีท่ี่�ชัดัเจนอะไรเลย ทั้้�งนี้้� เราเชื่่�อว่่า API 
Gateway มีีประโยชน์เ์สมอ หากใช้ม้ันัจััดการเรื่่�องความ
ต้้องการท่ี่�ตััดขวางทั้้�งระบบ (cross-cutting concern) แต่่
ความฉลาดต่าง ๆ ก็็ควรไปอยู่่�ท่ี่� API ข้้างนอกไม่ใ่ช่ท่่ี่�ตััวมันั

การเก็็บรวบรวมบันัทึึกเหตุกุารณ์์เพื่่�อการ
วิิเคราะห์เ์ชิิงธุุรกิจ
เฝ้า้ระวััง

หลายปีก่่อน เป็น็ช่ว่งท่ี่�แพลตฟอร์์มด้้านเก็็บรวบรวมล็็อก
บันัทึึกเหตุกุารณ์ ์(log aggregation platform) ยุุคใหม่่
ทยอยเกิิดขึ้้�นมา แพลตฟอร์ม์พวกนี้้�สามารถจััดเก็็บและ
ค้้นหาข้อ้มููลจากล็็อกบัันทึึกเหตุกุารณ์จ์ำำ�นวนมาก คนจึึง
นิยิมนำำ�มาใช้วิ้ิเคราะห์์ข้้อมููลการทำำ�งานของระบบ เพื่่�อสกััด
หาแนวโน้้มและความรู้้�ใหม่ท่่ี่�ซ่อ่นอยู่่� ซึ่่�ง Splunk เป็น็หนึ่่�ง
ในกลุ่่�มเครื่่�องมือืประเภทนี้้�ท่ี่�โดดเด่่นกว่่าใคร การท่ี่�เครื่่�อง
มือืเหล่่านี้้�ช่ว่ยให้้คนสามารถเห็น็ภาพรวมด้้านความมั่่�นคง
และการทำำ�งานของระบบ จึึงกลายเป็น็สิ่่�งท่ี่�นักัพัฒันาและผู้้�
ดููแลระบบขาดไม่ไ่ด้้ กระแสการใช้้งานนี้้�ได้้แพร่ห่ลายไปสู่่�
ฝั่่� งธุุรกิิจด้้วยเช่น่กััน นำำ�มาซึ่่�งความคิิดท่ี่�ว่่า เราน่า่จะใช้ ้การ
เก็็บรวบรวมล็็อกบัันทึึกเหตุกุารณ์เ์พื่่�อการวิิเคราะห์เ์ชิงิ
ธุุรกิิจ ได้้ด้้วยเหมืือนกััน 

แต่่ในความเป็น็จริงิแล้้ว ความต้้องการทางธุุรกิิจมักัจะล้ำำ�
หน้า้และเปล่ี่�ยนแปลงอย่า่งรวดเร็ว็ เกิินกว่่าท่ี่�เครื่่�องมืือ
ประเภทนี้้�จะตอบสนองได้้ เพราะด้้วยธรรมชาติิการจด
บันัทึึกเหตุกุารณ์น์ั้้�น มีีไว้้สำำ�หรับัการเฝ้า้สังัเกตการณ์์ในเชิงิ
เทคนิคิเท่่านั้้�น และมัักให้ข้้อ้มููลไม่เ่พีียงพอหากจะใช้้
ทำำ�ความเข้า้ใจลููกค้้าในเชิงิลึึก ฉะนั้้�นแล้้ว หากคุุณต้้องการ
วิิเคราะห์ห์าข้อ้มููลลููกค้้าอย่า่งจริงิจััง เราแนะนำำ�ให้ใ้ช้เ้ครื่่�อง
มือืและตััวชี้้�วััดท่ี่�สร้า้งขึ้้�นสำำ�หรับังานประเภทนี้้�โดยเฉพาะ 
หรือืออกแบบระบบให้ร้องรับัการสังัเกตการณ์โ์ดย
ธรรมชาติิ โดยใช้วิ้ิธีีการขับัเคลื่่�อนพฤติิกรรมจากเหตุกุารณ์์
ท่ี่�เกิิดขึ้้�น (event-driven approach) ซึ่่�งวิิธีีนี้้� ทำำ�ให้้
เหตุกุารณ์ท์ั้้�งในแง่่ธุุรกิิจและการใช้ง้านจะถููกรวบรวมและ
จััดเก็็บด้้วยกลวิิธีีท่ี่�สามารถนำำ�เหตุกุารณ์เ์หล่่านี้้�กลัับมาฉาย
ซ้ำำ� หรือืประมวลผลด้้วยเครื่่�องมือืท่ี่�สร้า้งขึ้้�นมาเพื่่�อ
วััตถุปุระสงค์์นี้้�โดยเฉพาะ

ไมโครฟรอนท์์เอนด์์เพื่่�ออนาธิิปไตย
เฝ้า้ระวััง

ตั้้�งแต่่ท่ี่�เราได้้นิยิามคำำ�นี้้�ไว้้ในปี ี2016 ไมโครฟรอนท์์เอนด์์ 
ก็็ได้้รับัความนิยิมขึ้้�นและเป็น็ท่ี่�แพร่ห่ลาย ซึ่่�งมัันเองก็็โชค
ร้า้ยไม่ต่่่างกัับเทคนิคิอื่่�น ๆ ท่ี่�ดัันมีีชื่่�อติิดหูู นั่่�นคืือโดนใช้้
อย่า่งผิดิ ๆ หรืือมากเกิินควร ซึ่่�งประเด็็นท่ี่�เรากัังวลเป็น็
พิเิศษ คืือสถาปัตัยกรรมนี้้�ถููกนำำ�ไปสร้า้งความชอบธรรมใน
การผสมใช้เ้ทคโนโลยี ีเครื่่�องมือื หรือืเฟรมเวิิร์ค์ต่่าง ๆ ท่ี่�
ทัับซ้อ้นไว้้ด้้วยกัน อัันนำำ�ไปสู่่�ภาวะท่ี่�เรีียกว่่า ไมโครฟรอนท์์
เอนด์์เพื่่�ออนาธิปิไตย หนึ่่�งในรููปแบบของอาการร้้ายแรงท่ี่�
มักัพบเห็น็กััน คืือการผสมเอาหลายเฟรมเวิิร์ค์ทางฟรอนท์์
เอนด์์  เช่น่ ใช้ ้React.js และ Angular ในหน้้าแอปพลิิเคชันั
เดีียวกััน แม้จ้ะทำำ�ได้้ในทางเทคนิคิ แต่่ก็็ไม่แ่นะนำำ�ให้ท้ำำ�เลย 
ถ้้าไม่ไ่ด้้เป็น็ส่ว่นหนึ่่�งของกลยุุทธ์ก์ารเปล่ี่�ยนถ่่ายเทคโนโลยีี
ท่ี่�ไตร่ต่รองกัันไว้้อย่า่งดีี แต่่หากจะทำำ�จริงิ ๆ ทีีมควรจะ
สร้า้งความสอดคล้้องกัันในคุุณสมบัติัิต่่าง ๆ อย่า่งวิิธีีการจััด
รููปแบบเว็็บ เช่น่ ตกลงกัันว่่าจะใช้ ้CSS-in-JS หรืือ CSS 
modules และกลไกท่ี่�จะใช้เ้ชื่่�อมคอมโพเนนท์์ต่่าง ๆ เข้้า
ด้้วยกัน เช่น่ จะเลืือกใช้ ้iFrames หรืือ Web Components 
กัันดีี ยิ่่�งไปกว่่านั้้�น องค์์กรควรจะตััดสินิใจว่าจะกำำ�กับดููแล

กัันอย่า่งไร จะตั้้�งมาตรฐานขึ้้�นมา หรือืจะปล่่อยให้้ทีีมต่่าง ๆ 
ตััดสินิใจกันเอง ว่่าจะใช้้เครื่่�องมืือบริหิารจััดการสถานะ
ข้อ้มููล วิิธีีการดึึงข้อ้มููล เครื่่�องมืือช่ว่ยบิลิด์์ ไลบรารีีเพื่่�อการ
วิิเคราะห์์ ฯลฯ ตััวใดในแอปพลิิเคชันัไมโครฟรอนท์์เอนด์์

สมุดุโน๊๊ตเสมือืนในงานโปรดักชันั
เฝ้า้ระวััง 

ตลอดหลายสิิบปีีมานี้้� แนวคิิด computational 
notebooks หรืือ สมุุดโน๊๊ตเสมืือนเพื่่�อการคำำ�นวณ ท่ี่� 
Wolfram Mathematica คิิดค้น ได้้เติิบโตกลายเป็็น
เครื่่�องมืือสำำ�คัญท่ี่�ใช้้กัับงานวิิจััยทางวิิทยาศาสตร์์ งาน
ทดลอง และงานด้้านวิิชาการเสมอมา ก่่อนจะถููกใช้้กัับ
งานวิิทยาศาสตร์์ข้้อมููลในเวลาต่่อมา

จากความนิิยมของ Jupyter notebooks และ 
Databricks notebooks มัันจึึงกลายเป็็นคู่่�หููคนโปรดของ
นัักวิิทยาศาสตร์์ข้้อมููลไปเลย แต่่การใช้้งานก็็จะจำำ�กัดอยู่่�
กัับการเป็็นสื่่�อกลางการสื่่�อสารระหว่่างกััน หรืือใช้้เป็็น
เครื่่�องมืือคิิดค้นทดลองนวััตกรรมสมััยใหม่่เท่่านั้้�น จน
กระทั่่�งเมื่่�อเร็็ว ๆ นี้้� เราเริ่่�มเห็็นแนวโน้้มใหม่่ ท่ี่�สนัับสนุุน
ให้้ใช้้สมุุดโน๊๊ตเสมืือนกัับงานระดัับโปรดัักชัันได้้เลย ผ่่าน
การโฆษณาชวนเชื่่�อของผู้้�ให้้บริิการบางราย กรณีีนี้้�แม้้
เจตนาอาจจะดีี — เพื่่�อให้้เกิิดความเท่่าเทีียมและความ
ร่่วมมืือกัันเขีียนโปรแกรมระหว่่างนัักวิิทยาศาสตร์์ข้้อมููล 
— แต่่ผลลััพธ์์ท่ี่�ได้้กลัับแย่่ โดยวิธีีการนี้้�จะสููญเสีีย
คุุณสมบััติิดีี ๆ ท่ี่�จำำ�เป็็นต้้องมีีในงานโปรดัักชัันไปเสีียหมด 
ทั้้�งเรื่่�อง ความสามารถในการขยายตััว การดููแลรัักษา 
ความยืืดหยุ่่�นต่่อความล้้มเหลว ฯลฯ เราจึึงอยากแนะนำำ�
ว่่า อย่่าใช้้ สมุุดโน๊๊ตเสมืือนในงานโปรดัักชััน แต่่จงส่่ง
เสริิมให้้นัักวิิทยาศาสตร์์ข้้อมููลสามารถสร้้างโค้้ดคุุณภาพ
ดีีได้้ด้้วยตััวเอง ด้้วยเครื่่�องมืือและเฟรมเวิิร์์คท่ี่�เหมาะสม 
และให้้ไปใช้้แพลตฟอร์์มสำำ�หรัับแมชชีีนเลิิร์์นนิิงท่ี่�ทำำ�งาน
ได้้ครบวงจร ท่ี่�ช่ว่ยให้ก้ารกระบวนการการส่ง่มอบอย่า่งต่่อ
เนื่่�องทำำ�ได้้ง่่าย และช่ว่ยซ่อ่นความซับัซ้อ้นออกไปให้แ้ล้้ว

เทคนิค

ประเด็็นท่ี่�เรากัังวลเป็น็พิเิศษคืือการนำำ�

สถาปัตัยกรรมไมโครฟรอนท์์เอนด์์ไป

สร้า้งความชอบธรรมในการผสมใช้้

เทคโนโลยีี เครื่่�องมืือ หรืือเฟรมเวิิร์ค์ต่าง 

ๆ ท่ี่�ทัับซ้อ้นไว้้ด้้วยกัันในหน้า้

แอปพลิเคชันเดีียวกััน แม้จ้ะทำำ�ได้้ในทาง

เทคนิคิ แต่่เราก็็ไม่แ่นะนำำ�ให้ท้ำำ�

(ไมโครฟรอนท์์เอนด์์เพื่่�ออนาธิปิไตย)

https://www.thoughtworks.com/radar/tools/esb
https://martinfowler.com/articles/microservices.html#SmartEndpointsAndDumbPipes
https://martinfowler.com/articles/microservices.html#SmartEndpointsAndDumbPipes
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/overambitious-api-gateways
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/overambitious-api-gateways
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/splunk
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/micro-frontends
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/react-js
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/angular
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/css-in-js
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/css-modules
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/css-modules
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/web-components-standard
https://en.wikipedia.org/wiki/Notebook_interface
https://en.wikipedia.org/wiki/Notebook_interface
https://en.wikipedia.org/wiki/Wolfram_Mathematica
https://jupyter.org/
https://docs.databricks.com/notebooks/index.html
https://databricks.com/blog/2017/10/30/continuous-integration-continuous-delivery-databricks.html
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/continuous-delivery-for-machine-learning-cd4ml
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/continuous-delivery-for-machine-learning-cd4ml
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Azure DevOps
ทดลอง

บริกิารของ Azure DevOps เป็น็บริกิารชุุดเครื่่�องมือืสำำ�หรับั
การพัฒันาซอฟต์์แวร์ ์โดยมีีบริิการท่ี่�เก็็บซอร์ส์โค้้ดสำำ�หรับั 
Git ระบบไปป์ไ์ลน์ ์CI/CD เครื่่�องมือืช่ว่ยทดสอบอย่า่ง
อััตโนมัติัิ เครื่่�องมือืบริหิารงานคงค้้าง และบริกิารคลัังเก็็บ
แพ็ก็เกจ

เราพบว่่า ทีีมของเราเลืือกใช้้บริกิาร Azure DevOps กััน
มากขึ้้�น ซึ่่�งพวกเขาก็็พอใจกับผลลััพธ์์ท่ี่�ได้้ น่ี่�เป็น็สัญัญาณท่ี่�
ดีีว่า Azure DevOps มีีความพร้อ้มกว่่าเดิิม เรานั้้�นชอบใจ
ในความยืดืหยุ่่�นของมันั ท่ี่�ยอมให้้ผสมบริิการต่่าง ๆ เข้้า
ด้้วยกันอย่า่งอิิสระ แม้ว่้่าบริกิารเหล่่านั้้�นจะเป็น็ของผู้้�ให้้
บริกิารภายนอกก็็ตาม เช่น่ ในขณะท่ี่�ใช้้บริกิารไปปไลน์์ของ 
Azure DevOps อยู่่� เราสามารถใช้ท่้ี่�เก็็บซอร์ส์โค้้ดจากผู้้�ให้้
บริกิารอีีกเจ้้าได้้ ทีีมของเราฮืือฮากัับบริิการ Azure DevOps 
Pipelines เป็็นท่ี่�สุดุ อย่า่งไรก็็ดีีบริกิารอื่่�น ๆ ของ Azure 
DevOps ก็็สร้า้งความประทัับใจท่ี่�ดีีกับนัักพัฒันาท่ี่�ใช้้งาน
เช่น่กััน และช่ว่ยส่ง่มอบคุุณค่่าให้เ้ราอย่า่งต่่อเนื่่�อง

Debezium
ทดลอง

Debezium เป็็นแพลตฟอร์์มดัักจัับการเปล่ี่�ยนแปลงของ
ข้้อมููล (change data capture: CDC) ซึ่่�งมัันสามารถจัับ
การเปล่ี่�ยนแปลงท่ี่�เกิิดขึ้้�นในฐานข้้อมููลแล้้วส่่งต่่อไปยััง
ทอปปิิกของ Kafka

เทคนิิคการทำำ� CDC สามารถประยุุกต์์กัับสถานการณ์์
หลายรููปแบบ เช่่น ใช้้ทำำ�สำำ�เนาข้้อมููลระหว่่างฐานข้้อมููล 
ใช้้ป้้อนข้้อมููลเข้้าสู่่�ระบบวิิเคราะห์์ ใช้้จััดการข้้อมููลเมื่่�อ
ต้้องแตกสถาปััตยกรรมโมโนลิิธออกเป็็นไมโครเซอร์์วิิส 

หรืือใช้้หัักล้้างข้้อมููลท่ี่�อยู่่�ในแคช Debezium ทำำ�งานโดย
การอ่่านไฟล์์ล็็อกบัันทึึกเหตุุการณ์์ของฐานข้้อมููลเพื่่�อดััก
จัับการเปล่ี่�ยนแปลงท่ี่�เกิิดขึ้้�น มีีหััวเชื่่�อมต่่อท่ี่�รองรัับฐาน
ข้้อมููลหลายเจ้้า ทั้้�ง Postgres, MySQL, Oracle และ 
MongoDB เราใช้้งาน Debezium กัับหลายโครงการ และ
มัันทำำ�งานได้้ดีีสมใจเรา

Honeycomb
ทดลอง

Honeycomb เป็น็บริกิารด้้านการสังัเกตการณ์ข์้อ้มููล ท่ี่�
รองรับัการนำำ�เข้า้ข้อ้มููลปริมิาณมหาศาลจากระบบต่่าง ๆ 

แพลตฟอร์ม์ นํําไปใช้้ 

ทดลอง
27.	 Azure DevOps
28.	 Debezium
29.	 Honeycomb
30.	 JupyterLab 

ประเมินิ
31.	 Amundsen
32.	 AWS Cloud Development Kit
33.	 Backstage
34.	 Dremio
35.	 DuckDB
36.	 K3s
37.	 Materialize
38.	 Pulumi
39.	 Tekton
40.	 Trust over IP stack

เฝ้้าระวััง
41.	 Node overload

ในโปรดัักชันัแล้้วทำำ�ให้้มันัจััดการได้้ ผ่า่นเทคนิิคการสุ่่�ม
กลุ่่�มตััวอย่า่งข้้อมููลแบบไดนามิกิ นักัพัฒันาจะสามารถ
เขีียนล็็อกบันัทึึกเหตุกุารณ์์ท่ี่�สมบููรณ์ไ์ว้้ก่่อน แล้้วค่่อยคิดว่า
จะหั่่�นและเชื่่�อมข้อ้มููลพวกนี้้�กัันอย่า่งไรทีีหลััง ซึ่่�งเหมาะกัับ
ระบบกระจายตััวขนาดใหญ่ท่่ี่�เป็น็อยู่่�ในปัจัจุบันั เพราะเรา
อยู่่�ในยุุคท่ี่�ไม่ส่ามารถจะคาดเดาได้้ทั้้�งหมด ว่่าในอนาคตจะ
มีีข้อ้มููลใดท่ี่�เราอยากรู้้�เพิ่่�มเติิมบ้า้ง ทีีมงานของ 
Honeycomb กำำ�ลังพัฒันาบริกิารนี้้�ให้้ใช้ร้่ว่มกัับภาษาและ
เฟรมเวิิร์ค์ต่่าง ๆ ซึ่่�งขณะนี้้�รองรัับทั้้�ง Go, Node, Java และ 
Rails ฯลฯ มีีการเพิ่่�มฟีเีจอร์ใ์หม่เ่ข้า้มาอย่า่งรวดเร็็ว อีีกทั้้�ง
อััตราค่่าบริิการก็็ถููกปรับัให้เ้ข้า้ถึึงได้้ง่่ายขึ้้�นเพื่่�อเพิ่่�มความ
น่า่สนใจ และทีีมของเราก็็ชอบมันัมากด้้วย

เฝ้าระวัง เฝ้าระวังประเมิน ประเมินทดลอง ทดลองนำไปใช้ นำไปใช้
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JupyterLab
ทดลอง

ตั้้�งแต่่ฉบับัท่ี่�แล้้ว ท่ี่�เราแนะนำำ�ให้ป้ระเมินิ JupyterLab ไป 
ในตอนนี้้� มัันได้้กลายเป็น็เว็็บ UI หลัักสำำ�หรับัใช้ง้าน 
Project Jupyter ของหลาย ๆ คนไปแล้้ว ซึ่่�งความนิิยมของ 
JupyterLab กำำ�ลังแซง Jupyter Notebook ไปอย่า่ง
รวดเร็ว็มาก และไม่ช่้า้ก็็เร็ว็น่า่จะมาแทนท่ี่�ในท่ี่�สุดุ หากคุณุ
ยังัใช้ ้Jupyter Notebook อยู่่� ก็็น่า่จะลอง JupyterLab ดูู
ได้้แล้้ว สภาพแวดล้อมท่ี่�โต้้ตอบกัับผู้้�ใช้ข้องมันัก็็เป็น็
วิิวััฒนาการมาจาก Jupyter Notebook โดยมันัเอาความ
สามารถเดิิมท่ี่�มีี มาเพิ่่�มเติิมความสามารถใหม่เ่ข้า้ไป ให้้
สามารถลากวางเซลล์์ต่่าง ๆ ได้้ หรืือกดแท็็บเพื่่�อช่ว่ยเติิม
คำำ�ท่ี่�เหลืือให้เ้ต็็ม นอกจากนั้้�นยังัมีีอีีกหลายฟีเจอร์ท่์ี่�น่า่
สนใจท่ี่�ยังัไม่ไ่ด้้กล่่าวถึึง

Amundsen
ประเมินิ

นักัวิิทยาศาสตร์ข์้อ้มููลใช้เ้วลาส่ว่นใหญ่ไ่ปกัับการสำำ�รวจ
ข้อ้มููล (data discovery) หากมีีเครื่่�องมือืใหม่ ่ๆ มาช่ว่ยได้้ 
ก็็ย่อ่มจะทำำ�ให้พ้วกเขาตื่่�นเต้้นขึ้้�นมาได้้บ้า้ง ทุกุวัันนี้้�
โครงการ Apache Atlas ได้้ถููกใช้เ้ป็น็เครื่่�องมือืหลัักเพื่่�อใช้้
จััดการข้อ้มููลอภิิพันัธุ์์� (metadata management) ไปแล้้ว 
แต่่การจะสำำ�รวจข้อ้มููลก็็ยังัทำำ�ได้้ไม่ง่่่ายนักัอยู่่�ดีี ขอเสนอ 
Amundsen เครื่่�องมือืท่ี่�สามารถติิดตั้้�งและทำำ�งานควบคู่่�ไป
กัับ Apache Atlas ท่ี่�จะทำำ�ให้ห้น้า้จอการค้้นหาเพื่่�อการ
สำำ�รวจข้อ้มููลนั้้�นน่า่ใช้ย้ิ่่�งขึ้้�น

ชุุดเครื่่�องมือืสำำ�หรับัพัฒันาบนคลาวด์์ของ AWS
ประเมินิ

Terraform กลายเป็น็ตััวเลืือกหลัักของพวกเราหลายคน
เพื่่�อใช้ก้ำำ�หนดโครงสร้า้งพื้้�นฐานบนคลาวด์์ แต่่ก็็มีีบางคน

ได้้ไปทดลองใช้ ้AWS Cloud Development Kit (AWS 
CDK) แล้้วชอบใจไม่เ่บาเหมืือนกััน โดยเฉพาะการท่ี่�พวก
เขาสามารถใช้้ภาษาโปรแกรมมิ่่�งยอดนิยิมกำำ�หนดค่า แทน
การใช้้ไฟล์์คอนฟิคิแบบเดิิม จึึงสามารถประยุุกต์์ใช้ทั้ักษะ 
เครื่่�องมืือ และวิิธีีการทดสอบ ท่ี่�คุ้้�นเคยได้้ทัันทีีกับการ
กำำ�หนดโครงสร้้างพื้้�นฐาน แต่่ทั้้�งนี้้�การใช้้ AWS CDK ก็็ไม่่
ต่่างจากเครื่่�องมืือตััวอื่่�น ๆ ท่ี่�ต้้องให้ค้วามใส่ใ่จ เพื่่�อให้ก้าร
ติิดตั้้�งจััดการเป็็นสิ่่�งท่ี่�เข้า้ใจและดููแลรัักษาได้้ง่่าย โดยขณะ
นี้้� มันัรองรัับการเขีียนด้้วยภาษา TypeScript, JavaScript, 
Python, Java, C# และ .NET เราจะยังัคงจัับตาดููมันัต่่อไป 
โดยเฉพาะ หลัังจากท่ี่�ทีีมของ AWS ร่ว่มกัับ HashiCorp จัับ
มือืกัันเปิดิตััว ชุุดเครื่่�องมืือ Cloud Development Kit 
สำำ�หรับั Terraform ฉบับัทดลอง ซึ่่�งสามารถผลิตค่ากำำ�หนด
ของ Terraform และควบคุมุการสร้้างโครงสร้้างพื้้�นฐาน
จากแพลตฟอร์์มของ Terraform ผ่า่น CDK ได้้

Backstage
ประเมิิน

หลายองค์์กรสรรหาวิิธีีสนับัสนุนุและปรับัปรุุงสภาพ
แวดล้อมการพัฒันาของตนให้ม้ีีความสะดวกยิ่่�งขึ้้�น ด้้วยการ
ตั้้�งศููนย์ห์รือืแพลตฟอร์ม์สำำ�หรับันักัพัฒันาขึ้้�นมา ยิ่่�งองค์์กร
มีีเทคโนโลยีีและเครื่่�องมืือมากเท่่าไหร่ ่ก็็ควรให้ค้วามสำำ�คัญ
กัับการจััดตั้้�งมาตรฐานระหว่่างกัันสักัรููปแบบหนึ่่�งขึ้้�นมา 
เพื่่�อให้อ้งค์์กรเดิินหน้า้ไปในทิิศทางเดีียวกััน ทั้้�งนี้้�ก็็เพื่่�อให้้
นักัพัฒันาสนใจไปท่ี่�การสร้า้งนวััตกรรมและผลิตภัณฑ์์เป็น็
หลััก ได้้ใช้ป้ระโยชน์จากงานท่ี่�คนอื่่�นทำำ�กันไว้้ ไม่เ่สีียเวลา
เริ่่�มสร้า้งอะไรใหม่จ่ากศููนย์ ์ฉะนั้้�นการมีีศููนย์ส์่ง่เสริิมนักั
พัฒันา (developer portal) จะช่ว่ยให้น้ักัพัฒันารู้้�ว่ามีี
บริกิารและแนวทางปฏิิบัติัิอะไรให้ใ้ช้บ้้า้งภายในหน่ว่ยงาน 
Backstage เป็น็แพลตฟอร์ม์โอเพนซอร์์สสำำ�หรับัสร้า้งศููนย์์
ส่ง่เสริิมนักัพัฒันาท่ี่�สร้้างโดย Spotify ท่ี่�รองรัับการสร้้างแม่่
แบบซอฟต์์แวร์เ์พื่่�อให้ก้ารขึ้้�นโครงการใหม่ท่ำำ�ได้้ง่่าย ช่ว่ย
รวบรวมเครื่่�องมืือด้้านโครงสร้า้งพื้้�นฐานไว้้ด้้วยกัน และเป็น็
คลัังเก็็บเอกสารทางเทคนิิคต่่าง ๆ Backstage มีี

สถาปัตัยกรรมการออกแบบท่ี่�รองรัับการต่่อเติิมขยาย จึึง
ทำำ�ให้้การเพิ่่�มความสามารถใหม่ ่หรือืการปรับัแต่่งระบบให้้
เข้า้กัับระบบนิเิวศขององค์์กรนั้้�น เป็น็เรื่่�องท่ี่�ทำำ�ได้้

Dremio
ประเมิิน

Dremio เป็น็คลาวด์์ดาต้้าเลคเอนจิ้้�น ท่ี่�สามารถประมวลผล
งานคิิวรีีข้อ้มููลเชิงิตอบโต้้กัับดาต้้าเลคบนคลาวด์์ได้้โดยตรง 
เมื่่�อคุุณใช้ง้าน Dremio เพื่่�อพยากรณ์์แนวโน้ม้ คุุณไม่ต้่้อง
เสีียแรงบริิหารไปป์ไ์ลน์เ์พื่่�อสกััดและแปลงข้อ้มููลไปเก็็บท่ี่�
ดาต้้าแวร์์เฮาส์์แยกต่่างหาก มัันช่ว่ยแบ่ง่ข้อ้มููลออกเป็น็ชุุด 
เสมือืนรููปแบบการนำำ�เข้้าข้อ้มููลสู่่�ดาต้้าเลค และช่ว่ยปรับั
มุมุมองผู้้�ใช้ข้้อ้มููลให้ม้ีีรููปแบบเดีียวกััน แม้ว่้่าเอนจิ้้�นอย่า่ง 
Presto จะเป็น็ผู้้�เผยแพร่เ่ทคนิคิการแยกแหล่่งเก็็บข้อ้มููล
ออกจากหน่ว่ยประมวลผลข้อ้มููล ให้เ้ป็็นท่ี่�รู้้�จัก แต่่ Dremio 
นำำ�เทคนิิคดัังกล่่าวไปต่่อยอดแล้้วทำำ�ได้้ดีีกว่่า ทั้้�งในด้้าน
ประสิทิธิภิาพ และการลดค่าใช้้จ่่ายด้้านบริหิารงานให้ถูู้กลง
ไปอีีก

DuckDB
ประเมิิน

เป็น็ระบบฐานข้้อมููลแบบคอลััมน์ ์(columnar database) 
สามารถฝังัตััวเข้า้กัับโปรแกรมอื่่�นได้้ โดยออกแบบมาเพื่่�อ
งานด้้านวิิทยาศาสตร์ข้อ้มููลและงานวิิเคราะห์ข์้อ้มููลโดย
เฉพาะ เนื่่�องจากว่่า นักัวิิเคราะห์์ข้อ้มููลมักัใช้้เวลาส่ว่น
สำำ�คัญกัับการเตรีียมข้้อมููลให้ส้ะอาดและการจำำ�ลองข้อ้มููล
ให้ด้ีีบนเครื่่�องตััวเอง ก่่อนจะขยับัขยายนำำ�งานไปประมวล
ต่่อบนเครื่่�องเซิิร์ฟ์เวอร์ท์ีีหลััง

แม้้ในอดีีต เทคโนโลยีรีะบบฐานข้้อมููลถููกพัฒันามานาน
หลายทศวรรษแล้้วก็็ตาม แต่่ส่ว่นใหญ่ท่ำำ�มาเพื่่�อใช้กั้ับงาน
ระหว่่างไคลแอนต์์-เซิริ์ฟ์เวอร์เ์ป็น็หลััก ไม่ไ่ด้้ถููกออกแบบให้้

แพลตฟอร์ม์

สภาพแวดล้อมท่ี่�โต้้ตอบกัับผู้้�ใช้ข้อง 

JupyterLab เป็น็วิิวััฒนาการมาจาก 

Jupyter Notebook โดยมัันเอาความ

สามารถเดิิมท่ี่�มีี มาเพิ่่�มเติิมความสามารถ

ใหม่เ่ข้า้ไป ให้ส้ามารถลากวางเซลล์์ต่่าง 

ๆ ได้้ หรืือกดแท็็บเพื่่�อช่ว่ยเติิมคำำ�ท่ี่�เหลืือ

ให้เ้ต็็ม นอกจากนั้้�นยังัมีีอีีกหลายฟีเีจอร์ท่์ี่�

น่า่สนใจท่ี่�ยังัไม่ไ่ด้้กล่่าวถึึง

(JupyterLab)

Backstage เป็น็แพลตฟอร์ม์โอเพน

ซอร์ส์สำำ�หรับัสร้า้งศููนย์ส์่ง่เสริมินักัพัฒันา 

(developer portal) ท่ี่�สร้า้งโดย Spotify 

มันัช่ว่ยจััดตั้้�งมาตรฐานของเทคโนโลยีี

และเครื่่�องมืือต่่าง ๆ ท่ี่�ทีีมกำำ�ลังใช้ง้านอยู่่� 

และป้อ้งกัันไม่ใ่ห้ร้ะบบนิเิวศของ

ซอฟต์์แวร์น์ั้้�นกระจััดกระจายและมีีความ

ความซับัซ้อ้น

(Backstage)

https://jupyterlab.readthedocs.io/en/stable/getting_started/overview.html
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/jupyter
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/apache-atlas
https://github.com/amundsen-io/amundsen
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/terraform
https://docs.aws.amazon.com/cdk/latest/guide/home.html
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/typescript
https://aws.amazon.com/blogs/developer/introducing-the-cloud-development-kit-for-terraform-preview/
https://aws.amazon.com/blogs/developer/introducing-the-cloud-development-kit-for-terraform-preview/
https://backstage.io/
https://www.dremio.com/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/presto
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เหมาะสำำ�หรับัเป็น็ฐานข้้อมููลบนเครื่่�องนักัพัฒันา เพื่่�อ
รองรับังานประเภทประมวลคิิวรีีเชิิงโต้้ตอบ นักัวิิเคราะห์จึ์ึง
หาทางหลีีกเล่ี่�ยงข้อ้จำำ�กัดดังกล่่าว ด้้วยการใช้้เครื่่�องมือืท่ี่�
สามารถประมวลผลข้อ้มููลจากหน่ว่ยความจำำ�แทน ผ่า่น
เครื่่�องมือื เช่น่ Pandas หรืือ data.table แม้เ้ครื่่�องมือืเหล่่า
นี้้�จะให้ผ้ลลััพธ์์เป็น็ท่ี่�น่า่พอใจก็จริงิ แต่่ก็็มีีข้อ้จำำ�กัดสำำ�คัญ 
คืือข้อ้มููลท่ี่�นำำ�มาวิิเคราะห์์จะต้้องมีีขนาดใหญ่ไ่ม่เ่กิินหน่ว่ย
ความจำำ�ท่ี่�มีีในเครื่่�อง ซึ่่�งเราเห็น็ว่่า DuckDB แก้้ข้อ้จำำ�กัดนี้้�
อย่า่งลงตััว จากการเป็็นระบบฐานข้้อมููลแบบเชิงิคอลััมน์์
แบบฝัังตััว ท่ี่�ปรับัแต่่งประสิทิธิภิาพให้เ้หมาะสำำ�หรับังาน
วิิเคราะห์์ข้อ้มููลบนเครื่่�องนักัพัฒันาโดยเฉพาะ และยังั
รองรับัข้อ้มููลท่ี่�มีีขนาดใหญ่ก่ว่่าหน่ว่ยความจำำ�บนเครื่่�องได้้
ด้้วย

K3s
ประเมิิน

K3s เป็็น Kubernetes ขนาดเล็็กท่ี่�สร้้างมาเพื่่�อฝัังใน
อุุปกรณ์์ IoT หรืือใช้้กัับระบบประมวลผลไกลศููนย์์ (edge 
computing)

จากท่ี่� K3s อยู่่�ในรููปแบบไบนารีีเด่ี่�ยวท่ี่�สามารถทำำ�งาน
ด้้วยตััวเอง และแทบไม่่พึ่่�งพิิงไลบรารีีใดจากระบบปฏิิบััติิ
การ เลยทำำ�ให้้ง่่ายต่อการใช้้งานและดููแล มัันสลัับเอา 
sqlite3 มาใช้้เป็็นตััวจััดเก็็บข้้อมููลตั้้�งต้้น แทนการใช้ ้
etcd แบบปกติิ มัันตััดสิินใจลดขนาดการใช้้หน่่วยความ
จำำ�ลง ด้้วยการนำำ�เอาทุุกส่่วนงานสำำ�คัญมาประมวลไว้้ใน
โปรเซสเดีียวเท่่านั้้�น และเจตนาลดขนาดไบนารีีลง ด้้วย
การตััดเอาไดรเวอร์์ตััวจััดเก็็บข้้อมููลของผู้้�ให้้บริิการ
ภายนอก และไลบรารีีท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องกัับผู้้�ให้้บริิการคลาวด์์ ท่ี่�
ไม่่จำำ�เป็็นกัับการใช้้งาน K3s ออกไปทั้้�งหมด ทำำ�ให้้ K3s 
เป็็นตััวเลืือกท่ี่�ดีีและน่่าพิิจารณามากสำำ�หรัับใช้้ในสภาพ
แวดล้อมท่ี่�ทรััพยากรมีีจำำ�กัด

Materialize
ประเมินิ
Materialize เป็็นระบบฐานข้้อมููลแบบสตรีีมมิ่่�ง 
(streaming database) ท่ี่�ช่่วยให้้ผู้้�ใช้้ประมวลผลข้้อมููล
เฉพาะส่่วนท่ี่�เพิ่่�มเข้้ามา (incremental computation) 
โดยไม่่ใช้้ไปป์์ไลน์์ประมวลข้้อมููลซัับซ้้อน ผู้้�ใช้้เพีียงเขีียน
คำำ�สั่่�งสร้้างวิิวในภาษา SQL มาตรฐาน และเชื่่�อม 
Materialize เข้้ากัับฐานข้้อมููลท่ี่�ต้้องการจะสตรีีมข้้อมููล
ออกมาเท่่านั้้�น ภายใน Materialize ใช้้เอนจิ้้�นแบบ 
differential data flow ประมวลผลข้้อมููลเฉพาะส่่วนท่ี่�
เพิ่่�มเข้้ามา เพื่่�อให้้ได้้ผลลััพธ์์ท่ี่�ถููกต้้อง สอดคล้้องกััน และ
ใช้้เวลาประมวลน้้อยท่ี่�สุุด มัันยัังต่่างจากระบบฐานข้้อมููล
ทั่่�ว ๆ ไป ตรงท่ี่�มัันไม่่มีีข้้อจำำ�กัดทางการสร้้างวิิว และการ
ประมวลผลนั้้�นเกิิดขึ้้�นแบบเรีียลไทม์

Pulumi
ประเมินิ

เราเห็น็ความสนใจใน Pulumi ค่่อย ๆ โตขึ้้�นอย่า่งต่่อเนื่่�อง 
Pulumi เป็็นเครื่่�องมือืท่ี่�มาเติิมเต็็มช่อ่งว่่างท่ี่�มีีในตลาดการ
กำำ�หนดโครงสร้า้งพื้้�นฐานด้้วยโค้้ด ท่ี่� Terraform เป็น็เจ้้า
ตลาดอยู่่� แม้้ Terraform เป็น็ทางเลืือกท่ี่�พิสิููจน์ตั์ัวเองแล้้ว 
แต่่ด้้วยธรรมชาติิการกำำ�หนดเชิงิประกาศของมััน ผู้้�ใช้จ้ะ
ต้้องทนอยู่่�กับการไม่ม่ีีวิธีีสร้า้งแอบแสตรกชันัท่ี่�ดีีพอ และ
การทดสอบท่ี่�ทำำ�ได้้อย่า่งจำำ�กัด ปกติิแล้้วการใช้้ Terraform 
จะพอเพีียงหากโครงสร้า้งพื้้�นฐานไม่ค่่่อยเปล่ี่�ยนแปลง แต่่
ถ้้าเปล่ี่�ยนกัันตลอดเช่น่นั้้�น การจััดการด้้วยภาษาโปรแกรม
จริงิ ๆ จะเหมาะกว่่า 

Pulumi แตกต่่างท่ี่�การกำำ�หนดสามารถเขีียนด้้วยภาษา 
TypeScript/JavaScript, Python และ Go ไม่ต้่้องใช้ภ้าษา
มาร์ก์อััพ (markup language) หรืือเทมเพลตใด ๆ มันัมุ่่�ง
เน้น้ไปท่ี่�การจััดการสถาปัตัยกรรมแบบคลาวด์์เนทีีฟ 

รองรัับคอนเทนเนอร์ ์เซิริ์ฟ์เวอร์เ์ลสฟังัก์์ชันั และบริกิาร
ด้้านข้อ้มููล ของแต่่ละผู้้�ให้บ้ริกิาร อีีกทั้้�งยังัรองรัับ 
Kubernetes ได้้เป็็นอย่า่งดีี แม้้ว่่าเร็็ว ๆ นี้้� AWS CDK จะเข้้า
มาท้้าชิงิตลาด แต่่ Pulumi ยัังคงเป็น็เครื่่�องมืือเดีียวท่ี่�ไม่ข่ึ้้�น
กัับผู้้�ให้บ้ริกิารรายใด เราคาดว่า Pulumi จะเป็็นท่ี่�นิยิมกว่่านี้้� 
และหวัังท่ี่�จะได้้เห็น็เครื่่�องมืือและความรู้้�ใหม่เ่กิิดขึ้้�นรอบ ๆ 
เป็น็ระบบนิเิวศสนับัสนุนุกัันและกััน

Tekton
ประเมิิน

Tekton เป็น็แพลตฟอร์ม์น้อ้งใหม่ส่ำำ�หรับัจััดการไปป์ไ์ลน์์
การส่ง่มอบซอฟต์์แวร์ ์(CD pipeline) บน Kubernetes 
แบบเนทีีฟ ไม่เ่พีียงแค่่การติิดตั้้�งหรืือการใช้้งานท่ี่�ทำำ�มาเพื่่�อ 
Kubernetes โดยเฉพาะเท่่านั้้�น ส่ว่นการเขีียนไปป์์ไลน์ย์ังั
เป็น็ (รีีซอร์ส์เสริมิ) (custom resource) ชนิดิหนึ่่�งของ 
Kubernetes เลย นั่่�นหมายความว่่าคุุณสามารถควบคุุม
ไปป์ไ์ลน์ผ์่า่นเครื่่�องมืือไคลแอนต์์ของ Kubernetes โดยตรง 
(ทั้้�ง CLI หรือื API) หรือืใช้ป้ระโยชน์จากความสามารถด้้าน
การจััดการทรัพยากรของ Kubernetes อย่า่งการย้้อนกลัับ
เวอร์ช์ันัเก่่าได้้ เป็น็ต้้น Tekton มีีฟอร์แ์มตท่ี่�มีีความยืดืหยุ่่�น 
สามารถกำำ�หนดขั้้�นตอนงานต่่าง ๆ เป็็นเงื่่�อนไข กำำ�หนดงาน
คู่่�ขนานกััน หรือืกำำ�หนดงานสุดุท้ายเพื่่�อทำำ�หน้า้ท่ี่�เก็็บกวาด
ได้้ ฯลฯ ส่ง่ผลให้เ้ราสามารถสร้้างไปป์ไ์ลน์เ์พื่่�อการดีีพลอย
ท่ี่�ซับัซ้อ้นหรือืผสมผสานกัันได้้อย่า่งหลากหลาย รองรัับการ
ย้อ้นกลัับเวอร์ช์ันัเก่่า หรือืการทยอยปล่่อยเวอร์์ชั่่�นใหม่ ่
และอีีกมากมาย Tekton เปิดิโอเพนซอร์ส์ และมีี บริิการ
บน GCP ให้เ้ลืือกใช้ ้แม้คู้่่�มือืใช้ง้านจะยังัไม่ด่ีีท่ี่�สุดุ และ
ชุุมชนผู้้�ใช้ย้ังัไม่ใ่หญ่ม่าก แต่่การใช้้ Tekton ของเรากัับงาน
ระดัับโปรดัักชันับน AWS ก็็สำำ�เร็็จไปด้้วยดีี

แพลตฟอร์ม์

K3s เป็น็ Kubernetes ขนาดเล็็กท่ี่�สร้า้งมาเพื่่�อฝังั

ในอุุปกรณ์ ์IoT หรืือใช้กั้ับระบบประมวลผลไกล

ศูนูย์ ์(edge computing) โดยอาศัยัการตััดเอา

ไดรเวอร์ตั์ัวจััดเก็็บข้อ้มูลูของผู้้�ให้บ้ริกิารภายนอก 

และไลบรารีีท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งกัับผู้้�ให้บ้ริกิารคลาวด์์ ท่ี่�ไม่่

จำำ�เป็น็กัับการใช้ง้านออกไปทั้้�งหมด 

(K3s)

Materialize เป็น็ระบบฐานข้อ้มูลูแบบสตรีีมมิ่่�ง 

(streaming database) ท่ี่�ช่ว่ยให้ผู้้้�ใช้ป้ระมวลผล

ข้อ้มูลูเฉพาะส่ว่นท่ี่�เพิ่่�มเข้า้มา (incremental 

computation) โดยไม่ใ่ช้ไ้ปป์ไ์ลน์ป์ระมวลข้อ้มููล

ซับัซ้อ้น

(Materialize)

https://pandas.pydata.org/
https://github.com/Rdatatable/data.table
https://duckdb.org
https://k3s.io/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/kubernetes
https://docs.python.org/3/library/sqlite3.html
https://etcd.io/
https://materialize.io/
https://github.com/TimelyDataflow/differential-dataflow
https://pulumi.io/
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/terraform
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/typescript
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/python-3
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/go-language
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/kubernetes
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/aws-cloud-development-kit
https://tekton.dev/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/kubernetes
https://kubernetes.io/docs/concepts/extend-kubernetes/api-extension/custom-resources/
https://cloud.google.com/tekton
https://cloud.google.com/tekton
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/aws
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Trust over IP stack
ประเมินิ

ปัจัจุบันั มีีโจทย์ใ์หม่ ่ๆ ท่ี่�เข้้ามาท้้าทายวิธีีการท่ี่�องค์์กรและ
บุุคคลต่่าง ๆ สร้้างความเชื่่�อใจระหว่่างกัันในโลกดิิจิิทััล 
ผลักดัันทำำ�ให้เ้กิิดเป็น็แนวคิิดใหม่เ่พื่่�อปรับัปรุุงวิิธีีการพิสิููจน์์
ตััวตน วิิธีีแบ่ง่ปันัและพิสิููจน์ค์ุณุลัักษณะท่ี่�จำำ�เป็็นต่่อการ
สร้า้งความไว้้วางใจ และวิิธีีการทำำ�ธุรกรรมท่ี่�มั่่�นคง ท่ี่�ดีีขึ้้�น
กว่่าเดิิม เรดาห์ข์องเรามีีการกล่่าวถึึงเทคโนโลยีีพื้้�นฐานท่ี่�
เก่ี่�ยวข้อ้งกัับเรื่่�องนี้้� เช่น่  เอกลัักษณ์แ์บบกระจายศููนย์์ และ 
ข้อ้มููลรับัรองตััวตนท่ี่�พิสิููจน์ไ์ด้้ ซึ่่�งเป็น็กุญุแจสำำ�คัญเพื่่�อเปิดิ
ทางสู่่�รููปแบบความเชื่่�อใจทางดิิจิิทััลยุุคใหม่ท่่ี่�กำำ�ลังจะมาถึึง

อย่า่งไรก็็ดีี ปฏิิเสธไม่ไ่ด้้ว่่าถ้้าจะให้ค้นทั้้�งโลกยอมรัับวิิธีีการ
ใหม่เ่ช่น่นี้้� จำำ�เป็น็ต้้องมีีมาตรฐานกลางเกิิดขึ้้�นเพื่่�อกำำ�กับ
ดููแลทางเทคนิคิให้เ้กิิดการแลกเปล่ี่�ยนกัับมาตรฐานรอบ
ข้า้งได้้ มููลนิิธิ ิTrust over IP Foundation อัันเป็น็ส่ว่นหนึ่่�ง
ของ Linux Foundation จึึงเกิิดมาเพื่่�อผลักดัันให้ส้ิ่่�งนี้้�เกิิด
ขึ้้�น พวกเขาได้้แรงบันัดาลใจมาจากมาตรฐานโปรโตคอล 
TCP/IP ท่ี่�คอยเป็น็สื่่�อกลางให้อิ้ินเตอร์เ์น็ต็สามารถแลก
เปล่ี่�ยนข้อ้มููลกัันได้้ข้า้มอุุปกรณ์น์ับัล้้าน ๆ เครื่่�อง ทางกลุ่่�ม
จึึงพยายามร่า่งมาตรฐานโดยแบ่ง่ออกเป็น็ 4 ลำำ�ดับชั้้�นทาง

ด้้านเทคนิคิและทางด้้านการกำำ�กับดููแล ซึ่่�งสามารถดููเพิ่่�ม
เติิมได้้ท่ี่� ระดัับขั้้�นของ Trust over IP หากองค์์กรใดกำำ�ลัง
ทบทวนเรื่่�องระบบเอกลัักษณ์ ์และวิิธีีการสร้้างความเชื่่�อใจ
ทางดิิจิิทััลกัับระบบรอบข้า้งอยู่่�ละก็็ เราแนะนำำ�ให้พ้ิจิารณา 
ToIP และเครื่่�องมือืสนับัสนุนุของมันั อย่า่ง Hyperledger 
Aries

การใช้้งาน Node อย่า่งพร่ำ��เพรื่่�อ
เฝ้า้ระวััง

เทคโนโลยีีท่ี่�ได้้รับัความนิยิมสููง มักัมีีแนวโน้ม้ท่ี่�จะถููกนำำ�ไป
ใช้อ้ย่า่งพร่ำ��เพรื่่�อจนเกิินไป ดัังเช่น่กระแส การใช้้งาน 
Node อย่า่งพร่ำ��เพรื่่�อ ท่ี่�กำำ�ลังเกิิดขึ้้�นอยู่่�ตอนนี้้� อัันเป็น็
พฤติิกรรมการใช้้ Node โดยไม่ไ่ตร่ต่รองให้้ถ่ี่�ถ้้วน หรือืใช้้
มันัด้้วยเหตุผุลผิดิ ๆ ซึ่่�งมีีสองคำำ�อ้างท่ี่�มักัถููกยกขึ้้�นมาใช้้อยู่่�
ประจำำ�

คำำ�อ้างแรก คืือการใช้ ้Node ทั้้�งระบบเป็็นเรื่่�องดีีเพราะจะ
ได้้ดููแลรักัษาง่่าย เป็็นการใช้้ภาษาโปรแกรมมิ่่�งเดีียวกัันทั้้�ง
ระบบ ซึ่่�งเราเห็็นต่่างว่่า วิิธีีผสมใช้ห้ลายภาษาโปรแกรมมิ่่�ง
เข้า้ด้้วยกัน (Polyglot programming) ตามความเหมาะสม

ของงานเป็็นวิิธีีท่ี่�ดีีกว่่า ซึ่่�ง Node เองเป็น็เทคโนโลยีีท่ี่�ดีีเช่น่
กััน เพีียงแต่่ต้้องใช้อ้ย่า่งเหมาะสม

เหตุผุลท่ี่�สองท่ี่�มักัจะถููกยกมาสนับัสนุนุ คืือเหตุผุลด้้าน  
“ประสิทิธิภิาพ” แม้้ในปัจัจุบันัจะมีีผลการทดสอบทาง
ประสิทิธิภิาพท่ี่�น่า่เชื่่�อถืือออกมามากมายให้เ้ปรีียบเทีียบ 
แต่่ความเชื่่�อในสมัยัเริ่่�มแรกท่ี่� Node ได้้รับัความนิยิมก็็ยังั
ฝังัใจผู้้�คนอยู่่� ในขณะนั้้�น มันัเป็น็เฟรมเวิิร์ค์แรกท่ี่�นำำ�เทคนิคิ
การเขีียนโปรแกรมแบบ ไม่บ่ล็็อคหน่ว่ยประมวลผลย่อ่ย 
(Nonblocking Programming Model) มาใช้อ้ย่า่งจริงิจััง 
เทคนิิคนี้้�ให้ป้ระสิทิธิภิาพท่ี่�ดีีมาก เมื่่�อใช้้กัับงานท่ี่�มีีการ
ติิดต่อกัับ I/O มาก ๆ (ซึ่่�งเราเองได้้กล่่าวถึึงข้อ้ดีีนี้้�ไปแล้้วใน
งานเขีียนเรื่่�อง Node.js ในปี ี2012) แต่่กัับงานท่ี่�ใช้ก้าร
ประมวลผลทางซีีพีียููสููง ๆ มันักลัับไม่ใ่ช่ท่างเลืือกท่ี่�ดีีเอา
เสีียเลย เพราะธรรมชาติิของรันัไทม์ใ์นภาษา JavaScript 
นั้้�นจะมีีหน่ว่ยประมวลผลย่อ่ยเพีียงหน่ว่ยเดีียว (Single-
threaded) เท่่านั้้�น ซึ่่�งหากมองกลัับมาท่ี่�ปัจัจุบันั 
แพลตฟอร์ม์หรือืเฟรมเวิิร์ก์อื่่�น ๆ ต่่างก็็มีีความสามารถ 
การเขีียนโปรแกรมแบบไม่ม่ีีการบล็็อคออกมาแล้้วเช่น่กััน 
ซึ่่�งบางตััวยังัมีี API ท่ี่�เรีียบง่่ายและทัันสมัยักว่่าอีีกด้้วย การ
ยกประเด็็นด้้าน “ประสิทิธิภิาพ” จึึงไม่ใ่ช่เ่หตุผุลท่ี่�ฟังัขึ้้�น 
อีีกต่่อไป

แพลตฟอร์ม์

มาตรฐานนี้้�ถููกแบ่ง่ออกเป็น็ 4 ลำำ�ดับชั้้�น

ทางด้้านเทคนิคิและทางด้้านการกำำ�กับ

ดูแูล โดยมุ่่�งเป้า้ไปท่ี่�การสร้า้งบรรทััดฐาน

ของการจััดการเอกลัักษณ์แ์บบกระจาย

ศูนูย์์ ให้อ้ยู่่�ในรููปแบบท่ี่�สามารถแลก

เปลี่�ยนข้อ้มูลูระหว่างกัันได้้

(ระดัับขั้้�นของ Trust over IP)

Node.js เป็น็เทคโนโลยีีท่ี่�ได้้รับัความนิยิม

สูงู แต่่นั่่�นก็็ไม่ท่ำำ�ให้ม้ันัเหมาะสมท่ี่�จะใช้้

สำำ�หรับัทุกุอย่า่ง ตััวอย่า่งเช่น่ งานท่ี่�ต้้อง

ใช้ก้ารประมวลผลทางซีีพีียูสูงู ๆ ซึ่่�ง 

Node.js ก็็เป็น็ตััวเลืือกท่ี่�ไม่ด่ีีเอาเสีียเลย 

เราจึึงอยากเตืือนเก่ี่�ยวกัับพฤติิกรรมการ

ใช้ ้Node.js โดยไม่ไ่ตร่ต่รองให้ถ่้ี่�ถ้้วน 

หรืือใช้ม้ันัด้้วยเหตุผุลผิดิ ๆ 

(การใช้ง้าน Node อย่า่งพร่ำ��เพรื่่�อ)

https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/decentralized-identity
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/verifiable-credentials
https://trustoverip.org/
https://github.com/hyperledger/aries-rfcs/blob/master/concepts/0289-toip-stack/README.md
https://www.hyperledger.org/projects/aries
https://www.hyperledger.org/projects/aries
https://www.thoughtworks.com/TH/radar/techniques/polyglot-programming
https://www.thoughtworks.com/TH/radar/techniques/polyglot-programming
https://www.thoughtworks.com/TH/radar/languages-and-frameworks/javascript-as-a-first-class-language
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เฝ้้าระวััง

Airflow
นํําไปใช้้

Airflow ยังัคงเป็น็เครื่่�องมือืติิดตามขั้้�นตอนงาน (workflow 
management tool) แบบโอเพนซอร์ส์ สำำ�หรับัสร้า้งเป็น็
ไปป์์ไลน์ป์ระมวลข้อ้มููลในรููปแบบกราฟแบบไม่ว่นทิิศ 
(Directed Acyclic Graph - DAG) ท่ี่�เราโปรดและใช้กั้ัน
แพร่ห่ลายท่ี่�สุดุ โดยเครื่่�องมือืประเภทนี้้�แข่ง่ขันักัันหนักัขึ้้�น 
ทั้้�งจากกลุ่่�มท่ี่�เป็็นโอเพนซอร์ส์ด้้วยกัน เช่น่ Luigi และ 
Argo หรือืจากกลุ่่�มธุุรกิิจผู้้�ให้้บริกิาร เช่น่ Azure Data 
Factory หรือื AWS Data Pipeline อย่า่งไรก็็ดีี Airflow วาง
ตำำ�แหน่ง่แตกต่่างจากตััวอื่่�น ตรงท่ี่�สามารถกำำ�หนดขั้้�นตอน
งานด้้วยการเขีียนโปรแกรม แทนการกำำ�หนดค่าในไฟล์์
แบบไม่เ่ขีียนโค้้ด อีีกทั้้�งยังัรองรับัการทดสอบแบบอััตโนมัติัิ 
เปิดิโอเพนซอร์ส์ ใช้ง้านได้้หลายแพลตฟอร์์ม มีีช่อ่งทาง
เชื่่�อมต่่อมากมายกับระบบนิิเวศข้อ้มููลต่่าง ๆ และมีีกลุ่่�มผู้้�
ใช้ข้นาดใหญ่ค่อยช่ว่ยเหลืือ แต่่ทั้้�งนี้้� Airflow ยังัไม่ร่องรับั
สถาปััตยกรรมข้อ้มููลแบบกระจายศููนย์์ เช่น่ ดาต้้าเมช 
เนื่่�องจากมันัควบคุมุขั้้�นตอนงานแบบรวมศููนย์น์ั่่�นเอง

Bitrise
นํําไปใช้้

Bitrise เป็น็เครื่่�องมือืด้้าน CD ท่ี่�ทำำ�ขึ้้�นเฉพาะแอปพลิิเคชันั
มือืถืือ และยังัมีีประโยชน์อย่า่งมากในกระบวนการพััฒนา
แอปพลิิเคชันัมือืถืือของเรา ท่ี่�เราอยากจะแนะนำำ�ให้ใ้ช้กั้ัน
มากกว่่านี้้� Bitrise ช่ว่ยให้้การพัฒันาแอปพลิิเคชันัมืือถืือ
ทำำ�ได้้สะดวก ตั้้�งแต่่การบิลิด์์ การทดสอบ และการดีีพลอย 
โดยเริ่่�มช่ว่ยเหลืือตั้้�งแต่่กระบวนการแรก ท่ี่�โค้้ดยังัอยู่่�ใน
เครื่่�องนักัพัฒันา ไปจนถึึงกระบวนการสุุดท้าย ท่ี่�จะเอา
แอปพลิิเคชันัขึ้้�นแอปสโตร์ ์มันัติิดตั้้�งไม่ย่ากเลย และยังั
เตรีียมขั้้�นตอนต่่าง ๆ ท่ี่�จำำ�เป็น็สำำ�หรับัการพัฒันา
แอปพลิิเคชันับนมืือถืือ ไว้้ให้้พร้อ้มแล้้ว

Dependabot
นํําไปใช้้

ในบรรดาเครื่่�องมือืท่ี่�ช่ว่ยอัพเดทไลบรารีีท่ี่�เราพึ่่�งพา 
(dependencies) ให้้ทัันสมัยัทั้้�งหมด Dependabot เป็น็ตััว
เลืือกแรกท่ี่�เราจะนึกึถึึงก่่อนเสมอ มันัเชื่่�อมต่่อและทำำ�งาน
ร่ว่มกัับ GitHub ได้้อย่า่งแนบเนีียน โดยมันจะคอยตรวจ
สอบว่่าไลบรารีีใดควรได้้รับัการอััพเดทบ้า้ง แล้้วจะส่ง่คำำ�ขอ
แก้้ไข (pull request) มาให้้อย่า่งอััตโนมัติัิ สามารถเปิิดใช้้
กัับทุกุโครงการภายในองค์์กร ทำำ�ให้ท้ีีมต่่าง ๆ สามารถรับั
การอััพเดทได้้อย่า่งง่่ายดาย หากไม่ไ่ด้้ใช้ ้Github ก็็ไม่่
เป็น็ไร คุณุยังัใช้ไ้ลบรารีีของมันัในบิลิด์์ไปป์์ไลน์ไ์ด้้อยู่่� แต่่
หากคุณุสนใจตััวเลืือกอื่่�น อาจลองพิจิารณา Renovate ท่ี่�
ครอบคลุมุการเชื่่�อมต่่อกัับผู้้�ให้บ้ริกิารต่่าง ๆ ท่ี่�มากกว่่า ซึ่่�ง
รวมทั้้�ง GitLab, Bitbucket และ Azure DevOps

Helm
นํําไปใช้้

Helm เป็น็ตััวจััดการแพ็็กเกจของ Kubernetes ท่ี่�มาพร้อ้ม
กัับ Chart Repository อัันเป็น็คลัังเก็็บแอปพลิิเคชันั 
Kubernetes อย่า่งเป็็นทางการท่ี่�ได้้รับัการดููแลอย่า่งดีี จาก
ครั้้�งล่่าสุุดท่ี่�ได้้กล่่าวถึึงไป ระหว่่างนั้้�น Helm 3 ก็็ได้้ออกมา 
ซึ่่�งมีีการเปล่ี่�ยนแปลงครั้้�งสำำ�คัญคืือการเอา Tiller ออก ซึ่่�ง
เป็น็คอมโพเนนท์์ไว้้ควบคุมุฝั่่� งเซิริ์ฟ์เวอร์ท่์ี่�เคยอยู่่�ใน Helm 
2 ซึ่่�งการตััดออกเช่น่นี้้� เป็น็การบัังคัับให้ก้ารเปล่ี่�ยนแปลง
คลััสเตอร์ท์ำำ�ได้้จากฝั่่� งไคลแอนต์์เท่่านั้้�น อัันมีีข้อ้ดีีคือการ
แก้้ไขจะทำำ�ได้้ตามสิทิธิ์์�ของผู้้�ใช้ท่้ี่�เรีียกคำำ�สั่่�ง Helm เข้้ามา 
เราได้้ใช้ ้Helm กัับงานของลููกค้้าหลายโครงการด้้วยกัน ซึ่่�ง
ความสามารถด้้านการจััดการสิ่่�งพึ่่�งพา (dependency 
management) การทำำ�เทมเพลต และกลไกฮุุกท่ี่�มันัมีีให้ ้ได้้

เฝ้าระวัง เฝ้าระวังประเมิน ประเมินทดลอง ทดลองนำไปใช้ นำไปใช้
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ตามท่ี่�เห็น็เหมาะสม Bokeh นั้้�นยืดืหยุ่่�น จากท่ี่�มันัไม่อ่นุมุาน
ว่่าเราจะใช้้งานมันัอย่า่งไร และเพื่่�อให้ท้ำำ�งานได้้ มันัก็็ไม่่
พึ่่�งพาไลบรารีีอื่่�นมากมาย (เหมือืนอย่า่ง pandas หรือื 
notebooks)

Concourse
ทดลอง

การจะสร้้างบิลิด์์ไปป์ไ์ลน์ ์ท่ี่�สามารถบิลิด์์และดีีพลอย
ซอฟต์์แวร์ไ์ปสู่่�สภาพแวดล้อมต่่าง ๆ ได้้หลากหลาย ต้้องการ
เครื่่�องมือืท่ี่�ให้ค้วามสำำ�คัญกัับเรื่่�อง “ไปป์์ไลน์แ์ละแพ็ก็เกจท่ี่�ได้้
” มาก่่อนเรื่่�องอื่่�น นานมาแล้้วเราใช้ ้Concourse เราก็็ถููกใจ
หลายอย่า่ง ตั้้�งแต่่วิิธีีการอัันเรีียบง่่ายและยืดืหยุ่่�น กัับหลัักการ
ท่ี่�ว่่าทุกุบิลิด์์ต้้องสร้า้งเป็น็คอนเทนเนอร์เ์สมอ และการบังัคัับ
ให้ก้ำำ�หนด ไปป์ไ์ลน์ด้์้วยโค้้ด (pipeline as code) เท่่านั้้�น ใน
ปัจัจุบันัมันัได้้ปรับัปรุุงให้ส้ะดวกต่่อการใช้ง้านมากขึ้้�น ส่ว่นวิิธีี
การอัันเรีียบง่่ายของมันั ก็็ได้้ผ่า่นบทพิสิููจน์ข์องเวลาแล้้วว่่าดีี ท่ี่�
ผ่า่นมามีีหลายทีีมของเราและลููกค้้าท่ี่�ได้้ติิดตั้้�งไปป์ไ์ลน์ข์นาด
ใหญ่ด้่้วย Concourse แล้้วประสบผลสำำ�เร็จ็ นอกจากนั้้�น บ่อ่ย
ครั้้�งท่ี่�เราใช้ป้ระโยชน์จ์ากความยืดืหยุ่่�นของตััวเวิิร์ค์เกอร์ ์ท่ี่�
สามารถทำำ�งานจากท่ี่�ใดก็ได้้ เช่น่ กรณีีการทดสอบการทำำ�งาน
ร่ว่มกัันฮาร์ด์แวร์น์ั้้�นต้้องติิดตั้้�งบนเครื่่�องท่ี่�เชื่่�อมต่่ออยู่่�เท่่านั้้�น

Dash
ทดลอง

ในเรดาร์์ฉบับันี้้� เราได้้แนะนำำ�เครื่่�องมือืหลายตััวด้้วยกัน ท่ี่�
สามารถสร้้างเว็็บแอปพลิิเคชันัเพื่่�อให้ผู้้้�ใช้เ้ห็น็ภาพหรือื
โต้้ตอบกัับข้อ้มููลได้้ เครื่่�องมือืในกลุ่่�มนี้้�เก่่งกว่่าไลบรารีีสำำ�หรัับ
สร้้างกราฟทั่่�วไปอย่า่ง D3 เพราะช่ว่ยทุ่่�นแรงการสร้้าง
แอปพลิิเคชันัวิิเคราะห์ข์้อ้มููล จากข้อ้มููลท่ี่�มีีอยู่่�แล้้ว Dash โดย 
Plotly กำำ�ลังได้้รับัความในนิยิมในหมู่่�นักัวิิทยาศาสตร์ข้อ้มููล 
จากการเป็น็เครื่่�องมือืท่ี่�สามารถสร้า้งแอปพลิิเคชันัด้้านการ
วิิเคราะห์ด้์้วยภาษา Python มันัทำำ�งานโดยเข้้าไปเพิ่่�มความ
สามารถใหม่ใ่ห้กั้ับดาต้้าไลบรารีีใน Python คล้้ายกับท่ี่� Shiny 
ทำำ�กับภาษา R แอปพลิิเคชันัพวกนี้้�ท่ี่�ถููกสร้า้งขึ้้�น มักัจะถููก

เรีียกกัันอย่า่งติิดปากว่่าเป็น็ “แดชบอร์ด์” แต่่ความสามารถ
ของมันัทำำ�ได้้มากกว่่าท่ี่�สื่่�อไปไกล โดย Dash เก่่งพอจะสร้า้ง
แอปพลิิเคชันัท่ี่�รองรับัการต่่อขยาย และพร้อ้มท่ี่�จะใช้ง้านได้้
จริงิบนระบบโปรดัักชันั ต่่างไปจากเครื่่�องมือืในกลุ่่�มเดีียวกััน 
อย่า่ง Streamlit หากคุณุต้้องนำำ�เสนอข้อ้มููลเชิงิวิิเคราะห์ท่์ี่�
สลัับซับัซ้อ้นให้กั้ับผู้้�ใช้ฝ้ั่่� งธุุรกิิจ เราอยากให้ล้องพิจิารณา 
Dash แทนการใช้โ้ซลููชันท่ี่�ไม่อ่าศัยัการเขีียนโค้้ด หรือืท่ี่�เขีียน
ได้้แต่่เพีียงน้้อย อย่า่งท่ี่� Tableau มีีให้้

jscodeshift
ทดลอง

การจะดููแลโค้้ดเบสขนาดใหญ่ไ่ม่เ่คยเป็็นเรื่่�องง่่าย โดย 
เฉพาะการไมเกรตไปหาโค้้ดใหม่ ่ท่ี่�บางฟีเีจอร์ไ์ม่ร่องรับักัับ
ของเดิิม (breaking change) ถึึงแม้้ IDE หลาย ๆ ตััวจะ 
สามารถรีีแฟคเตอร์์โค้้ดได้้ แต่่ก็็ใช้ไ้ด้้เฉพาะกัับงานท่ี่�ไม่ซ่ับั
ซ้อ้นนักั หากเจอกรณีียาก ๆ ก็็อาจจะช่ว่ยไม่ไ่หว ต้้องมีี
มนุษุย์เ์ข้า้มาดููเอง เช่น่ ตอนท่ี่�โค้้ดของเราเป็น็ไลบรารีีท่ี่�มีี
ใครมาเรีียกใช้้อย่า่งกว้้างขวาง ทุุกครั้้�งท่ี่�จะแก้้ไขอะไร และ
มีีโค้้ดส่ว่นท่ี่�ไม่ร่องรัับกัับของเดิิมอยู่่�ด้้วย นักัพัฒันาจะต้้อง
ตามไปแก้้โค้้ดของส่ว่นท่ี่�มาเรีียกใช้ใ้ห้ถูู้กต้้องตาม ซึ่่�งเป็น็
งานท่ี่�ผิดิได้้ง่่ายและใช้้เวลา ความลำำ�บากนี้้�จะบรรเทาลงได้้ 
ถ้้าใช้ ้jscodeshift ซึ่่�งเป็็นชุุดเครื่่�องมืือสำำ�หรับัการรีีแฟค
เตอร์์โค้้ดในภาษา JavaScript และ TypeScript มัันทำำ�งาน
โดยการคอมไพล์์เป็น็กราฟเอเอสทีี (Abstract Syntax 
Trees - AST) ท่ี่�เราสามารถเข้้าไปแก้้ไขเปล่ี่�ยนแปลงรููป
ข้อ้มููลนี้้� ผ่า่นการใช้้ตััวแปลงต่่าง ๆ ท่ี่�มันัมีี API เตรีียมไว้้ให้ ้
(ยกตััวอย่า่ง เช่น่ คุณุสามารถเพิ่่�ม ลบ เปล่ี่�ยนชื่่�อ พร็อ็พเพ
อร์ต์ี้้�ใด ๆ จากคอมโพเนนท์์ท่ี่�มีีอยู่่�แล้้วได้้) จากนั้้�นมันัจะ
แปลง AST ท่ี่�ผ่า่นการแก้้ไขแล้้ว กลัับไปเป็น็โค้้ดชุุดใหม่ใ่ห้ ้
นอกจากนี้้� มัันยังัมาพร้้อมกัับเครื่่�องมืือช่ว่ยเหลืือการ
ทดสอบเป็น็ยููนิติ ทำำ�ให้้คุณุสามารถทดสอบงานไมเกรตโค้้ด
ด้้วย jscodeshift แบบเขีียนการทดสอบก่่อนลงมือืทำำ� 
(test-driven development) เราเคยใช้้มันัตอนท่ี่�เรา
พยายามจะดููแลระบบ design systems แล้้วพบว่่ามันัมีี
ประโยชน์ดีี

ช่ว่ยให้ก้ารจััดการแอปพลิิเคชันัตลอดทั้้�งช่ว่งชีีวิตของมันัใน 
Kubernetes เป็็นเรื่่�องง่่ายขึ้้�นมาก

Trivy
นํําไปใช้้

ไปป์ไ์ลน์ส์ำำ�หรับัการสร้า้งและการดีีพลอยคอนเทนเนอร์ใ์ด 
ๆ ควรรวมขั้้�นตอนการสแกนความมั่่�นคงของคอนเทนเนอร์์ 
เข้า้ไปด้้วยเสมอ ในบรรดาเครื่่�องมือืท่ี่�ดีีหลายตััวในกลุ่่�มนี้้� 
Trivy เป็น็เครื่่�องมือืตรวจจับช่อ่งโหว่่ของคอนเทนเนอร์ท่์ี่�
ทีีมของเราชื่่�นชอบเป็น็พิเิศษ เราได้้ลองใช้ท้ั้้�ง Clair และ 
Anchore Engine ไปแล้้ว สิ่่�งท่ี่�ทำำ�ให้ ้Trivy แตกต่่างจาก 
Clair คืือมันัไม่เ่พีียงแต่่ตรวจสอบคอนเทนเนอร์เ์ท่่านั้้�น แต่่
ยังัตรวจสอบไปถึึงไลบรารีีท่ี่�พึ่่�งพาในระดัับโค้้ดอีีกด้้วย การ
ท่ี่�มันัเป็น็ไบนารีีเด่ี่�ยวท่ี่�ทำำ�งานได้้เลย ทำำ�ให้ติ้ิดตั้้�งได้้ง่่ายกว่่า
เครื่่�องมือืตััวอื่่�น นอกจากนี้้� ข้อ้ดีีของ Trivy คืือมันัเปิดิโอ
เพนซอร์ส์ และรองรับัคอนเทนเนอร์ป์ระเภทดิสโตรเลส 
(distroless) อีีกด้้วย

Bokeh
ทดลอง

Bokeh เป็น็หนึ่่�งในไลบรารีีสำำ�คัญในภาษา Python สำำ�หรัับ
วาดกราฟ แสดงแผนภาพข้อ้มููล และสามารถแสดงผลบน
เบราว์์เซอร์์ได้้ ผ่า่น JavaScript มันัทำำ�ให้ก้ารใช้โ้ค้้ดซ้ำำ�เป็น็
เรื่่�องง่่ายหากเทีียบกัับเครื่่�องประเภทเดีียวกัันบนเดสก์์ทอป 
เหมาะกัับงานท่ี่�ต้้องลองผิดิลองถููกบนเว็็บแอปพลิิเคชันั อีีก
ทั้้�งมันัยังัเป็น็ไลบรารีีท่ี่�มีีความสมบููรณ์ ์และมีีฟังัก์์ชันัครบครันั 
สิ่่�งท่ี่�เราชอบเก่ี่�ยวกัับ Bokeh ได้้แก่่ การคงความสนใจอยู่่�กับ
การแสดงผลให้ด้ีี และไม่พ่ยายามก้้าวก่่ายเรื่่�องอื่่�นท่ี่�ไม่ใ่ช่่
หน้า้ท่ี่� อย่า่งเรื่่�อง การรวบรวมข้อ้มููล (ดูู ggplot) หรือื การ
สร้า้งเว็็บแอปพลิิเคชััน (เช่น่ Shiny หรือื Dash การใช้ ้Bokeh 
จึึงเป็น็เรื่่�องท่ี่�สะดวกมาก หากการแยกการจััดการออกจากกััน
เช่น่นี้้� เป็็นสิ่่�งสำำ�คัญสำำ�หรับัคุณุ มัันยังัมีีวิดเจ็็ตสำำ�หรัับแสดง
ผลบนเว็็บมาให้ ้และยังัสามารถใช้้งานในโหมดเซิริ์ฟ์เวอร์ไ์ด้้
ด้้วย แต่่คุณุจะเลืือกใช้ห้รือืไม่ใ่ช่ค่วามสามารถเหล่่านี้้�ก็็ได้้ 

เครื่่�องมือื

Trivy เป็น็เครื่่�องมืือตรวจจัับช่อ่งโหว่ของ

คอนเทนเนอร์ ์ซึ่่�งเป็น็ไบนารีีเด่ี่�ยวท่ี่�

ทำำ�งานได้้เลย ทำำ�ให้ติ้ิดตั้้�งได้้ง่่ายกว่่า

เครื่่�องมืือตััวอ่ื่�น

(Trivy)

jscodeshift ช่ว่ยลดความน่า่ปวดหัวัของ

การดูแูลโค้้ดเบส JavaScript ขนาดใหญ่ ่

ซึ่่�งเราเคยใช้ม้ันัตอนท่ี่�เราพยายามจะ

ดูแูลระบบ design systems แล้้วพบว่่า

มันัมีีประโยชน์ด์ีี

(jscodeshift)

https://pandas.pydata.org/
https://concourse-ci.org/
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/pipelines-as-code
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/d3
https://plotly.com/dash/
https://shiny.rstudio.com/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/streamlit
https://github.com/facebook/jscodeshift
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/typescript
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/design-systems
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/container-security-scanning
https://github.com/aquasecurity/trivy
https://github.com/quay/clair
https://github.com/anchore/anchore-engine
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/distroless-docker-images
https://bokeh.org/
http://ggplot.yhathq.com/
https://shiny.rstudio.com/
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/dash
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Kustomize
ทดลอง

Kustomize เป็็นเครื่่�องมืือไว้้จััดการและแก้้ไขไฟล์์มานิิ
เฟสต์์ (manifest files) ของ Kubernetes ท่ี่�คุุณสามารถ
เลืือกดััดแปลงรีีซอร์์สพื้้�นฐานใด ๆ ของ Kubernetes 
ก่่อนท่ี่�มัันจะถููกติิดตั้้�งลงในสภาพแวดล้อมต่่าง ๆ ใน
ปััจจุบัันคำำ�สั่่�ง kubectl ก็็รองรัับ Kustomize โดยตรง
แล้้วด้้วย เราชอบท่ี่�มัันช่่วยรัักษาโค้้ดให้้ ไม่่ซ้ำำ�ซ้อนกััน 
(DRY) หากจะเปรีียบเทีียบกัับ Helm ท่ี่�พยายามจะเป็็น
หลายอย่่าง ไม่่ว่่าจะเป็็นตััวจััดการแพ็็คเกจ ตััวจััดการ
เวอร์์ชััน เป็็นต้้น เราพบว่่า Kustomize นั้้�นดำำ�เนิินตาม
รอยปรััชญาของ Unix มากกว่่า นั่่�นคืือ การทำำ�สิ่่�งหนึ่่�ง
เพีียงสิ่่�งเดีียวให้้ดีี และการเคารพว่่าเอาท์์พุุตของ
โปรแกรมหนึ่่�ง สามารถต่่อเป็็นอิินพุุตของอีีกโปรแกรม
หนึ่่�งได้้เสมอ

MLflow
ทดลอง

MLflow เป็็นเครื่่�องมืือโอเพนซอร์์สสำำ�หรัับ ติิดตามการ
ทดลองของแมชชีีนเลิิร์์นนิิง และการจััดการโมเดล
แมชชีีนเลิิร์์นนิิงตลอดทั้้�งกระบวนการ การจะพััฒนา
และวิิวััฒน์์โมเดลแมชชีีนเลิิร์์นนิิงประกอบไปด้้วยขั้้�น
ตอนต่่าง ๆ ตั้้�งแต่่ เริ่่�มทำำ�การทดลอง ติิดตามผลของการ
ทดลอง และคอยติดตามและปรัับแต่่งประสิิทธิิภาพของ
โมเดล ซึ่่�ง MLFLow ช่่วยอำำ�นวยความสะดวกตลอดทั้้�ง
กระบวนการ ผ่่านการทำำ�งานร่่วมกัับมาตรฐานเปิิดต่าง 
ๆ และการเชื่่�อมต่่อกัับเครื่่�องมืืออื่่�น ๆ ในระบบนิิเวศ 
นอกจากนี้้� บริิการ MLFlow บนคลาวด์์ท่ี่�บริิหารโดย 
Databricks ก็็มีีและรองรัับทั้้�ง AWS และ Azure ซึ่่�ง
บริิการนี้้�สมบููรณ์์ขึ้้�นมากในเวลาอัันรวดเร็็ว จากท่ี่�เราได้้
ใช้้ก็็ให้้ผลดีี มัันเป็็นเครื่่�องมืือท่ี่�ดีีทีีเดีียวสำำ�หรัับจััดการ
และติิดตามโมเดล และรองรัับวิิธีีการใช้้งานผ่่านทั้้�ง API 
และ UI อย่่างไรก็็ตาม ความกัังวลเดีียวของเราท่ี่�มีี คืือดูู
เหมืือน MLflow พยายามจะเป็็นทุุกอย่่างมากเกิินไปใน
แพลตฟอร์์มเดีียวกััน เช่่น มัันสามารถให้้บริิการและให้้
คะแนนโมเดลได้้อีีกด้้วย

Pitest
ทดลอง

วิิธีีการทดสอบทั่่�วไปจะมุ่่�งไปท่ี่�การตรวจสอบว่่าโค้้ดโปรดััก
ชันัของเราทำำ�งานถููกต้้องตามท่ี่�ควรหรือืไม่ ่อย่า่งไรก็็ดีี 
บางทีีเราอาจจะเผลอ สร้า้งโค้้ดการทดสอบท่ี่�ไม่ส่มบููรณ์์
หรือืไร้ป้ระโยชน์ข์ึ้้�นมา จนมีีความมั่่�นใจผิดิ ๆ ว่่าโค้้ดเรายังั
ทำำ�งานได้้ถููกต้้องอยู่่� ซึ่่�งการทดสอบแบบมิวิเทชันั 
(mutation testing) สามารถตรวจจับปัญัหานี้้�ได้้ โดยมัน
จะทำำ�หน้า้ท่ี่�ประเมินิคุณุภาพของโค้้ดชุุดทดสอบ และช่ว่ย
ให้พ้บกรณีีแปลก ๆ ท่ี่�ยากจะสังัเกต  การทดสอบมิวิเทชันั
ทำำ�งานโดยการเข้า้แก้้ไขโค้้ดโปรดัักชันัของเรา แล้้วลอง
เรีียกทดสอบดูู โดยหวัังว่่าการทดสอบจะตรวจพบข้อ้ผิดิ
ปกติิท่ี่�ใส่เ่ข้า้ไปได้้ แต่่หากผลการทดสอบยังัคงผ่า่นอยู่่� 
แสดงว่่าคุณุภาพชุุดทดสอบนั้้�นยังัไม่ด่ีีพอ ต้้องได้้รับัการ
ปรับัปรุุง ทีีมของเราได้้ใช้ ้Pitest มาสักัระยะแล้้วได้้ผลดีี จึึง
อยากแนะนำำ�ให้ใ้ช้ต่้่อ เพื่่�อใช้ป้ระเมิินคุณุภาพของชุุด
ทดสอบของคุณุ มันัเหมาะแก่่การใช้้กัับโครงการท่ี่�เขีียนด้้วย
ภาษา Java แต่่หากคุณุใช้ภ้าษาอื่่�นอยู่่� ก็็ลองทางเลืือกอย่า่ง 
Stryker ดููก็ได้้

Sentry
ทดลอง

Sentry เป็น็เครื่่�องมือืสำำ�หรับัมอนิเิตอร์แ์อปพลิิเคชันั ท่ี่�
สนใจไปท่ี่�การรายงานความผิดิปกติิของระบบ เครื่่�องมืือ
ประเภทนี้้� แตกต่่างจากเครื่่�องมือืจััดการล็็อกบันัทึึก
เหตุกุารณ์ท์ั่่�วไป อย่า่ง ELK Stack ตรงท่ี่�มันัจะเน้น้ความ
สามารถไปท่ี่�การค้้นพบ สืืบหา และแก้้ไขข้อ้ผิดิปกติิโดย
เฉพาะ Sentry เป็น็แอปพลิิเคชันัท่ี่�มีีมาสักัพักัใหญ่ ่และ
รองรับัหลายภาษาและเฟรมเวิิร์ค์ เราได้้ใช้้มันัในหลาย ๆ 
โครงการ ซึ่่�งเราก็็ได้้ใช้ป้ระโยชน์จ์ากการติิดตามความผิดิ
ปกติิ มัันช่ว่ยบอกได้้ว่่าคอมมิทิใด เป็น็ตััวแก้้ไขความผิดิ
ปกติินั้้�น ๆ  และคอยแจ้้งเตืือนเมื่่�อพบว่่า มีีความผิดิปกติิใด
ท่ี่�หายไปแล้้วกลัับขึ้้�นมาอีีก อัันเนื่่�องจากข้้อผิดิพลาดใน
ระบบ

ShellCheck
ทดลอง

แม้้เครื่่�องมืือช่ว่ยเหลืือด้้านโครงสร้า้งพื้้�นฐานจะดีีขึ้้�นมาก
เพีียงใด แต่่การใช้้เชลล์์สคริปิต์์ก็็ยังัเหมาะกัับบาง
สถานการณ์อ์ยู่่�ดีี เป็น็ความจริงิท่ี่�ว่่า ไวยกรณ์์ของภาษา
เชลล์์สคริปิต์์เรีียกได้้ว่่าเป็็นภาษาลึึกลัับเลยทีีเดีียว อาจเป็น็
เพราะว่่า เราไม่ค่่่อยจะได้้ใช้้มันับ่อ่ยเท่่าไหร่น่ักั นั่่�นทำำ�ให้้
เราชื่่�นชอบ ShellCheck ซึ่่�งเป็็นเครื่่�องมืือตรวจสอบรููป
แบบและไวยากรณ์์ (linter) สำำ�หรับัเชลล์์คริปิต์์ สามารถสั่่�ง
การได้้ผ่า่นชุุดบรรทััดคำำ�สั่่�ง หรือืทำำ�งานเป็็นส่ว่นหนึ่่�งของบิิ
ลด์์ หรือืท่ี่�ดีีไปกว่่านั้้�น สามารถใช้เ้ป็น็ส่ว่นเสริมิร่ว่มกัับ IDE 
เจ้้าดัังต่่าง ๆ ShellCheck สามารถตรวจสอบรายละเอีียด
ได้้หลายร้อ้ยปัญัหา โดยปัญัหาเหล่่านั้้�นได้้ถููกระบุุราย
ละเอีียดไว้้ในวิิกิิเพจ เพื่่�อความสะดวก เครื่่�องมืือและ IDE 
ต่่าง ๆ ก็็จะมีีทางเชื่่�อมโยงไปหาวิิกิิเพจเหล่่านั้้�นให้ต้อนพบ
เจอปัญัหา 

Stryker
ทดลอง

Stryker เป็น็น้อ้งใหม่ใ่นกลุ่่�มเครื่่�องมืือทดสอบคุณุภาพของ
ชุุดทดสอบ (mutation testing) มีีความสามารถคล้้ายกับ 
Pitest ท่ี่�สามารถใช้้เป็น็เครื่่�องมืือวััดคุณุภาพชุุดทดสอบท่ี่�มีี
อยู่่� ทีีมของเราใช้้มันักัับโครงการต่่าง ๆ ท่ี่�พัฒันาด้้วย 
JavaScript แล้้วได้้ผลเป็น็ท่ี่�น่า่พอใจ มันัยังัรองรัับภาษาอื่่�น 
อย่า่ง C# และ Scala ด้้วยเช่น่กััน Stryker ใช้ง้านง่่ายและ
ปรับัแต่่งได้้หลากหลาย จากท่ี่�ได้้ใช้้งาน มันัช่ว่ยเพิ่่�มความ
ครอบคลุมุของชุุดทดสอบ และความมั่่�นใจในแอปพลิิเคชันั
ท่ี่�เรากำำ�ลังส่ง่มอบให้ลูู้กค้้า

Terragrunt
ทดลอง

เราใช้้ Terraform อย่า่งหนักั เพื่่�อสร้า้งและจััดการ
โครงสร้้างพื้้�นฐานของคลาวด์์ จากการใช้ง้านมัันกัับงาน
ขนาดใหญ่ ่ท่ี่�ต้้องแบ่ง่งานออกเป็็นโมดููลย่อ่ยแล้้วค่่อยร้อย

เครื่่�องมือื

Kustomize เป็น็เครื่่�องมืือไว้้จััดการและ

แก้้ไขไฟล์์มานิเิฟสต์์ (manifest files) 

ของ Kubernetes ท่ี่�คุณุสามารถเลืือก

ดััดแปลงรีีซอร์ส์พื้้�นฐานใด ๆ ของ 

Kubernetes ก่่อนท่ี่�มันัจะถูกูติิดตั้้�งลงใน

สภาพแวดล้อมต่่าง ๆ

(Kustomize)

Sentry เป็น็เครื่่�องมืือสำำ�หรับัมอนิเิตอร์์

แอปพลิเคชัน ท่ี่�สนใจไปท่ี่�การรายงาน

ความผิดิปกติิของระบบ มันัช่ว่ยให้ท้ีีม

ของเราสามารถติิดตามความผิดิปกติิ 

บอกได้้ว่่าคอมมิทิใดเป็น็ตััวแก้้ไขความ

ผิดิปกติินั้้�น ๆ  และคอยแจ้้งเตืือนเมื่่�อพบ

ว่่า มีีความผิดิปกติิใดท่ี่�หายไปแล้้วกลัับ

ขึ้้�นมาอีีก อัันเนื่่�องจากข้อ้ผิดิพลาดใน

ระบบ

(Sentry)

https://kustomize.io/
https://kubernetes.io/docs/reference/kubectl/overview/
https://wiki.c2.com/?DontRepeatYourself
https://wiki.c2.com/?DontRepeatYourself
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/helm
https://mlflow.org/
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/experiment-tracking-tools-for-machine-learning
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/experiment-tracking-tools-for-machine-learning
https://databricks.com/product/managed-mlflow
https://databricks.com/product/managed-mlflow
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/aws
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/azure
http://pitest.org/
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/stryker
https://sentry.io/
https://www.elastic.co/elk-stack
https://www.shellcheck.net/
https://stryker-mutator.io/
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/pitest
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/terraform
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รวมกัันทีีหลััง ทีีมเราเจอว่่า มีีโค้้ดบางส่ว่นระหว่่างโมดููลท่ี่�
เขีียนซ้ำำ�ซ้อ้นกัันอย่า่งหลีีกเล่ี่�ยงไม่ไ่ด้้ อัันเกิิดจากข้อ้จำำ�กัด
ของ Terraform เอง ซึ่่�งปัญัหานี้้�ทีีมเราแก้้ด้้วยการใช้ ้
Terragrunt ซึ่่�งเป็น็ไลบรารีีขนาดเล็็กท่ี่�ครอบ Terraform 
ไว้้บาง ๆ ท่ี่�เพิ่่�มความสามารถตามแนวปฏิิบัติัิท่ี่� Yevgeniy 
Brikman แนะนำำ�ไว้้ในหนังัสือื Terraform: Up and 
Running ท่ี่�เขาเป็น็คนแต่่ง เราพบว่่า Terragrunt ช่ว่ยได้้
มาก เพราะมันัสนับัสนุนุให้เ้รากำำ�หนดโมดููลเป็น็เวอร์ช์ันั 
และการสร้า้งโมดููลท่ี่�ใช้ซ้้ำำ�ได้้ในสภาพแวดล้อมท่ี่�แตกต่่าง
กััน ส่ว่นความสามารถด้้านฮุุก (lifecycle hook) เป็น็อีีก
คุณุสมบัติัิท่ี่�มีีประโยชน์แ์ละช่ว่ยเพิ่่�มความยืดืหยุ่่�นในการ
ทำำ�งาน ส่ว่นในเรื่่�องการทำำ�เป็น็แพ็ก็เกจ Terragrunt มีีข้อ้
จำำ�กัดเดีียวกัันกัับ Terraform ท่ี่�ว่่า มันัไม่ม่ีีวิธีีชัดั ๆ ในการ
กำำ�หนดแพ็ก็เกจ หรือืการอ้้างอิิงระหว่่างแพ็ก็เกจท่ี่�
เก่ี่�ยวข้อ้งกััน ซึ่่�งก็็สามารถแก้้ปัญัหาเฉพาะหน้า้ ด้้วยการทำำ�
เป็น็โมดููลย่อ่ย ๆ แล้้วระบุุเวอร์ช์ันัผ่า่นการใช้แ้ท็็กของ Git

tfsec
ทดลอง

ความมั่่�นคงเป็็นหน้้าท่ี่�ของทุุกคนไม่ใ่ช่ข่องใครคนใดคนหนึ่่�ง
 และการตรวจพบความเสี่่�ยงตั้้�งแต่่เนิ่่�น ๆ ย่อ่มดีีกว่่าการ
พบปัญัหาในภายหลัังเสมอ

เราได้้กล่่าวถึึงเทคนิคิ การกํําหนดโครงสร้า้งพื้้�นฐานด้้วย
โค้้ด ไปบ่อ่ยครั้้�ง ซึ่่�ง Terraform เป็น็ตััวเลืือกแรก ๆ สำำ�หรับั
ใช้บ้ริหิารสภาพแวดล้อมบนคลาวด์์ เราสามารถนำำ� tfsec 
มาใช้ร้่ว่มกัับ Terraform เพื่่�อพิเิคราะห์ต์รวจหาความเสี่่�ยง
ด้้านความมั่่�นคงท่ี่�มีีโอกาสเป็น็ไปได้้ จากท่ี่�เราใช้้งานมา มััน
ให้ผ้ลค่่อนข้า้งเป็น็ท่ี่�น่า่พอใจเลยทีีเดีียว เครื่่�องมืือนี้้�
สามารถติิดตั้้�งและใช้ง้านได้้สะดวก จึึงเป็น็ทางเลืือกอััน
ยอดเยี่่�ยมสำำ�หรับัทีีมท่ี่�มุ่่�งมั่่�นจะปิดิความเสี่่�ยงด้้านความ
มั่่�นคง เพื่่�อป้อ้งกัันความเสีียหายท่ี่�อาจเกิิด

tfsec เตรีียมกฎการตรวจสอบสำำ�เร็จ็รููปสำำ�หรับัการทำำ�งาน
ร่ว่มกัับผู้้�ให้บ้ริกิารคลาวด์์เจ้้าต่่าง ๆ ให้พ้ร้อ้ม รองรัับทั้้�ง 

AWS และ Azure หากทีีมกำำ�ลังใช้ง้าน Terraform อยู่่�แล้้ว 
การใช้้ tfsec ร่ว่มด้้วย จึึงเป็น็การส่ง่เสริิมกัันดีี

Yarn
ทดลอง

Yarn ยังัคงเป็็นเครื่่�องมืือบริหิารจััดการแพ็็คเกจในดวงใจ
ของหลาย ๆ ทีีม ขณะเดีียวกััน Yarn 2 ท่ี่�เพิ่่�งออกก็็ดููน่า่
สนใจเอามาก มีีการปรัับปรุุงและพััฒนาความสามารถไป
อย่า่งมากมายจากเวอร์์ชันัก่่อนหน้า้ นอกจากท่ี่�มันัปรับัปรุุง
ให้เ้วิิร์ค์เสปซใช้้งานง่่ายขึ้้�นแล้้ว ยังันำำ�เสนอคอนเซ็ป็ต์์ใหม่ ่
zero-installs เข้า้มา ซึ่่�งช่ว่ยให้น้ักัพัฒันาสามารถรัันงาน
ได้้ทัันทีีหลัังจากโคลนโปรเจกต์์ลงมา โดยไม่ต้่้อง
ดาวน์โ์หลดไลบรารีีก่อน ทั้้�งนี้้� ก็็ต้้องระวัังไว้้ด้้วย เพราะ 
Yarn 2 มีีการเปล่ี่�ยนแปลงบางอย่า่งท่ี่�ไม่ร่องรัับความ
สามารถท่ี่�มีีในเวอร์์ชันัก่่อน ทำำ�ให้้การอััพเกรดนั้้�นค่่อนข้า้ง
ยุ่่�งยากไม่ต่รงตััว นอกจากนั้้�น มันัยังัเปิิดใช้ง้านสภาพ
แวดล้อมแบบใหม่ ่ท่ี่�เป็น็แบบ plug’n’play (PnP) มาให้้
ตั้้�งแต่่ต้้น ซึ่่�งขณะนี้้� React Native ยังัไม่ส่ามารถทำำ�งาน
ร่ว่มกัับสภาพแวดล้อมแบบ PnP ได้้ ซึ่่�งทีีมมีีทางเลืือกคืือ
ปิดิการใช้ง้าน PnP ไปก่่อน หรือืใช้ ้Yarn 1 ต่่อไป แต่่หาก
จะใช้ ้Yarn 1 จริงิ ๆ ก็็ต้้องตระหนักัไว้้ด้้วยว่า ขณะนี้้� Yarn 
1 ได้้เข้า้สู่่�โหมดบำำ�รุงรัักษา (maintenance mode) 
เรีียบร้้อยแล้้ว

CML
ประเมิิน

ในเรดาร์์ฉบับัท่ี่�แล้้ว เราพููดถึงเทคนิิคการ ส่ง่มอบอย่า่งต่่อ
เนื่่�องสำำ�หรับัแมชชีีนเลิิร์น์นิงิ (CD4ML) ไปแล้้ว ในฉบับันี้้� 
เราอยากให้้ความสนใจกับเครื่่�องมืือตััวใหม่ท่่ี่�ดููมีีแวว ท่ี่�ชื่่�อ
ว่่า Continuous Machine Learning หรือื CML ท่ี่�ถููก
พัฒันาโดยกลุ่่�มเดีียวกัันท่ี่�สร้า้ง DVC ขึ้้�นมา CML มุ่่�งเป้้าจะ
นำำ�หลัักปฏิิบัติัิทางวิิศวกรรมในด้้าน CI/CD มาใช้กั้ับงาน AI 
และ ML แล้้วเลืือกใช้ชุุ้ดเครื่่�องมืือเดิิมท่ี่�นักัพัฒันาคุ้้�นชิ้้�นอยู่่�

แล้้ว เอามาจััดระเบีียบใหม่ ่ทำำ�เป็็นโครงสร้้างพื้้�นฐาน
สำำ�หรับัทำำ� MLOps แทนการสร้า้ง AI แพลตฟอร์ม์ขึ้้�นมา
ใหม่โ่ดยเฉพาะ เราชอบท่ี่�มันัให้ค้วามสำำ�คัญกัับการรองรับั 
DVC อัันเป็น็สัญัญาณท่ี่�ดีีว่าเครื่่�องมืือตััวนี้้�กำำ�ลังเติิบโต

Eleventy
ประเมิิน

พวกเราชอบแนวคิิดของพวก เครื่่�องมืือก่่อกำำ�เนิดิเว็็บไซต์์
สแตติก (static site generator) มานานแล้้ว เราจะใช้ม้ันั
เสมอหากเหมาะโอกาส เพราะมัันช่ว่ยหลีีกเล่ี่�ยงความซับั
ซ้อ้นและให้ป้ระสิทิธิภิาพท่ี่�ดีี Eleventy เป็็นเครื่่�องมือืท่ี่�อยู่่�
มาหลายปีแีล้้ว แต่่เพึ่่�งจะเข้้าตาเรา จากท่ี่�มันัมีีความ
สมบููรณ์ม์ากขึ้้�น และจากท่ี่�เครื่่�องมืือท่ี่�เราเคยโปรดอย่า่ง 
Gatsby.js แสดงปัญัหาด้้านการรองรับัการขยายออกมา 
โดย Eleventry นั้้�นเรีียนรู้้�ได้้ง่่าย ช่ว่ยขึ้้�นเว็็บไซต์์ได้้เร็ว็ เรา
ยังัชอบความง่่ายในการสร้้างมาร์์คอััพท่ี่�มีีความหมาย 
(semantic markup) ผ่า่นเทมเพลตท่ี่�มันัเตรีียมให้ ้(ซึ่่�ง
ทำำ�ให้้ผู้้�ใช้เ้ข้า้ถึึงเว็็บไซต์์ได้้สะดวกขึ้้�น) และมีีวิธีีแบ่ง่หน้า้
การแสดงผล (pagination) ท่ี่�เรีียบง่่ายแต่่ให้ผ้ลดีี

Flagger
ประเมิิน

การใช้้ เซอร์์วิิสเมช และเอพีีไอเกตเวย์์ ช่่วยให้้การ
กระจายโหลดภายในคลััสเตอร์์ของไมโครเซอร์์วิิสใด ๆ 
ทำำ�ได้้สะดวก Flagger ใช้้ความสามารถนี้้�ปรัับแต่่ง
ปริิมาณโหลดท่ี่�วิ่่�งไปหาเซอร์์วิิสใด ๆ เพื่่�อทดสอบความ
พร้้อมของเซอร์์วิิสนั้้�นตอนท่ี่�มัันมีีเวอร์์ชัันใหม่่ออกมา ซึ่่�ง
ความสามารถนี้้�เป็็นสิ่่�งท่ี่�เทคนิิคอย่่าง แคนารีีรีีลีีส 
(canary releases) และการดีีพลอยแบบบลููกรีีน (blue/
green deployment) นั้้�นต้้องการ โดย Flagger 
สามารถทำำ�งานร่่วมกัับพร็็อกซีียอดนิิยมต่่าง ๆ (เช่่น 
Envoy และ Kong) เพื่่�อทยอยป้้อนรีีเควสเข้้าสู่่�เซอร์์วิิส 
และรายงานผลความสำำ�เร็็จของเซอร์์วิิสใหม่่ เราชอบท่ี่�

เครื่่�องมือื

Flagger เป็น็เครื่่�องมืือท่ี่�ช่ว่ยในการปรับั

แต่่งปริมิาณโหลดท่ี่�วิ่่�งไปหาเซอร์วิ์ิสใด ๆ 

เพื่่�อทดสอบความพร้อ้มของเซอร์วิ์ิสนั้้�น

ตอนท่ี่�มีีเวอร์ช์ันัใหม่อ่อกมา ซึ่่�งจะสะดวก

มากเมื่่�อต้้องทำำ�งานท่ี่�เก่ี่�ยวกัับเซอร์วิ์ิ

สเมช และเอพีีไอเกตเวย์ ์

(Flagger)

https://github.com/gruntwork-io/terragrunt
https://www.oreilly.com/library/view/terraform-up-and/9781491977071/
https://www.oreilly.com/library/view/terraform-up-and/9781491977071/
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/infrastructure-as-code
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/infrastructure-as-code
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/terraform
https://github.com/liamg/tfsec
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/aws
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/azure
https://yarnpkg.com/
https://yarnpkg.com/advanced/migration
https://classic.yarnpkg.com/en/docs/pnp/
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/continuous-delivery-for-machine-learning-cd4ml
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/continuous-delivery-for-machine-learning-cd4ml
https://cml.dev/
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/dvc
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/static-site-generators
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/static-site-generators
https://www.11ty.dev/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/gatsby-js
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/service-mesh
https://flagger.app/
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/1-canary
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/1-canary
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/kong-api-gateway
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มัันทำำ�ให้้แนวปฏิิบััติิท่ี่�ดีีเช่่นนี้้�เป็็นจริิงได้้ง่่ายขึ้้�น คนจะได้้
หัันมาใช้้กัันมากกว่่านี้้� และแม้้ว่่ามัันจะถููกพััฒนาและ
สนัับสนุุนโดย Weaveworks แต่่มัันทำำ�งานได้้อย่่างอิิสระ 
ไม่่ขึ้้�นกัับเครื่่�องมืืออื่่�น ๆ ของ Weaveworks แต่่อย่่างใด

gossm
ประเมิิน

เมื่่�อต้้องการเชื่่�อมต่่อกัับเซิิร์์ฟเวอร์์บน AWS เป็็นท่ี่�แนะนำำ�
กัันว่่าควรเชื่่�อมต่่อผ่่านเครื่่�องบาสเตีียน (bastion host) 
แทนการเชื่่�อมต่่อตรง ๆ

แต่่การจะต้้องสร้้างเครื่่�องบาสเตีียนขึ้้�นมาเพีียงเพื่่�อจุุด
ประสงค์์นี้้�เท่่านั้้�น อาจดููไม่่คุ้้�มและยุ่่�งยากเกิินไป เป็็น
สาเหตุุท่ี่� AWS ถึึงมีีบริิการ AWS Systems Manager’s 
Session Manager ให้้คุุณสามารถมุุดเข้้าไปท่ี่�เครื่่�อง
เซิิร์์ฟเวอร์์ใด ๆ ท่ี่�ต้้องการได้้สะดวกยิ่่�งขึ้้�น gossm เป็็น
เครื่่�องมืือบรรทััดคำำ�สั่่�ง (cli) โอเพนซอร์์สท่ี่�ช่่วยให้้การใช้้
งาน Session Manager นั้้�นง่่ายขึ้้�นไปอีีก 

โดยคุณสามารถใช้ป้ระโยชน์จ์ากระบบความมั่่�นคงท่ี่�มีีอยู่่�ใน 
Session Manager กัับกฎเกณฑ์์ IAM ท่ี่�ประกาศไว้้ เพื่่�อ
เรีียกใช้เ้ครื่่�องมือืคำำ�สั่่�ง `ssh` และ `scp` ในเทอร์มิ์ินัลัของ
เราโดยตรง นอกจากนี้้�ยังัมีีคำำ�สั่่�งแสดงรายการเซิริ์ฟ์เวอร์์ท่ี่�มีี 
และสามารถเชื่่�อมต่่อกัับ SSH ได้้โดยตรง ซึ่่�งเป็น็คำำ�สั่่�งท่ี่�ขาด
ไปจากชุุดบรรทััดคำำ�สั่่�งมาตรฐานของ AWS

Great Expectations
ประเมิิน

จากความตื่่�นตััวเรื่่�อง CD4ML ท่ี่�มากขึ้้�น ทำำ�ให้แ้ง่่มุมุต่่าง ๆ 
ของการดููแลรัักษาข้อ้มููลของนักัวิิทยาศาสตร์ข์้อ้มููลหรือื
วิิศวกรข้้อมููล นั้้�นได้้รับัความสนใจมากขึ้้�นไปด้้วย ซึ่่�งเรื่่�อง
การกำำ�กับดููแลข้อ้มููลอย่า่งอััตโนมัติัิ (automated data 
governance) ก็็เป็็นอีีกแง่่มุมุหนึ่่�งท่ี่�ได้้รับัการพัฒันามากขึ้้�น
เช่น่กััน Great Expectations เป็็นเฟรมเวิิร์ค์ท่ี่�คุณุสามารถ
สร้า้งตััวควบคุุมต่่าง ๆ ขึ้้�นมา เพื่่�อใช้ต้รวจจับความผิดิปกติิ
หรือืปัญัหาคุณุภาพในไปป์ไ์ลน์ข์้อ้มููล คล้้ายกับท่ี่�การ

ทดสอบต่่าง ๆ จะถููกทดสอบในบิิลด์์ไปป์ไ์ลน์ ์Great 
Expectations จะทำำ�หน้า้ท่ี่�ตรวจสอบข้อ้มููลในไปป์ไ์ลน์์
ข้อ้มููลไม่ต่่่างกััน นอกจากการเป็็น ตััวหยุุดสายพาน ของ
ไปป์ไ์ลน์ท่์ี่�ดีีแล้้ว มัันยังัมีีประโยชน์อ์ย่า่งอื่่�นคืือ เป็น็ตััวช่ว่ย
ทำำ�ให้แ้น่ใ่จว่าอััลกอริทึิึมท่ี่�อาศัยัโมเดลต่่าง ๆ จะอยู่่�ใน
ขอบเขตท่ี่�ถููกต้้องเสมอ ท่ี่�กำำ�หนดโดยชุุดข้อ้มููลท่ี่�จะใช้ฝ้ึกึ 
การควบคุุมอย่า่งเป็น็อััตโนมััติิเช่น่นี้้� ช่ว่ยให้ข้้อ้มููลอยู่่�
กระจายตััวกัันได้้ ทำำ�ให้เ้กิิดความเท่่าเทีียมด้้านการเข้า้ถึึง
ข้อ้มููล และความรับัผิิดชอบต่่อข้อ้มููล นอกจากนี้้� Great 
Expectations ยังัมาพร้้อมกัับเครื่่�องมืือช่ว่ยวิเคราะห์ก์าร
ทำำ�งาน (profiler tool) ท่ี่�ช่ว่ยให้เ้ราทำำ�ความเข้า้ใจคุณุภาพ
ของข้อ้มููลเฉพาะจุุดท่ี่�สนใจ และช่ว่ยหาขอบเขตข้อ้มููลท่ี่�
เหมาะสม

k6
ประเมินิ

k6 เป็น็เครื่่�องมือืสำำ�หรับัทดสอบประสิทิธิภิาพท่ี่�เพิ่่�งออกมา
ได้้ไม่น่านท่ี่�พวกเราต่่างพููดถึงกัันใหญ่ ่มีีจุดเด่่นตรงท่ี่�มันัให้้
ความใส่ใ่จต่อประสบการณ์ก์ารใช้ง้านของนักัพัฒันา เรา
สามารถใช้ ้k6 ผ่า่นชุุดบรรทััดคำำ�สั่่�ง (command line) ด้้วย
การส่ง่สคริปิต์์การทดสอบท่ี่�เขีียนด้้วยภาษา JavaScript 
เข้า้ไป แล้้วปรัับแต่่งระยะเวลาและจำำ�นวนผู้้�ใช้ท่้ี่�ต้้องการ
จำำ�ลองในระบบทดสอบ มันัยังัมีี ความสามารถขั้้�นสููง อีีก
มากให้ป้รับัแต่่ง เช่น่ สั่่�งให้แ้สดงค่่าสถิิติิระหว่่างการ
ทดสอบทัันทีี ไม่ต้่้องรอให้ก้ารทดสอบสิ้้�นสุดุจึงแสดงผล สั่่�ง
ปรับัเพิ่่�มลดจำำ�นวนผู้้�ใช้ท่้ี่�ต้้องการจำำ�ลองระหว่่างการ
ทดสอบ หรือืสั่่�งพักัหรือืสั่่�งเดิินหน้า้การทดสอบ ผลลััพธ์ข์อง
การทดสอบจะประกอบไปด้้วยคะแนนค่่าชี้้�วััดท่ี่�ปรับัแต่่งได้้ 
สามารถแปลงค่่าเพื่่�อส่ง่ไปแสดงผลท่ี่� Datadog หรือืเครื่่�อง
มือือื่่�น ๆ ท่ี่�ใช้ส้ำำ�หรับังานสังัเกตการณ์์

เราสามารถทำำ�ให้ก้ารทดสอบประสิทิธิภิาพเป็น็ส่ว่นหนึ่่�ง
ของไปปไลน์์ CI/CD ได้้ง่่าย ๆ โดยเพิ่่�ม checks เข้า้ไปใน
สคริปิต์์ด้้วย หากต้้องการเร่ง่การทดสอบด้้านประสิทิธิภิาพ 
คุณุอาจพิจิารณาใช้ ้k6 Cloud อัันเป็น็เวอร์ช์ันัทางการค้้า
ของมันั ท่ี่�มีีความสามารถการขยายการทดสอบไปทำำ�งาน
ในคลาวด์์ สามารถแสดงผลลััพธ์อ์อกมาเป็น็แผนภาพท่ี่�
หลากหลายกว่่าเวอร์ช์ันัโอเพนซอร์ส์

Katran
ประเมิิน

Katran เป็น็เครื่่�องมืือโหลดบาลานซ์ร์ะดัับ L4 ท่ี่�ให้้
ประสิทิธิภิาพสููง มัันอาจไม่จ่ำำ�เป็็นสำำ�หรับังานทั่่�วไปนักั แต่่
ถ้้าใครท่ี่�มองหาเครื่่�องมืือโหลดบาลานซ์อ์ีีกตััวมาสำำ�รอง
เครื่่�องมืือโหลดบาลานซ์ร์ะดัับ L7 (อย่า่งเช่น่ HAProxy 
หรือื NGINX) ท่ี่�มีีอยู่่� หรือืถ้้าต้้องการขยายงานโหลด
บาลานซ์อ์อกไปท่ี่�เครื่่�องท่ี่�สองหรืือมากกว่่านั้้�น เราแนะนำำ�
ให้ป้ระเมิิน Kratan ดูู เราเห็น็ว่่าการใช้้ Katran เป็น็ทาง
เลืือกท่ี่�ยืดืหยุ่่�นและให้ป้ระสิทิธิภิาพดีีกว่่าการใช้้ DNS เพื่่�อ
กระจายงานไปหากลุ่่�มเครื่่�องมืือโหลดบาลานซ์ร์ะดัับ L7 
หรือืการกระจายด้้วย IPVS ในเคอร์เ์นลของลีีนุกุซ์ ์ท่ี่�วิิศวกร
เน็ต็เวิิร์ค์มักัใช้กั้ันเพื่่�อแก้้ปัญัหานี้้�

Kiali
ประเมิิน

จากความนิิยมนำำ�เซอร์์วิิสเมชมา ใช้ด้ีีพลอยคอนเทนเนอร์์
ต่่าง ๆ เป็็นไมโครเซอร์์วิิสกัันมากขึ้้�น แน่น่อนว่่าจะมีีเครื่่�อง
มือืใหม่ ่ๆ ออกมาด้้วยเช่น่กััน ท่ี่�จะมาช่ว่ยให้ก้ารดููแล
สถาปัตัยกรรมนี้้�ง่่ายขึ้้�น และเป็น็อััตโนมัติัิมากขึ้้�น Kiali เอง
ก็็เป็น็หนึ่่�งในนั้้�น โดยมันัมีี UI สำำ�หรับัสังัเกตและควบคุุม
เครืือข่า่ยเซอร์์วิิสท่ี่� Istio เป็น็ผู้้�จัดการ ช่ว่ยให้เ้รามองเห็็น
ภาพความสััมพันัธ์ข์องเซอร์์วิิสต่่าง ๆ ในเน็็ตเวิิร์ค์ และ
เข้า้ใจปริมิาณข้อ้มููลท่ี่�ไหลไปมาระหว่่างกััน เช่น่ เมื่่�อใช้้
ควบคู่่�ไปกัับ Flagger ขณะอยู่่�ในการรีีลีีสแบบแคนารีี มััน
สามารถแสดงปริิมาณรีีเควสต์์ท่ี่�กำำ�ลังถููกส่ง่ไปยังัเซอร์์วิิส
ใหม่ไ่ด้้ เราชอบความสามารถหนึ่่�งของ Kiali เป็น็พิเิศษ ท่ี่�
สามารถจำำ�ลองความล้้มเหลวของเครือืข่า่ยเข้้าไปในเซอร์์วิิ
สเมช เพื่่�อทดสอบดููว่า ระบบมีีความพร้้อมแค่่ไหนหากต้้อง
รับัมือืกัับภาวะเน็็ตเวิิร์ค์สะดุดุ ซึ่่�งการทดสอบเช่น่นี้้� มักัจะ
ถููกละเลยไปเสมอ เนื่่�องจากมัันยากท่ี่�จะกำำ�หนดค่าและ
ทดสอบความล้้มเหลวในไมโครเซอร์์วิิสท่ี่�มีีโครงข่า่ยซับั
ซ้อ้น

เครื่่�องมือื

Great Expectations เป็น็เฟรมเวิิร์ค์ท่ี่�

คุณุสามารถสร้า้งตััวควบคุมุต่่าง ๆ ขึ้้�นมา 

เพื่่�อใช้ต้รวจจัับความผิดิปกติิหรืือปัญัหา

คุณุภาพในไปป์ไ์ลน์ข์้อ้มูลู ช่ว่ยให้คุ้ณุ

สามารถกำำ�กับดูแูลข้อ้มููลได้้อย่า่ง

อััตโนมัติัิ (automated data 

governance)

(Great Expectations)

LGTM คืือเครื่่�องมืือพิเิคราะห์โ์ค้้ด (static 

code analysis tool) ท่ี่�มุ่่�งเน้น้ตรวจสอบ

ด้้านความมั่่�นคงโดยเฉพาะ โดยอ้้างอิิง

ข้อ้มูลูจากกฏเกณฑ์์ด้้านการเขีียนโค้้ดท่ี่�

มั่่�นคงท่ี่�มันัได้้รวบรวมไว้้ 

(LGTM)

https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/aws
https://docs.aws.amazon.com/systems-manager/latest/userguide/session-manager.html
https://docs.aws.amazon.com/systems-manager/latest/userguide/session-manager.html
https://github.com/gjbae1212/gossm
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/continuous-delivery-for-machine-learning-cd4ml
https://docs.greatexpectations.io/en/latest/
https://en.wikipedia.org/wiki/Andon_(manufacturing)
https://k6.io/
https://k6.io/blog/how-to-control-a-live-k6-test
https://www.datadoghq.com/
https://k6.io/docs/using-k6/checks
https://k6.io/cloud
https://github.com/facebookincubator/katran
http://www.haproxy.org/
https://www.nginx.com/
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/service-mesh
https://kiali.io/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/istio
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/flagger
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LGTM
ประเมินิ

การเขีียนโค้้ดท่ี่�มั่่�นคง (secure coding) เป็็นเรื่่�องสำำ�คัญกว่่า
เรื่่�องไหน แต่่นักัพัฒันาก็็ยังัมีีอีีกหลายเรื่่�องท่ี่�ต้้องดููแลให้้
ความสำำ�คัญ LGTM ทำำ�หน้า้ท่ี่�รักัษาความมั่่�นคงให้้เราอีีกชั้้�น
หนึ่่�ง ในขณะเดีียวกัันก็็พยายามเก็็บเก่ี่�ยวความรู้้�จากหลััก
ปฏิิบัติัิด้้านการเขีียนโค้้ดท่ี่�มั่่�นคงจากโครงการต่่าง ๆ มาไว้้ท่ี่�
มันั มัันทำำ�งานเป็น็เครื่่�องมือืพิเิคราะห์โ์ค้้ด (static code 
analysis tool) ท่ี่�มุ่่�งเน้น้ตรวจสอบด้้านความมั่่�นคงโดย
เฉพาะ โดยอ้างอิิงข้อ้มููลจากกฏเกณฑ์์ด้้านการเขีียนโค้้ดท่ี่�
มั่่�นคงท่ี่�มันัได้้รวบรวมไว้้ (ท่ี่�ส่ว่นหนึ่่�งเป็น็โอเพนซอร์์ส) ซึ่่�ง
การบังัคัับใช้ก้ฎเกณฑ์์ใด สามารถทำำ�ได้้ผ่า่นการคิิวรีีไปท่ี่�
โค้้ดใด ๆ ด้้วยภาษา CodeQL คุุณสามารถนำำ� LGTM ไป
เชื่่�อมต่่อในไปปไลน์เ์พื่่�อตรวจสอบความมั่่�นคงของโค้้ดได้้
เช่น่กััน โดยมันัรองรับัทั้้�งภาษา Java, Go, JavaScript, 
Python, C# และ C/C++ ทั้้�งนี้้� LGTM และ CodeQL เป็น็
ส่ว่นหนึ่่�งของโครงการ Github Security Lab

Litmus
ประเมินิ

Litmus เป็็นเครื่่�องมือืจำำ�ลองความผิดิปกติิให้กั้ับระบบ 
(chaos engineering) ท่ี่�ใครก็็เริ่่�มต้้นใช้ท้ดสอบระบบได้้ไม่่
ยาก มันัสามารถจำำ�ลองเหตุกุารณ์ค์วามผิดิปกติิหลากหลาย

รููปแบบให้กั้ับคลััสเตอร์ข์อง Kubernetes เราประทัับ
ใจความครอบคลุุมของ Litmus ท่ี่�ทำำ�ได้้มากกว่่าการไล่่ทุบุ
พ็อ็ดทิ้้�ง แต่่สามารถจำำ�ลองสถานการณ์์ความผิดิปกติิอื่่�น ๆ 
ท่ี่�เกิิดจากเน็ต็เวิิร์ก์ หน่ว่ยประมวลผล หน่ว่ยความจำำ� หรือื
จาก I/O ได้้ด้้วย นอกจากนั้้�น มันัยังัมีีแบบจำำ�ลอง
สถานการณ์ค์วามผิดิปกติิท่ี่�ทำำ�ขึ้้�นเฉพาะเพื่่�อทดสอบ 
Kafka และ Cassandra อีีกด้้วย

Opacus
ประเมิิน

แนวคิิดของ differential privacy เป็น็เทคนิคิการรัักษา
ความเป็็นส่ว่นตััวด้้วยการปนเป้ื้� อนข้อ้มููล ปรากฎตััวครั้้�ง
แรกในเรดาร์์ปี ี2016 แม้ก้ารละเมิิดความเป็น็ส่ว่นตััวผ่า่น
การคิิวรี่่�ท่ี่�สามารถอนุมุานหาคำำ�ตอบได้้ด้้วยโมเดลการคิิด
อย่า่งเป็็นระบบ จะเป็น็ท่ี่�ทราบกัันว่่าเกิิดขึ้้�นได้้แต่่โดยส่ว่น
มากถููกมองว่่าเป็็นปัญัหาทางทฤษฏีีมากกว่่า เนื่่�องด้้วย
แนวทางแก้้ไขมีีอยู่่�น้อยมาก แวดวงนี้้�ยังัขาดเครื่่�องมืือท่ี่�จะ
ป้อ้งกัันไม่ใ่ห้ส้ิ่่�งนี้้�เกิิดขึ้้�น Opacus เป็น็ไลบรารีีใหม่ข่อง 
Python ท่ี่�สามารถนำำ�มาใช้้เสริมิกัับ PyTorch เพื่่�อขัดัขวาง
การโจมตีีประเภทนี้้� ถึึงแม้้นี่่�เป็น็พัฒันาการท่ี่�มีีแนวโน้้มดีี 
แต่่การหาโมเดลท่ี่�ถููกต้้องและชุุดข้อ้มููลท่ี่�จะนำำ�มาใช้้ได้้นั้้�น
ค่่อนข้า้งท้้าทาย ไลบรารีีนี้้�ยังัค่่อนข้า้งใหม่ม่าก ดัังนั้้�นเราจะ
คอยดููว่ามัันจะได้้รับัการยอมรัับอย่า่งไรต่่อจากนี้้�

เครื่่�องมือื

Sensei ช่ว่ยให้ก้ารกำำ�หนดและกระจาย

แนวทางการเขีียนโค้้ดท่ี่�มั่่�นคง (secure 

code) นั้้�นกลายเป็น็เรื่่�องท่ี่�ง่่าย

(Sensei)

 OSS Index
ประเมิิน

มันัเป็น็เรื่่�องสำำ�คัญสำำ�หรับัทีีมพัฒันา ท่ี่�จะต้้องระบุุได้้ว่่า
ไลบรารีีใดท่ี่�แอปพลิิเคชันัของเราพึ่่�งพาอยู่่�นั้้�น มีีช่อ่งโหว่่
หรือืไม่ ่ซึ่่�งเราสามารถนำำ� OSS Index มาช่ว่ยจัดการเรื่่�องนี้้� 
OSS Index ได้้รวบรวมและจััดโอเพนซอร์ส์คอมโพเนนท์์
และเครื่่�องมืือสแกนต่่าง ๆ ไว้้เป็น็หมวดหมู่่� ให้น้ักัพัฒันาใช้้
มันัระบุุหาช่อ่งโหว่่ ทำำ�ความเข้้าใจความเส่ี่�ยงท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง 
และรัักษาให้้ซอฟต์์แวร์ม์ั่่�งคงอยู่่�เสมอ ทีีมของเราได้้เชื่่�อม
ต่่อ OSS Index เป็น็ส่ว่นหนึ่่�งของไปป์ไ์ลน์ด้์้วยวิธีีท่ี่�ต่่างกััน
ไปตามภาษาท่ี่�ใช้้ ผ่า่นเครื่่�องมืืออย่า่ง AuditJS หรือื 
Gradle plugin เราพอใจกับผลลััพธ์ท่์ี่�ได้้ มัันทำำ�การตรวจ
สอบหาช่อ่งโหว่่ได้้อย่า่งรวดเร็็ว แม่น่ยำำ� และมีีการแจ้้ง
เตืือนท่ี่�ไม่ใ่ช่เ่รื่่�องจริงเพีียงเล็็กน้อ้ยเท่่านั้้�น

Playwright
ประเมิิน

ตลาดของกลุ่่�มเครื่่�องมืือช่ว่ยทดสอบ UI ของเว็็บไซต์์ยังัคง
แข่ง่ขันักัันไม่ห่ยุุด Playwright ถููกพัฒันาจากประสบการณ์์
ความรู้้� ของทีีมผู้้�สร้า้ง Puppeteer กลุ่่�มหนึ่่�ง ท่ี่�ย้า้ยมา
ทำำ�งานให้้กัับ Microsoft โดยมันัมีีความสามารถท่ี่�น่า่สนใจ
คืือ ผู้้�พัฒันาสามารถเขีียนชุุดทดสอบให้ร้องรับัได้้ทั้้�ง
เบราว์์เซอร์ ์Chromium, Firefox และ Webkit ผ่า่น API 

http://lgtm.com/
https://help.semmle.com/QL/learn-ql/index.html
https://securitylab.github.com/
https://litmuschaos.io/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/kubernetes
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/apache-kafka
https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/differential-privacy
https://github.com/pytorch/opacus
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/pytorch
https://ossindex.sonatype.org/
https://github.com/sonatype-nexus-community/auditjs
https://github.com/sonatype-nexus-community/scan-gradle-plugin
https://playwright.dev/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/puppeteer
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ชุุดเดีียวกัันทั้้�งหมด จากการรองรับัทุุกเอนจิ้้�นหลััก ๆ ได้้
ทั้้�งหมด ทำำ�ให้ ้Playwright ได้้รับัความสนใจจากชุุมชนขึ้้�น
มาทัันทีี เคล็็ดลับการทำำ�งานข้า้มแพลตฟอร์ม์ของมันั อยู่่�ท่ี่�
การทำำ�งานร่ว่มกัับ Firefox และ Webkit เวอร์์ชันัดััดแปลง
ท่ี่�มันัแนบมาให้ด้้้วย เรายัังต้้องติิดตามดููกันต่่อไปว่่าเครื่่�อง
มือือื่่�น ๆ จะตามความสามารถนี้้�ทัันหรืือไม่ ่จากท่ี่�หลายเจ้้า
หันัมาใช้ ้Chrome DevTools Protocol เป็น็ API หลัักมาก
ขึ้้�นเรื่่�อย ๆ เพื่่�อสั่่�งการเบราว์์เซอร์ ์ซึ่่�งโปรโตคอลนี้้�รองรับั
การสั่่�งการเบราว์์เซอร์ไ์ด้้หลายค่ายเช่น่กััน

pnpm
ประเมิิน

pnpm เป็น็เครื่่�องมือืจััดการแพ็ค็เกจดาวรุ่่�ง สำำ�หรับั Node.
js ท่ี่�เรากำำ�ลังจัับตาดููอย่า่งใกล้้ชิดิจากความเร็ว็และ
ประสิิทธิภิาพท่ี่�ดีีกว่่าเมื่่�อเทีียบกัับตััวจััดการแพ็็คเกจอื่่�น ๆ 
โดยมันัจะจััดเก็็บไลบรารีีท่ี่�พึ่่�งพา (dependencies) รวมไว้้ท่ี่�
เดีียวกััน แล้้วค่่อยให้้ไดเรกทอรีี node_modules ท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง
สร้้างลิิงค์์ไปหาแทน ทั้้�งนี้้� pnpm ปรับัแต่่งประสิทิธิภิาพโดย

ละเอีียดได้้ถึึงระดัับไฟล์์ มีีพื้้�นฐาน API ท่ี่�ดีีรองรัับการขยาย
และการปรับัแต่่งเพิ่่�มเติิม รองรับัการใช้ง้านในโหมด
เซิริ์ฟ์เวอร์ ์ซึ่่�งจะทำำ�ให้ก้ารดาวน์โ์หลดไลบรารีีต่าง ๆ เร็็วยิ่่�ง
ขึ้้�นอีีก หากองค์์กรของคุณุมีีหลายโครงการท่ี่�ใช้ไ้ลบรารีี
เดีียวกัันซ้ำำ� ๆ  เราอยากให้้คุณุลองพิจิารณา pnpm ดูู

Sensei
ประเมินิ

Sensei จากทีีมงาน Secure Code Warrior เป็็นส่ว่นเสริมิ
ของ IDE ท่ี่�ช่ว่ยให้ท้ีีมสามารถกำำ�หนดและกระจายแนวทาง
การเขีียนโค้้ดท่ี่�มั่่�นคง (secure code) ของภาษา Java ได้้ ท่ี่� 
ThoughtWorks เราจะสนับัสนุนุแนวคิิด “ให้ใ้ช้เ้ครื่่�องมืือ 
ก่่อนการบังัคัับเสมอ” คืือการส่ง่เสริมิให้ก้ารทำำ�เรื่่�องดีีเป็น็
เรื่่�องง่่าย มากกว่่าการใช้ก้ฎและขั้้�นตอนมาตรวจสอบกำำ�กับ 
ซึ่่�งการใช้ ้Sensei เข้้ากัันดีีกับปรัชัญานี้้� นักัพัฒันาสามารถ
สร้า้งกฎกำำ�กับไว้้ แล้้วส่ง่ต่่อให้เ้พื่่�อนร่ว่มทีีมได้้ใช้ร้่ว่มกััน 
โดยเราสามารถเขีียนกฎเป็น็สููตรท่ี่�ง่่ายหรือืซับัซ้อ้นอย่า่งไร
ก็็ได้้ เป็น็ภาษาคิิวรีีท่ี่�เล่่นกัับ AST ของภาษา Java ตััวอย่า่ง

ของกฎท่ี่�มีีให้อ้ยู่่�แล้้ว เช่น่ กฎการแจ้้งเตืือนเมื่่�อพบความ
เสี่่�ยงเรื่่�อง SQL injection หรือืเมื่่�อพบวิิธีีการเข้้ารหัสัท่ี่�
อ่่อนหัดัไป ฯลฯ อีีกสิ่่�งหนึ่่�งท่ี่�เราชอบ คืือ Sensei ทำำ�งาน
ตอนท่ี่�เรากำำ�ลังแก้้ไขโค้้ดใน IDE อยู่่� ดัังนั้้�นเราจะได้้รับัผล
การตรวจสอบในทัันทีี เร็ว็กว่่าการใช้้เครื่่�องมืือเชิงิพิิเคราะห์์
 (static analysis tool) ทั่่�วไป

Zola
ประเมิิน

Zola เป็น็เครื่่�องมืือสำำ�หรับัสร้า้งเว็็บไซต์์แบบสแตติก 
(static site generator) ท่ี่�เขีียนด้้วยภาษา Rust ดัังนั้้�นมันั
จึึงมาในรููปแบบไบนารีีเด่ี่�ยวท่ี่�ไม่พ่ึ่่�งพิิงไลบรารีีภายนอกเลย 
ทำำ�งานได้้รวดเร็็ว รองรับัความสามารถทั่่�วไป ท่ี่�การสร้้าง
เว็็บไซต์์ควรทำำ�ได้้ เช่น่ รองรับัการทำำ�งานร่ว่มกัับ Sass หรือื
จััดรููปแบบเนื้้�อหาในรููปแบบมาร์์คดาว์์น (Markdown) และ
การทำำ�ฮอตรีีโหลด (Hot reloaded) พวกเราใช้ ้Zola สร้า้ง
เว็็บไซต์์สแตติกแล้้วได้้ผลดีี เราชื่่�นชอบท่ี่�มันัสามารถ
ทำำ�งานได้้ดั่่�งใจ

https://chromedevtools.github.io/devtools-protocol/
https://pnpm.js.org/
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/node-js
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/node-js
https://securecodewarrior.com/sensei
https://www.getzola.org/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/rust
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นํําไปใช้้
76.	 Arrow
77.	 jest-when 

ทดลอง
78.	 Fastify
79.	 Immer
80.	 Redux
81.	 Rust
82.	 single-spa
83.	 Strikt
84.	 XState

ประเมินิ
85.	 Babylon.js
86.	 Blazor
87.	 Flutter Driver
88.	 HashiCorp Sentinel
89.	 Hermes
90.	 io-ts
91.	 Kedro
92.	 LitElement
93.	 Mock Service Worker
94.	 Recoil
95.	 Snorkel
96.	 Streamlit
97.	 Svelte
98.	 SWR
99.	 Testing Library 

เฝ้้าระวััง

Arrow
นํําไปใช้้

Arrow ถููกยกให้เ้ป็น็ไลบรารีีเสริิมใน ไลบรารีีมาตรฐานของ 
Kotlin ท่ี่�จะเพิ่่�มความสามารถการเขีียนโปรแกรมเชิงิ
ฟังัก์์ชันัให้ด้ีียิ่่�งขึ้้�น ชุุดฟังัก์์ชันัแอบแสตรกชันัระดัับสููงท่ี่� 
Arrow เตรีียมไว้้ได้้พิสิููจน์แ์ล้้วว่่ามีีประโยชน์อ์ย่า่งมาก จน
ทีีมของเราพิจิารณาให้้ใช้ ้Arrow เป็น็ไลบรารีีตั้้�งต้้นพื้้�นฐาน
เมื่่�อต้้องทำำ�งานกัับภาษา Kotlin หมายเหตุ ุไม่น่านมานี้้� 
Arrow มีีการเปล่ี่�ยนแปลงยกใหญ่เ่พื่่�อเตรีียมออกเวอร์ช์ันั 
1.0 มีีการเพิ่่�มโมดููลใหม่เ่ข้้ามาหลายตััว พร้้อมกัันนี้้�ก็็ได้้
ยกเลิิกการสนับัสนุนุบางโมดููลและลบบางโมดููลออกไปด้้วย
เช่น่กััน

jest-when
นํําไปใช้้

jest-when เป็น็ไลบรารีีภาษา JavaScript ขนาดเล็็กท่ี่�ส่ง่
เสริมิการทำำ�งานร่ว่มกัับ Jest ทำำ�ให้ส้ามารถจำำ�ลองการ
ทำำ�งานของฟังัก์์ชันัตามอาร์กิ์ิวเมนต์์ท่ี่�ส่ง่เข้้ามา Jest เป็็น
เครื่่�องมือืทดสอบท่ี่�ยอดเย่ี่�ยมอยู่่�แล้้ว jest-when ยิ่่�งทำำ�ให้้
การทดสอบโมดููลท่ี่�พึ่่�งพิงิอาร์กิ์ิวเมนต์์หลายตััวมีีความ
ทนทานขึ้้�นไปอีีก เพราะจะทดสอบได้้ว่่า อาร์กิ์ิวเมนต์์ใด
ของฟังัก์์ชันัจำำ�ลองนั้้�นถููกส่ง่ค่่าตรงกัับค่่าท่ี่�คาดหวัังไว้้หรือื
ไม่ ่ทีีมของเราจะเลืือกใช้้ jest-when ก่่อนเสมอหาก
ต้้องการจะจำำ�ลองฟังัก์์ชันัใด ๆ เพราะมัันใช้้งานง่่ายและ
รองรับัการเปรีียบเทีียบค่่าได้้หลากหลาย

ภาษา & 
เฟรมเวิิร์ค์

เฝ้าระวัง เฝ้าระวังประเมิน ประเมินทดลอง ทดลองนำไปใช้ นำไปใช้

5

16

24

26

2

12

59

13

8

14

31

33

34

35

36

37
39

40

22

23

15

17

18
19

20

25

21

10

11
49

60
61

62
63 64

65 66

67

68

69 70

71

72

73
74

75

50
51

55

56

58

52

22

78

85 86

87 88

89
90 91

92
93

94

95

96
97

98

99

83

34

27

28

29
30

8477

76

79

82

80

81

1

6

7

9

3

4

32

3841

44
45

46

43
42

47

48
53

54

57

Fastify
ทดลอง
เมื่่�อใดท่ี่�การใช้้ Node.js เป็น็เรื่่�องเหมาะสม เราเห็น็ว่่า 
Fastify เป็น็ทางเลืือกหนึ่่�งท่ี่�ทีีมของเราใช้แ้ล้้วปลื้้�มมาก 
เฟรมเวิิร์ค์ตััวนี้้�มีีความสามารถหลากหลาย ช่ว่ยจัดการเรื่่�อง
การตรวจสอบความถููกต้้องของรีีเควสต์์และเรสปอนส์ ์
รองรับัภาษา TypeScript แล้้วก็็มีีระบบนิเิวศของส่ว่นต่่อ
ขยายต่าง ๆ ท่ี่�สมบููรณ์ ์ช่ว่ยให้ท้ีีมของเราทำำ�งานได้้ง่่ายขึ้้�น 
จริงิอยู่่� ท่ี่�มันัเป็น็ทางเลืือกท่ี่�ดีีในระบบนิเิวศของ Node.js 
แต่่เรายังัยืนืยันัคำำ�แนะนำำ�เดิิมท่ี่�ให้ไ้ปว่่า อย่า่เผลอใช้้ Node 
อย่า่งพร่ำ��เพรื่่�อ

Immer
ทดลอง

เมื่่�อความซับัซ้อ้นของเว็็บแอปพลิิเคชันัเพิ่่�มสููงขึ้้�น การ
จััดการข้อ้มููลสถานะในระบบให้เ้ข้า้ใจง่ายกลายเป็็นสิ่่�ง
สำำ�คัญกว่่าเดิิม ซึ่่�งการเขีียนโปรแกรมโดยไม่เ่ปล่ี่�ยนแปลง
ค่่าตััวแปร (immutability) เป็น็เทคนิคิท่ี่�สามารถช่ว่ยให้้
แอปพลิิเคชันัของเรามีีพฤติิกรรมท่ี่�วางใจได้้ แต่่น่า่เสีียดาย
ท่ี่�ภาษา JavaScript กลัับไม่ม่ีีโครงสร้้างภาษาท่ี่�รองรัับการ
เขีียนโปรแกรมในลัักษณะนี้้�มาให้้ในตััว (ดููเพิ่่�มเติิมได้้ท่ี่� ES 
Record and Tuple proposal) Immer — ในภาษาเยอรมันั

https://arrow-kt.io/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/kotlin
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/kotlin
https://www.npmjs.com/package/jest-when
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/jest
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/node-js
https://www.fastify.io/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/typescript
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/node-overload
https://www.thoughtworks.com/radar/platforms/node-overload
https://github.com/tc39/proposal-record-tuple
https://github.com/tc39/proposal-record-tuple
https://github.com/mweststrate/immer
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รวมไปถึึง Materialize ซึ่่�งเป็็นระบบฐานข้้อมููลแบบสตรีีม
มิ่่�งความหน่่วงต่ำำ� ก็็ถููกพััฒนาด้้วย Rust เช่่นกััน

single-spa
ทดลอง

single-spa เป็็นเฟรมเวิิร์ค์ JavaScript ท่ี่�ใช้ส้ำำ�หรับัผสม 
ไมโครฟรอนท์์เอนด์์ หลายตััวเข้้าด้้วยกันเป็น็แอปพลิิเคชันั 
ฟรอนท์์เอนด์์เดีียวกััน แม้เ้ราจะไม่แ่นะนำำ�หลัักการ ไมโคร 
ฟรอนท์์เอนด์์เพื่่�ออนาธิปิไตย หรือืการใช้้ไมโครฟรอนท์์ 
เอนด์์เป็น็ข้อ้อ้้างในการผสมเฟรมเวิิร์ค์ต่่าง ๆ เข้้าด้้วยกัน 
แต่่ single-spa ก็็รองรับัความสามารถนี้้� ซึ่่�งเราก็็ยอมรัับว่่า
มีีกรณีีอันสมควรให้ใ้ช้อ้ยู่่�บ้า้ง เช่น่ กรณีีการอััปเกรด
เวอร์ช์ันัของเฟรมเวิิร์ค์ข้า้มไมโครฟรอนท์์เอนด์์หลายตััว 
จำำ�เป็็นต้้องเชื่่�อมเฟรมเวิิร์ค์ต่่าง ๆ เข้้าด้้วยกัน singsle-spa 
ได้้กลายเป็น็เฟรมเวิิร์ค์โปรดสำำ�หรับัพวกเรา หากจะเชื่่�อม
ไมโครฟรอนท์์เอนด์์เข้า้ด้้วยกัน เราพบว่่ามัันทำำ�งานเข้้ากััน
ดีีกับ SystemJS โดยเฉพาะกรณีีท่ี่�มีีการพึ่่�งพิิงไลบรารีีตััว
เดีียวกััน แต่่ต่่างเวอร์์ชันักััน

Strikt
ทดลอง

ระบบนิิเวศรอบ ๆ ตััวภาษา Kotlin ยังัคงเติิบโตอย่า่งต่่อ
เนื่่�อง มีีไลบรารีีหลายตััวท่ี่�หันัมาใช้ป้ระโยชน์จากคุุณสมบัติัิ
ของภาษา Kotlin เพื่่�อแข่ง่ขันักัับไลบรารีีชนิดิเดีียวกัันท่ี่�
เขีียนด้้วยภาษา Java เช่น่เดีียวกัับ Strikt ท่ี่�เป็น็ไลบรารีี
สำำ�หรับัการยืนืยันัความถููกต้้อง (Assertion) ของโปรแกรม 
มันัทำำ�งานโดยอาศัยัคุณสมบัติัิเรื่่�องบล็็อคและแลมด้้า
ฟังัก์์ชันัในภาษา Kotlin เพื่่�อช่ว่ยให้เ้ราสามารถเขีียนการ
ทดสอบด้้วยภาษาท่ี่�อ่่านแล้้วกระชับั ลื่่�นไหล นอกจากนี้้�เรา
ยังัสามารถสร้้างกฎการยืืนยันัความถููกต้้องขึ้้�นมาได้้เอง 
ทำำ�ให้้เราสามารถเขีียนการทดสอบของเราด้้วยภาษาท่ี่�อ่่าน
เข้า้ใจง่าย ตรงกัับโดเมนนั้้�น ๆ มากยิ่่�งขึ้้�น

XState
ทดลอง

ในเรดาร์์ฉบับัก่่อน ๆ เราได้้แนะนำำ�ไลบรารีีสำำ�หรับับริหิาร

จััดการสถานะข้อ้มููล (state management) ไปหลายตััว 
แต่่ XState มีีแนวคิิดบางอย่า่งท่ี่�น่า่สนใจ ต่่างจากตััวอื่่�น 
มันัเป็น็เฟรมเวิิร์ค์ท่ี่�เรีียบง่่ายสำำ�หรับัสร้า้งเครื่่�องสถานะ
จำำ�กัด (finite state machine) ด้้วยภาษา JavaScript และ 
TypeScript โดยรองรัับมาตรฐานเครื่่�องสถานะจำำ�กัดของ 
W3C และสามารถแสดงผลค่่าสถานะต่่าง ๆ ในรููป
แบบแผนภููมิได้้อีีกด้้วย 
  
โดยเราสามารถใช้้มันัร่ว่มกัับเฟรมเวิิร์ค์ยอดนิยิม เช่น่ Vue.
js, Ember.js, React.js และ RxJS หรืือแปลงโมเดลของมััน
ไปอยู่่�ในรููปแบบฟอร์แ์มตต่าง ๆ ได้้ จากประสบการณ์ก์าร
ใช้เ้ครื่่�องจำำ�กัดสถานะในบริบิทอื่่�น (โดยเฉพาะในบริบิทการ
เขีียนตรรกะให้้เกมส์)์ เราพบว่่าเป็็นประโยชน์ม์าก หาก
สามารถแสดงค่่าสถานะและความสััมพันัธ์ข์องการ
เปล่ี่�ยนแปลงระหว่่างสถานะออกมาได้้ ซึ่่�ง XState ก็็ทำำ�เช่น่
นั้้�นได้้ ผ่า่นเครื่่�องมืือ visualizer ท่ี่�มีีมาให้้

Babylon.js
ประเมิิน

เมื่่�อหลายปีก่ี่อน เราได้้เขีียนบทความเก่ี่�ยวกัับเทคโนโลยีี
เสมือืนจริงิ (VR) กัับเรื่่�องอื่่�น ๆ นอกจากเกมส์ ์ในบทความ
นั้้�นเราไม่ไ่ด้้ทำำ�นายว่าเทคโนโลยีีนี้้�จะเป็น็ท่ี่�นิยิมแค่่ไหน 
รวดเร็ว็เพีียงใด หรืือไปได้้ไกลแค่่ไหนในตลาดอื่่�น ๆ 
นอกจากเกมส์ ์หากสะท้้อนดููวันนี้้� เราเห็น็ชัดัว่าเทคโนโลยีีนี้้�
ได้้รับัความสนใจและถููกใช้ม้ากขึ้้�น แต่่การตอบรับัก็็ยังัช้้า
กว่่าท่ี่�บางคนของเราหวัังเอาไว้้ หากมองไปท่ี่�เอนจิ้้�นสำำ�หรับั
ใช้พ้ัฒันาแอปพลิิเคชันั VR ทั้้�ง Unity และ Unreal ต่่างก็็
เป็น็เครื่่�องมืือท่ี่�มีีความสมบููรณ์แ์ละเป็น็ท่ี่�ยอมรับัในความ
สามารถ นอกจากนั้้�นยังัมีีเครื่่�องมืืออื่่�น ๆ ท่ี่�เราเคยพููดถึง 
เช่น่ Godot ด้้วย อย่า่งไรก็็ดีี ความลำำ�บากอยู่่�ท่ี่�เครื่่�องมือื
เหล่่านี้้� เป็น็สิ่่�งท่ี่�นักัพัฒันาและทีีมในองค์์กรส่ว่นใหญ่ไ่ม่คุ่้้�น
ชินิ พวกเราจึึงสำำ�รวจไปไกลขึ้้�น แล้้วพบว่่าเทคโนโลยีี
เสมือืนจริงิสำำ�หรับัเว็็บนั้้�นมีีพัฒันาการมาไกลแล้้วเช่น่กััน 
ซึ่่�งเรารู้้�สึกึดีีกับ Babylon.js มันัถููกเขีียนด้้วยภาษา 
TypeScript และสามารถเรนเดอร์์ตััวแอปพลิิเคชันับน
บราวเซอร์์ได้้ ซึ่่�งมัันใช้วิ้ิธีีการพัฒันาไม่ต่่่างจากวิิธีีท่ี่�นักั
พัฒันาส่ว่นใหญ่คุ่้้�นเคยกันดีี นอกจากนั้้�นแล้้ว Babylon.js 
ยังัเป็็นซอฟต์์แวร์โ์อเพนซอร์์สท่ี่�มีีความพร้อ้มสููง ได้้รับัการ
สนับัสนุนุทางการเงิินเป็น็อย่า่งดีี จึึงทำำ�ให้ม้ันัยิ่่�งน่า่สนใจ
เข้า้ไปอีีก

แปลว่่า เสมอ — มัันเป็น็ไลบรารีีขนาดเล็็กท่ี่�ช่ว่ยให้เ้รา
เขีียนโปรแกรมแบบไม่เ่ปล่ี่�ยนสถานะได้้สะดวกยิ่่�งขึ้้�น มันั
อาศัยัเทคนิคิการทำำ�งานแบบ copy-on-write และมีี API ท่ี่�
ไม่ซ่ับัซ้อ้น ทำำ�งานร่ว่มกัับออบเจกต์์และอาร์์เรย์พ์ื้้�นฐาน
ของ JavaScript ได้้โดยตรง ซึ่่�งทำำ�ให้ก้ารเริ่่�มต้้นใช้กั้ับ
โครงการท่ี่�มีีอยู่่�แล้้ว ทำำ�ได้้สะดวกไม่ต้่้องปรับัโค้้ดแบบ
ยกใหญ่ ่หลายทีีมของเราท่ี่�ได้้ใช้้มันัแล้้ว ชอบมันัมากกว่่า 
Immutable.js เสีียอีีก ซึ่่�งนี่่�เป็น็เหตุผุลท่ี่�เราขยับัมันัเข้า้มา
อยู่่�ในหมวดให้ท้ดลองใช้ง้าน

Redux
ทดลอง

เราตััดสินิใจย้า้ย Redux กลัับมาท่ี่�หมวดหมู่่� “ทดลองใช้ง้าน
” อีีกครั้้�ง เพื่่�อสะท้้อนความเห็น็ของเราว่่า Redux ไม่ใ่ช่่
ระบบบริหิารจััดการสถานะข้อ้มููล (state management) 
ทางเลืือกแรกสำำ�หรับั React อีีกต่่อไป จากประสบการณ์์ท่ี่�
ผ่า่นมา Redux ยังัคงเป็น็เฟรมเวิิร์ค์ท่ี่�มีีข้อ้ดีีสำำ�หรับัหลาย
กรณีี แต่่เมื่่�อเทีียบกัับแนวทางอื่่�น ๆ มัันมัักจะสร้า้งโค้้ดท่ี่�
ฟุ่่�มเฟืือยกว่่า และยากต่่อการเข้า้ใจ ยิ่่�งถ้้าเอา Redux 
Sagas เข้า้ไปผสมโรงด้้วย ยิ่่�งจะไปกัันใหญ่ก่ว่่าเดิิม บ่อ่ย
ครั้้�งท่ี่�วิิธีีการบริหิารจััดการสถานะข้อ้มููลใน React เวอร์ช์ันั
หลััง ๆ ก็็ให้ป้ระสิทิธิภิาพเพีียงพอแล้้ว ไม่ต้่้องเสริมิด้้วย
เฟรมเวิิร์ค์อื่่�นเลย อย่า่งไรก็็ดีี เราอยากจะเน้น้ว่่า เมื่่�อไหร่ท่่ี่�
การใช้วิ้ิธีีจัดการสถานะข้อ้มููลแบบพื้้�นฐานเริ่่�มซับัซ้อ้นขึ้้�น 
เป็น็จัังหวะท่ี่�ดีีให้พ้ิจิารณาใช้ ้Redux หรืือจะลอง Recoil ท่ี่� 
Facebook เพิ่่�งประกาศออกมาดููก็ได้้

Rust
ทดลอง

Rust เป็็นภาษาท่ี่�กำำ�ลังเติิบโตอย่่างต่่อเนื่่�องและเป็็นท่ี่�
นิิยมมากขึ้้�นเรื่่�อย ๆ โดยมัันถููกโหวตในเว็็บไซต์์ Stack 
Overflow ให้้เป็็นภาษา “ท่ี่�ถููกรัักมากท่ี่�สุุด” ของนััก
พััฒนาตลอด 5 ปีีท่ี่�ผ่่านมา เราเองก็็ชอบมัันเช่่นกััน มััน
เป็็นภาษาท่ี่�ทั้้�งเร็็ว ปลอดภัย และเล่่าเรื่่�องได้้สวยงาม เรา
พบว่่ายิ่่�งระบบนิิเวศของมัันโตขึ้้�นเท่่าไหร่่ ก็็ยิ่่�งมีี
ประโยชน์์มากขึ้้�นเท่่านั้้�น ดัังท่ี่�เราเห็็น Rust เริ่่�มถููกใช้้ใน
งานวิิทยาศาสตร์ข้้อมููล และแมชชีีนเลิิร์์นนิิง เพราะมััน
สามารถ เพิ่่�มประสิทิธิภิาพความเร็ว็ได้้อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญ 

ภาษา &
เฟรมเวิิร์ค์

เราไม่ไ่ด้้คิิดว่า Redux เป็น็ระบบบริหิาร

จััดการสถานะข้อ้มููล (state 

management) ทางเลืือกแรกสำำ�หรับั 

React อีีกต่่อไป มันัเป็น็เฟรมเวิิร์ค์ท่ี่�มีี

ประโยชน์ ์แต่่เมื่่�อเทีียบกัับแนวทางอ่ื่�น ๆ 

มันัมักัจะสร้า้งโค้้ดท่ี่�ฟุ่่�มเฟือืยกว่่า และยาก

ต่่อการเข้า้ใจ

(Redux)

XState เป็น็เฟรมเวิิร์ค์ท่ี่�เรีียบง่่ายสำำ�หรับั

สร้า้งเครื่่�องสถานะจำำ�กัด (finite state 

machine) ด้้วยภาษา JavaScript และ 

TypeScript

(XState)
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Blazor
ประเมิิน

แม้ทุ้กุวัันนี้้�โลกการพัฒันาเว็็บ UI ยัังคงเป็็น JavaScript 
และระบบนิิเวศรอบตััวมัันท่ี่�ครองอิิทธิพิลสููงสุดุอยู่่�ก็ตาม 
แต่่การเติิบโตของเทคโนโลยี ีWebAssembly ก็็ทำำ�ให้ม้ีีนวััต
กรรมใหม่ ่ๆ ปรากฎขึ้้�นมาบ้า้งแล้้วเช่น่กััน หนึ่่�งในนั้้�นคืือ 
Blazor มันัเป็น็เครื่่�องมือืทางเลืือกสำำ�หรับัสร้า้งเว็็บ UI ด้้วย
ภาษา C# ท่ี่�น่า่สนใจ เราชื่่�นชอบโอเพนซอร์ส์เฟรมเวิิร์ค์ตััว
นี้้�เป็น็พิเิศษ ท่ี่�สามารถแปลงโค้้ดภาษา C# ไปทำำ�งานบน
เบราว์์เซอร์ผ์่า่นเทคโนโลยี ีWebAssembly ได้้ ดัังนั้้�นเรา
สามารถใช้้ประโยชน์จ์าก .NET Runtime และระบบนิเิวศ
รอบตััว รวมถึึงไลบรารีีต่าง ๆ ท่ี่�มีีในภาษานี้้�ได้้ทั้้�งหมด 
นอกจากนี้้� Blazor สามารถสื่่�อสารไปมาระหว่่างโค้้ด 
JavaScript ท่ี่�ทำำ�งานอยู่่�บนเบราว์์เซอร์ไ์ด้้อีีกด้้วย

Flutter Driver
ประเมิิน

Flutter Driver เป็น็ไลบรารีีสำำ�หรับัทดสอบแอปพลิิเคชันั 
Flutter ในระดัับการเชื่่�อมต่่อ (integration test) เมื่่�อใช้ ้
Flutter Driver คุณุสามารถทำำ�การทดสอบได้้ทั้้�งบน
อุุปกรณ์จ์ริง หรือืใช้้กัับโปรแกรมจำำ�ลองอุุปกรณ์ ์
(emulator) ก็็ได้้ ทีีมของเราสร้า้งชุุดทดสอบระดัับยููนิติ 
(unit test) และชุุดทดสอบระดัับวิิดเจ็็ต (widget test) ไว้้ก็็
เพื่่�อให้ม้ั่่�นใจว่าแอปพลิิเคชัันท่ี่�กำำ�ลังพัฒันา สามารถทำำ�งาน
ตามฟังัค์์ชันัทางธุุรกิิจได้้ถููกต้้อง เราจึึงกำำ�ลังประเมินิว่่า 
Flutter Driver เหมาะแก่่การเป็น็เครื่่�องมือืไว้้ทดสอบการ
โต้้ตอบของผู้้�ใช้ ้(user interaction) ด้้วยหรืือไม่ ่ซึ่่�งเราก็็
แนะนำำ�ให้คุ้ณุประเมินิด้้วยเช่น่กััน

HashiCorp Sentinel
ประเมิิน

ถึึงแม้เ้ราจะสนับัสนุนุการกำำ�หนด นโยบายความมั่่�นคงด้้วย
โค้้ด มาตลอด แต่่หากว่่ากัันตามตรง เครื่่�องมือืในกลุ่่�มนี้้�มีี
จำำ�นวนจำำ�กัดมาก หากคุณุใช้้ผลิตภัณฑ์์ของ HashiCorp อยู่่�

แล้้ว เช่น่ Terraform หรืือ Vault และไม่ติ่ิดใจท่ี่�จะซื้้�อ
ไลเซนส์์ระดัับองค์์กรมาใช้ ้คุณุจะมีี HashiCorp Sentinel 
เป็น็อีีกทางเลืือกหนึ่่�ง ซึ่่�ง Sentinel เป็็นภาษาโปรแกรมมิ่่�ง
สำำ�หรับักำำ�หนดและติิดตั้้�ง นโยบายการตััดสินิใจตามบริิบท 
(Context-based policy decission) เช่น่ เราสามารถใช้้
ร่ว่มกัับ Terraform เพื่่�อตรวจสอบว่่ามีีนโยบายใดท่ี่�กำำ�ลัง
ถููกละเมิดิอยู่่�หรือืไม่ ่ก่่อนจะเปล่ี่�ยนแปลงโครงสร้้างพื้้�นฐาน
ใด ๆ หรืือใช้ร้่ว่มกัับ Vault โดย Sentinel จะทำำ�หน้า้ท่ี่�
กำำ�หนดสิทิธิ์์�การเข้า้ถึึงอย่า่งละเอีียดให้้กัับ API ต่่าง ๆ ซึ่่�ง
เราสามารถใช้ป้ระโยชน์จ์ากความสามารถของภาษา
โปรแกรมมิ่่�งระดัับสููง ทั้้�งเรื่่�อง การซ่อ่นรายละเอีียดภายใน 
(Encapsulation) ความสามารถในการดููแลรัักษา 
(Maintainability) ความง่่ายในการเข้า้ใจ (Readability) 
ความสามารถในการต่่อยอด (Extendsibility) ซึ่่�งวิิธีีการ
กำำ�หนดเช่น่นี้้� เป็น็ทางเลืือกท่ี่�น่า่สนใจเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับ
วิิธีีการประกาศนโยบายความมั่่�นคงแบบเดิิม ๆ Sentinel 
จััดอยู่่�ในกลุ่่�มเครื่่�องมือืประเภทเดีียวกัันกัับ Open Policy 
Agent แต่่เป็น็เทคโนโลยีีปิดิ ไม่เ่ป็น็โอเพนซอร์ส์ และใช้ไ้ด้้
กัับผลิตภัณฑ์์ของ HashiCorp เท่่านั้้�น 

Hermes
ประเมินิ

Hermes เป็็น JavaScript เอนจิ้้�นท่ี่�ถููกออกแบบพิิเศษให้้
เริ่่�มโปรแกรมเร็็วขึ้้�น สำำ�หรัับแอปพลิิเคชััน React Native 
บนแพลตฟอร์์ม Android โดยเฉพาะ เอนจิ้้�นอื่่�น ๆ เช่่น 
V8 ใช้้เทคนิิคการคอมไพล์์แบบทัันเวลาพอดีี (just-in-
time, JIT) ซึ่่�งตอนรัันไทม์เอนจิ้้�นจะวิิเคราะห์์โค้้ด ก่่อน
จะสร้้างเป็็นชุุดคำำ�สั่่�งท่ี่�ให้้ประสิิทธิภาพสููงสุุดออกมา แต่่ 
Hermes ใช้้เทคนิิคท่ี่�ต่่างไป โดยมัันจะแปลงโค้้ด 
JavaScript ให้้เป็็นไบต์์โค้้ดล่วงหน้้า ก่่อนท่ี่�แอปพลิิเคชััน
จะเริ่่�มโปรแกรม (ahead-of-time, AOT) ด้้วยซ้ำำ� ผลคืือ
เราจะได้้ไฟล์์ APK ท่ี่�มีีขนาดเล็็กลง มีีการใช้้หน่่วยความ
จำำ�น้้อยลง และเริ่่�มโปรแกรมได้้เร็็วขึ้้�น เราได้้ทดสอบ
แอปพลิิเคชัันท่ี่�ใช้้ Hermes อย่่างระมััดระวัังก่่อนจะใช้้
งานมัันอย่่างจริิงจััง ซึ่่�งเราก็็แนะนำำ�ให้้คุุณทำำ�เช่่นนั้้�น
เหมืือนกััน

io-ts
ประเมิิน

เราเพลิิดเพลิินกัับการใช้้ TypeScript มาตลอด และ
หลงใหลความปลอดภัยท่ี่�ได้้จากภาษาท่ี่�ช่่วยตรวจสอบ
เรื่่�องไทป์์ (strong type) อย่่างไรก็็ดีี ในกรณีีท่ี่�ข้้อมููลมา
จากภายนอกกรอบท่ี่�ระบบไทป์คุ้้�มกัันไว้้อยู่่� (เช่่น ข้้อมููล
ได้้มาจากเซอร์์วิิสแบ็็คเอนด์์ ณ ตอนรัันไทม์) ก็็อาจเกิิดข้้อ
ผิิดพลาดว่าข้้อมููลไม่่ตรงกัับไทป์์ได้้อยู่่�ดีี หนึ่่�งในไลบรารีีท่ี่�
ช่่วยแก้้ปััญหานี้้�คืือ io-ts ซึ่่�งช่่วยปิิดข้้อจำำ�กัด ท่ี่�การตรวจ
ไทป์์ทำำ�ได้้เฉพาะตอนคอมไพล์์ กัับข้้อมููลท่ี่�รัับเข้้ามาจาก
ภายนอกตอนรัันไทม์ ด้้วยการเสนอฟัังก์์ชััน encode และ 
decode เข้้ามา นอกจากนี้้� เราสามารถใช้้มัันเป็็นการ์์ด
ป้้องกัันไทป์์ (type guard) ท่ี่�เราสร้้างขึ้้�นเฉพาะได้้ด้้วย 
โดยทีีมของเราเห็็นว่่า การใช้้ io-ts เป็็นวิิธีีการแก้้ปััญหา
ท่ี่�งดงาม ทำำ�ได้้ตรงจุุดพอดีี

Kedro
ประเมิิน

ปัจัจุบันัมีีเครื่่�องมืือท่ี่�พร้อ้มขึ้้�น สำำ�หรับัประยุุกต์์ใช้แ้นว
ปฏิิบัติัิทางวิิศวกรรมท่ี่�ดีี กัับงานวิิทยาศาสตร์ข้อ้มููลแล้้ว 
Kedro เป็น็เครื่่�องมืือท่ี่�ดีีอีีกตััวในกลุ่่�มนี้้� โดยมันัเป็น็เฟรม
เวิิร์ค์สร้า้งขั้้�นตอนงานสำำ�หรับัพัฒันางานวิิทยาศาสตร์
ข้อ้มููล ช่ว่ยกำำ�หนดวิธีีการมาตรฐานในการสร้้างไปป์ไ์ลน์์
ข้อ้มููลและแมชชีีนเลิิร์น์นิงิ ท่ี่�พร้อ้มใช้กั้ับงานโปรดัักชันั 
พวกเราชอบท่ี่� Kedro ให้ค้วามสำำ�คัญกัับการใช้้แนวปฏิิบัติัิ
ทางวิิศวกรรมและการออกแบบท่ี่�ดีี ด้้วยการส่ง่เสริิมให้เ้รา
ทำำ�การทดสอบก่่อนลงมือืทำำ� (TDD) แบ่ง่โค้้ดออกเป็น็ส่ว่น 
ๆ มีีวิธีีควบคุมุเวอร์ช์ันั และการมีีวินัยั ไม่เ่ก็็บข้อ้มููลความ
ลัับไว้้ในโค้้ด
 

LitElement
ประเมิิน

เมื่่�อปี ี2014 เราเคยพููดถึง Web Components ไป จากนั้้�น
เรื่่�อยมามัันก็็มีีพัฒันาการขึ้้�นมาอย่า่งช้้า ๆ LitElement ซึ่่�ง

ภาษา &
เฟรมเวิิร์ค์

Sentinel เป็น็ภาษาโปรแกรมมิ่่�งสำำ�หรับั

กำำ�หนดและติิดตั้้�ง นโยบายการตััดสินิใจ

ตามบริบิท (Context-based policy 

decission)

(HashiCorp Sentinel)

Kedro เป็น็เฟรมเวิิร์ค์สร้า้งขั้้�นตอนงาน

สำำ�หรับัพัฒันางานวิิทยาศาสตร์ข์้อ้มูลู ช่ว่ย

กำำ�หนดวิธีกีารมาตรฐานในการสร้า้งไปป์์

ไลน์ข์้อ้มูลูและแมชชีีนเลิิร์น์นิงิ ท่ี่�พร้อ้มใช้้

กัับงานโปรดัักชััน

(Kedro)
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เป็น็ส่ว่นหนึ่่�งของ Polymer Project เป็น็ไลบรารีีอันเรีียบ
ง่่าย ท่ี่�เอาไว้้สร้า้งเว็็บคอมโพเนนท์์ขนาดเล็็ก อัันท่ี่�จริงิมััน
เป็น็เพีียงเบสคลาสท่ี่�ภายในจััดการเรื่่�องทั่่�วไปให้ห้มดแล้้ว 
ทำำ�ให้เ้วลาจะสร้า้งเว็็บคอมโพเนนท์์ขึ้้�นมาสัักตััว สามารถ
ทำำ�ได้้ง่่ายมาก เราเคยใช้ ้LitElement ในโครงการของเรา
ตอนท่ี่�มันัออกมาได้้ใหม่ ่ๆ และได้้ผลดีี มาตอนนี้้�เราก็็ตื่่�น
เต้้นท่ี่�ได้้เห็็นเทคโนโลยีีนี้้�มีีความพร้อ้มมากขึ้้�น

Mock Service Worker
ประเมินิ

เว็็บแอปพลิิเคชันัต่่าง ๆ โดยเฉพาะท่ี่�ใช้กั้ันภายในองค์์กร 
มักัจะถููกแบ่ง่ออกเป็น็สองส่ว่นด้้วยกัน คืือ ส่ว่นแสดงผลท่ี่�
ทำำ�งานบนเบราว์์เซอร์ ์ท่ี่�อาจมีีตรรกะทางธุุรกิิจ (business 
logic) รวมอยู่่�ด้้วยบ้าง และส่ว่นท่ี่�ทำำ�งานบนเซิริ์ฟ์เวอร์ ์อััน
เป็น็ส่ว่นท่ี่�จััดการเรื่่�องตรรกะทางธุุรกิิจหลััก ดููแลสิทิธิ์์�การ
เข้า้ถึึงข้อ้มููล และจััดการเรื่่�องการบันัทึึกข้อ้มููลต่่าง ๆ ทั้้�ง
สองส่ว่นมักัสื่่�อสารกัันด้้วย JSON ผ่า่นทาง HTTP ส่ว่นใหญ่่
เอนด์์พอยต์เหล่่านี้้�เป็น็เพีียงรายละเอีียดทางเทคนิคิ ไม่ค่วร
สับัสนว่่าเป็น็ API จริงิ ๆ อย่า่งไรก็็ดีี รอยต่อนี้้�เป็น็ตััวเลืือกท่ี่�
ดีี หากนำำ�มาใช้แ้ยกการทดสอบของทั้้�งสองระบบให้้อิิสระ
จากกััน กล่่าวคืือ หากจะทดสอบโค้้ดท่ี่�ทำำ�งานบนฝั่่� ง
เบราว์์เซอร์ ์เราสามารถจำำ�ลองการทำำ�งานของฝั่่� งเซิริ์ฟ์เวอร์์
ขึ้้�นมาได้้ โดยตััวจำำ�ลองจะทำำ�งานท่ี่�ระดัับเน็ต็เวิิร์ค์ ผ่า่น
เครื่่�องมือือย่า่ง Mountebank หรืือจะจำำ�ลองการทำำ�งาน

ของเซิริ์ฟ์เวอร์ ์ด้้วยการดัักจัับรีีเควสต์์ท่ี่�กำำ�ลังจะถููกส่ง่ออก
จากเบราว์์เซอร์ไ์ป เราชอบวิิธีีท่ี่� Mock Service Worker 
เลืือกใช้ ้โดยทำำ�การการจำำ�ลองด้้วย Service Worker ท่ี่�นักั
พัฒันาคุ้้�นเคยกันดีี วิิธีีการนี้้�ส่ง่ผลให้ก้ารตั้้�งค่่าการทดสอบ
ทำำ�ได้้ง่่าย และทดสอบได้้เร็ว็ขึ้้�น อย่า่งไรก็็ตามเนื่่�องจากการ
ทดสอบเหล่่านี้้�ไม่ไ่ด้้ทดสอบท่ี่�ระดัับเน็ต็เวิิร์ค์จริงิ จึึงต้้องมีี
การทดสอบแบบทั้้�งระบบ (end-to-end) อีีกชั้้�น เพื่่�อให้ก้าร
ทดสอบครอบคลุมุทุกุส่ว่น ตามหลัักการทดสอบเป็น็รููป
พีีระมิิดท่ี่�ดีี

Recoil
ประเมิิน

มีีหลายต่อหลายทีีมกำำ�ลังประเมิินกัันใหม่ว่่่าควรจะใช้้ระบบ
บริหิารจััดการสถานะข้อ้มููล (state management) ใดกันดีี
สำำ�หรับั React ซึ่่�งเป็็นสิ่่�งท่ี่�เราแนะนำำ�ให้ท้ำำ�เช่น่กัันในงาน
ประเมิิน Redux ครั้้�งใหม่ข่องเรา ไม่น่านนี้้� Facebook ผู้้�
พัฒันา React ได้้เปิดิตััว Recoil ออกมา ซึ่่�งเป็็นไลบรารีีตััว
ใหม่ส่ำำ�หรับับริหิารจััดการข้อ้มููลสถานะ ท่ี่�มีีต้นกำำ�เนิิดมา
จากแอปพลิิเคชันัภายในท่ี่�ต้้องทำำ�งานร่ว่มกัับข้อ้มููลจำำ�นวน
มาก แม้้เรายัังไม่ผ่่า่นการใช้้งาน Recoil มากนักั แต่่เราเล็็ง
เห็น็ถึึงศักัยภาพและแนวโน้้มท่ี่�ดีีของมันั มันัมีี API ท่ี่�ไม่ซ่ับั
ซ้อ้นและเรีียนรู้้�ได้้ง่่าย ใช้้งานเข้้ากัับ React ได้้อย่า่งเป็็น
ธรรมชาติิ และมีีเทคนิคิการแชร์สถานะข้อ้มููลร่ว่มกััน
ภายในแอปพลิิเคชันัท่ี่�มีีประสิทิธิภิาพและยืืดหยุ่่�น แตกต่่าง

ภาษา &
เฟรมเวิิร์ค์

Snorkel ทำำ�ให้เ้ราสามารถเขีียนโปรแกรม

จำำ�แนกข้อ้มููลขนาดใหญ่ส่ำำ�หรับันำำ�ไปใช้้

ฝึกึสอนโมเดลแมชชีีนเลิิร์น์ โดยมัันถูกู

สร้า้งขึ้้�นท่ี่�มหาวิิทยาลััย Stanford 

(Snorkel)

จากวิิธีีอื่่�น โดยรองรัับการสร้้างข้้อมููลสถานะขึ้้�นมาใหม่แ่บบ
ไดนามิกิ จากการสืบืทอดค่าข้้อมููลหรือืคิิวรีีของอีีกสถานะ
หนึ่่�ง รองรัับการเฝ้้าติิดตามสถานะข้อ้มููลท่ี่�เกิิดขึ้้�นภายใน
แอปพลิิเคชันั โดยไม่เ่สีียความสามารถการแบ่ง่โค้้ดเป็น็
ส่ว่นย่อ่ย เพื่่�อโหลดชิ้้�นส่ว่นแยกกััน

Snorkel
ประเมิิน

แบบจำำ�ลอง ML สมัยัใหม่ม่ีีความซับัซ้อ้นมาก และยังัต้้องการ
กลุ่่�มข้อ้มููลท่ี่�จำำ�แนกแล้้ว (labeled training data set) จำำ�นวน
มากเพื่่�อจะใช้ใ้นการฝึกึสอน Snorkel เริ่่�มต้้นมาจากแล็็บ AI 
ของ Stanford โดยตระหนักัดีีว่า การจำำ�แนกข้อ้มููลด้้วยมือืนั้้�น
ใช้ท้รัพยากรสููง และบ่อ่ยครั้้�งก็็ไม่ส่ามารถทำำ�ได้้ Snorkel ทำำ�ให้้
เราสามารถจำำ�แนกข้อ้มููลสำำ�หรับัฝึกึสอนอย่า่งเป็น็ระบบด้้วย
การเขีียนโปรแกรมสร้า้งเป็น็ฟังัก์์ชันัการจำำ�แนกข้อ้มููล 
Snorkel ใช้เ้ทคนิคิการเรีียนรู้้�แบบมีีผู้้�สอน เพื่่�อประเมิินความ
แม่น่ยำำ�และความเชื่่�อมโยงกัันระหว่่างฟังัก์์ชันัการจำำ�แนก
ข้อ้มููล จากนั้้�นก็็ทำำ�การปรับัน้ำำ�หนักัใหม่ ่และรวบรวมผลการ
จำำ�แนกจากฟังัก์์ชันัเหล่่านั้้�น เพื่่�อใช้เ้ป็น็ข้อ้มููลเพื่่�อการฝึกึสอน
ท่ี่�ถููกจำำ�แนกอย่า่งดีี ผู้้�สร้า้ง Snorkel ได้้ออกแพลตฟอร์ม์เชิงิ
พาณิชิย์ม์า ชื่่�อว่่า Snorkel Flow แม้ว่้่า Snorkel จะไม่ไ่ด้้ถููก
พัฒันาอย่า่งแข็็งขันัเช่น่เดิิมแล้้ว แต่่แนวคิิดการจำำ�แนกข้อ้มููล
ด้้วยการสอนอย่า่งอ่่อน (weakly supervised) ของมัันก็็ยังัมีี
ความสำำ�คัญ

https://www.polymer-project.org/
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/mountebank
https://mswjs.io/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/react-js
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/redux
https://recoiljs.org/
https://www.snorkel.org/
https://www.snorkel.ai/
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Streamlit
ประเมิิน

Streamlit เป็น็โอเพนซอร์ส์เฟรมเวิิร์ค์สำำ�หรับัสร้า้ง
แอปพลิิเคชันัด้้วยภาษา Python ท่ี่�นักัวิิทยาศาสตร์ข์้อ้มููล
ชอบใช้กั้ัน เพื่่�อแสดงแผนภาพข้อ้มููลออกเป็็นเว็็บท่ี่�น่า่ใช้ ้
Streamlit โดดเด่่นกว่่าคู่่�แข่ง่อย่า่ง Dash ตรงท่ี่�มันัเน้น้ให้้
สร้้างแอปพลิิเคชัันต้้นเเบบได้้ไว รองรัับไลบรารีีการแสดง
ภาพท่ี่�หลากหลาย เช่น่ Plotly และ Bokeh มันัเป็น็ทาง
เลืือกท่ี่�ดีีมากสำำ�หรับันักัวิิทยาศาสตร์ข้์้อมููลคนใดท่ี่�ต้้องการ
การนำำ�เสนอผลงานอย่า่งรวดเร็ว็ ในระหว่่างรอบการ
ทดลอง จากการใช้ง้านมันัในบางโครงการ เราประทัับใจท่ี่�
สามารถสร้้างแผนภาพข้อ้มููลเชิงิโต้้ตอบออกมาได้้ในระยะ
เวลาอัันสั้้�น

Svelte
ประเมิิน

ท่่ามกลางเฟรมเวิิร์ค์ JavaScript สำำ�หรับังานด้้านฟรอนต์์
เอนด์์ท่ี่�ออกมาใหม่อ่ยู่่�เสมอ Svelte ถืือเป็็นคอมโพเนนท์์
เฟรมเวิิร์ค์ตััวหนึ่่�งท่ี่�โดดเด่่นและน่า่จัับตามอง เฟรมเวิิร์ค์อื่่�น
มักัจะใช้ป้ระโยชน์จ์ากเวอร์ช์วลดอม (Virtual DOM) แต่่ 
Svelt ไม่ใ่ช้ ้แล้้วกลัับใช้้เทคนิคิการคอมไพล์์โค้้ดแทน โดย

โค้้ดท่ี่�ได้้จะเป็น็ JavaScript ธรรมดาท่ี่�ไม่ม่ีีโค้้ดเฟรมเวิิร์ค์ใด
 ๆ ผสมเลย ซึ่่�งมันัจะเอาโค้้ดชุุดนี้้�ไปทำำ�งานร่ว่มกัับดอม 
(DOM) โดยตรง อย่า่งไรก็็ตาม Svelte เป็็นเพีียง
คอมโพเนนท์์เฟรมเวิิร์ค์เท่่านั้้�น หากคุณุมีีแผนท่ี่�จะสร้า้ง
แอปพลิิเคชันัท่ี่�มีีความสามารถซับัซ้อ้น เราขอแนะนำำ�ให้้
คุณุพิจิารณาใช้ ้Sapper ร่ว่มกัับ Svelte ด้้วย

SWR
ประเมินิ

SWR เป็น็ไลบรารีีท่ี่�ทำำ�งานร่ว่มกัับ React Hooks สำำ�หรับัใช้้
ดึึงข้อ้มููลจากภายนอก ภายใน SWR รองรับัวิิธีีการแคช
ข้อ้มููลแบบ SWR อัันเป็น็กลยุุทธการแคชหนึ่่�งในมาตรฐาน 
HTTP อัันเป็น็เทคนิคิการใช้ข้้อ้มููลจากแคชก่อนเสมอแม้้
ข้อ้มููลจะไม่ล่่่าสุดุแล้้ว (stale) ขณะเดีียวกัันก็็วิ่่�งไปดึึงข้อ้มููล
จากระบบภายนอก (revalidate) เมื่่�อไหร่ท่่ี่�ข้อ้มููลกลัับมาจึึง
ตามไปอััปเดตค่าในแคชตามหลััง ซึ่่�งคอมโพเนนท์์ท่ี่�มาเรีียก
ใช้ง้าน SWR จะได้้รับัข้อ้มููลสองชุุดภายในหนึ่่�งสตรีีม ชุุด
แรกเป็น็ข้อ้มููลจากแคช หลัังจากนั้้�นจะได้้รับัข้อ้มููลล่่าสุุด 
ซึ่่�งทั้้�งหมดนี้้�เกิิดขึ้้�นทัันทีีทันใดและเป็น็อััตโนมัติัิ นักัพัฒันา
ของเราประทัับใจการใช้ง้าน SWR จากท่ี่�มันัเปล่ี่�ยน
ประสบการณ์ข์องผู้้�ใช้ไ้ปอย่า่งมาก เพราะข้อ้มููลขึ้้�นมาเร็็ว
และแสดงบนหน้้าจออยู่่�เสมอ อย่า่งไรก็็ดีี เราขอเตืือนการ

ใช้ก้ลยุุทธการแคชแบบนี้้�เฉพาะกัับข้อ้มููลท่ี่�เหมาะสม ท่ี่�การ
เห็น็ข้อ้มููลเก่่าชั่่�วขณะเป็น็สิ่่�งท่ี่�ยอมรัับได้้ หมายเหตุไุว้้ด้้วย
ว่่ามาตรฐาน HTTP กำำ�หนดไว้้ว่่า แคชสามารถกระทำำ�ได้้ 
แต่่ต้้องแคชข้อ้มููลเรสปอนด์์ล่่าสุุดของรีีเควสต์์นั้้�น ๆ เท่่านั้้�น
 และเฉพาะกรณีีพิเศษท่ี่�พิจิารณาอย่า่งรอบคอบแล้้ว
เท่่านั้้�น ถึึงจะอนุญุาตให้ใ้ช้ข้้อ้มููลจากแคชท่ี่�เก่่ากว่่านั้้�นได้้

Testing Library
ประเมิิน

Testing Library เป็น็ชุุดไลบรารีีสำำ�หรับัทดสอบ
แอปพลิิเคชันัท่ี่�พัฒันาด้้วยสารพันัเฟรมเวิิร์ค์ เช่น่ React, 
Vue, React Native, Angular ฯลฯ มันัช่ว่ยให้เ้รามีีมุมมอง
การทดสอบคอมโพเนนท์์ใด ๆ เสมือืนว่่าเป็็นผู้้�ใช้ง้านเอง 
โดยสนับัสนุนุให้เ้ราทดสอบพฤติิกรรมท่ี่�แสดงออก มากกว่่า
ทดสอบวิิธีีการภายในท่ี่�เราทราบ เช่น่ การทดสอบโดยคาด
หวัังว่่า จะมีีอิลิิเมนต์์ของ UI ใดปรากฎขึ้้�น เมื่่�อเกิิด
เหตุกุารณ์์บางอย่า่ง ข้อ้ดีีหนึ่่�งของวิิธีีการนี้้�คืือ เราจะได้้ชุุดท
สอบท่ี่�น่า่เชื่่�อถืือ ไม่พ่ังัง่่าย ซึ่่�งคุุณสมบัติัินี้้�ทำำ�ให้้ Testing 
Library พิเิศษกว่่าไลบรารีีอื่่�น ถึึงแม้้พวกเราจะมีี
ประสบการณ์์ตรงแค่่กัับ React Testing Library  และ 
Angular Testing Library เท่่านั้้�น แต่่ก็็เป็น็ประสบการณ์ท่์ี่�
น่า่ประทัับใจเลยทีีเดีียว

https://www.streamlit.io/
https://plotly.com/
https://www.thoughtworks.com/radar/tools/bokeh
https://svelte.dev/
https://sapper.svelte.dev/
https://github.com/vercel/swr
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/react-hooks
https://tools.ietf.org/html/rfc2616
https://testing-library.com/
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/react-js
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/vue-js
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/react-native
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/angular
https://www.thoughtworks.com/radar/languages-and-frameworks/react-testing-library


เราคืือบริษัิัทให้ค้ำำ�ปรึกึษาและวางแผนทางด้้าน
เทคโนโลยีรีะดัับโลก เป็น็ชุุมชนท่ี่�รวมปััจเจกชนผู้้�
หลงใหลในการทำำ�ในสิ่่�งท่ี่�เราเชื่่�อมากกว่่า 7,000 คน 
จากสำำ�นักังาน 43 แห่ง่ท่ี่�กระจายอยู่่� 14 ประเทศทั่่�วโลก 
ด้้วยประสบการณ์ม์ากกว่่า 25 ปีท่ีี่�เราใช้เ้ทคโนโลยีสีร้า้ง
ความแตกต่่างและช่ว่ยแก้้ปัญัหาทางธุุรกิิจท่ี่�ซับัซ้อ้นให้้
กัับลููกค้้า เมื่่�อการเปล่ี่�ยนแปลงคืือความแน่น่อน เรา
เตรีียมคุณุให้พ้ร้อ้มรับักัับสิ่่�งไม่ค่าดฝันั

อยากติิดตามข่า่วสารและข้อ้มูลูเชิงิลึึกล่่าสุดุ
เกี่่�ยวกัับเรดาร์ใ์ช่ไ่หม?

ติิดตามเราบนช่อ่งทางโซเชีียลท่ี่�คุณุถนัดั หรือื 
สมัคัรรัับข่า่วสารทางอีีเมล์์จากเรา

สมคัรรบัขา่วสารทันที!

https://thght.works/34w4R3o
https://thght.works/TWFB
https://thght.works/TWIN
https://thght.works/TWLI
https://thght.works/TWTW
https://thght.works/30H9Blq
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